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SAZETAK

StoCnu hranu kao i njezine osnovne sastojke p&enicu, kukuruz, sojinu saému
Cesto napadaju razne vrste Stetotina: kukci, grinje, glodavci i ptice. Pregledom
tvornica sto&ne hrane u Hrvatskoj, tijekom 1983. i 1984.g. utvrdena je prisutnost
Tribolium spp, Sitophilus spp, Ephestia spp, Sitotroga cerealella Olv, Tenebroides
mauritanicus (L), Cryptolestes spp. i Dermestidae. Takoder je navedeno 10
najéesce utvrdenih vrsta kukaca na sojinoj saémi u Rije&koj luci tijekom 9 godina.
Te vrste bile su: Lasioderma serricorne F, Ephestia cautella WIk, Tribolium ca-
staneum (Hbst), Alphitobius diaperinus (Panz.), Ephestia cautella-gusjenice,
Gnathocerus cornutus F, Tribolium cofusum (Du V), Stegobium paniceum L,
Lagria hirta L, Alphitobius laevigatus F. S obzirom na znataj prisutnosti kukaca
navedena su neka njinova svojstva i opasnost za uskladistenu robu ili korisnike,

stoku.

uvopb

Mnoge uskladistene poljoprivredne proizvode, pa
tako i stotnu hranu u skladi$tima napadaju razne &te-
to&ine. To nije neobi&no, jer su kukuruz, pSenica, uljana
repica, sojina satma i druge satme i pelete, riblje brasno
i ostali sli¢ni sastojci podloZni napadu kukaca, grinja,
gliivica, mikroorganizama i glodavaca i prije nego $to
su bili sastavni dio stofne hrane. Poseban problem
predstavljaju uvezeni sastojci za koje se ne zna niti naj-
prikladniji nadin Cuvanja i za$tite od &teto&ina niti su
dovoljno poznati njihovi Stetnici. Ovo je bilo osobito
izraZeno 1983. godine pri &uvanju sojine satme, koja
se stvrdnula u silosu nakon nekoliko mjeseci uskladiste-
nja (Hamel, 1983), a slitno je i danas kod uvoza tapioke.
Kod nas ima malo podataka o nalazima $tetotina samo
na sto€noj hrani ili u tvornicama sto¢ne hrane jer autori
ve¢inom navode nalaze bilo na sastojcima sto&ne hrane
(Durbesi¢, 1971) ili objedinjene podatke iz tvornica

stofne hrane i skladita poljoprivrednih proizvoda (Ko-
runi¢, 1975), dok Koruni¢ (1981) u svojoj knjizi spominje
znatCajnije Stetnike uskladistene sto&ne hrane. Unatod
nedovoljnim podacima, iz radova se moZe vidjeti opa-
snost koju predstavljaju razne Stetotine za stoénu hranu,
ali i za stoku kao krajnjeg korisnika. Naime, kukci i grinje
ne samo &to o$tecuju proizvode i njima se hrane, te
smanjuju kakvocu i koli¢inu proizvoda, ve¢ su i zna&ajni
prenositelji raznih bolesti (Koruni¢, 1981a). Stoga je
vaZno pravilno uskladiétiti i Cuvati sto&nu hranu od Ste-
toCina i prema potrebi je praviino zatititi, tj. provesti
suzbijanje kukaca, grinja i glodavaca kako ne bi bili
uzrok bolestima, zastoju u rastu, smanjenju prirasta ili
ugibanju stoke i peradi.

! Referat odrzan na Savjetovanju nutricionista i tehnologa tvor-
nica stoéne hrane u Puli, u listopadu 1989.

2 Darka Hamel Zatita bilja d.o.0. ZAGREB
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Nedovoljno zanimanje i nedovoljna upu¢enost o po-
trebama proizvodnje i ¢uvanja kakvoCe stotne hrane
bili su zaprekom, a jo$ su i danas, da bi se obavila
opsezna istrazivanja i prikupili potrebni i toCni podaci.

U ovom radu izneseni su podaci prikupljeni obila-
skom tvornica sto&ne hrane tijekom 1983. i 1984. godine
i popis najée&c¢e nadenih vrsta $tetnika na sojinoj satmi
tijekom 9 godina. Isto tako su navedena neka svojstva
nadenih kukaca.

NACIN RADA

U tvornicama sto¢ne hrane uzimani su uzorci uskla-
distene robe iz silosa, podnih skladista, proizvodnih po-
gona i prostora ispod i iznad silosa u 3 mjesta u Hrvat-
skoj. Uzorci su uzimani iz slu€ajno odabranih roba u
silosu ili na nekoliko mjesta u podnim skladistima. Masa
pojedinog uzorka bila je 1-1.5 kg.

Prosijavanje uzoraka zbog utvrdivanja prisutnosti
kukaca obavilo se odmah nakon uzimanja, sitom prom-
jera 2-2.5 mm. Utvrdivanje vrste ili roda kukaca obav-
lieno je odmah. Prisutnost kukaca u prostoru ispod i
iznad silosa odnosi se na nalaze na zidovima, podu ili
stropu objekta.

Pregledi u tvornicama sto&ne hrane obavljali su se
tijekom uobiajene inspekcijske kontrole uz prisutnost
op¢inskih inspektora i republi€kog inspektora za zastitu
bilja dipl. ing. S. Keglevi¢a. Svrha pregleda bila je ta
da bi se obilaskom tvornica pokazala mjesta nalaza ku-
kaca, izgled i njihov znagaj i uputilo o poduzimanju po-
stupaka za spreCavanje njihove pojave i suzbijanje.

Podaci o sojinoj satmi prikuplieni su u Grani¢noj
karantenskoj stanici za zastitu bilja u Rijeci. Oni se od-
nose na nalaze inspektora tijekom pregleda na brodo-
vima prije uvoza ili prevoza u druge zemlje.

REZULTATI | RASPRAVA

Rezultati dobiveni pregledom uzoraka i prostora u
tvornicama sto¢ne hrane prikazani su na tablici 1.

Najée$ce su uzimani uzorci kukuruza, sojine satme
i drugih komponenata stotne hrane. Premda nije pre-
gledano mnogo tvornica stotne hrane i uzeto mnogo
uzoraka, ipak se vidi utestala prisutnost nekoliko znactaj-
nih vrsta skladidnih Stetnika. Najée$¢e su nadeni kukci
roda Sitophilus, osam puta i Tribolium sedam puta.

Najveca opasnost za uskladistenu robu svakako su
primarni Stetnici Sitophilus vrste, jer se razvijaju unutar
zrna, koje mogu potpuno unistiti, a primijete se kad je
Steta ve¢ uinjena, nakon izlaska iz zrna. Jedan Zivi kor-

nja$ moze unistiti veliku koli¢inu zrnate Sitophilus robe.
To znadi da je uz takve nalaze opravdano pristupiti ke-
mijskim mjerama zastite proizvoda, osobito onih koji se
¢uvaju dulje razdoblje. Naime, takoder je vaZno pozna-
vati i uvjete skladistenja, jer ovisno o njima pripadnici
ovog roda mogu imati 2 do 8 generacija godisnje.

Pripadnici roda Tribolium su sekundarni $tetnici, ia-
ko se u povoljnim uvjetima pona$aju kao primarni, jer
uz poveéanu vlagu zrna mogu oStetiti i cijelo zrno. Pri-
sutnost ovih kukaca znak je slabijeg stanja i kvalitete
uskladistene robe, bez obzira da li su zrna ostetili pri-
marni Stetnici ili je prisutno mnogo loma i braSnate kom-
ponente kao primjesa.

Ostale vrste kukaca nadene su rjede, iako njihov
znataj time nije umanjen. Kornjasi Cryptolestes spp.
nadeni su tri puta. Ovi sekundarni $tetnici znacajni su,
jer se mogu pojaviti u vrlo velikoj populaciji, do 1000
insekata na kilogram robe, te time smanjiti njezinu kak-
vocu i sprijeciti upotrebu.

Leptiri Ephestia spp. znak su prisutnosti znatnih ko-
licina prasine ili brasnatih komponenata, koje se dosta
testo nalaze u naslagama na podu i zidovima i uredaiji-
ma u tvornicama sto&ne hrane. Stete ne uzrokuju leptiri
ve¢ gusjenice zapredanjem zrnja ili bradna.

Li¢inke Dermestidae najteSCe se hrane proizvodima
animalnog podrijetla, medutim u tvornicama stotne hrane
napadaju, o$te€uju i hrane se i proizvodima biljnog po-
drijetia. Cesto se nadu u praini i otpacima proizvodnije,
te na prozorskim klup&icama. No nalazi u blizini prozora
mogu biti prouzrogeni slu€ajnim dolijetanjem odraslih.

Leptiri Sitotroga cerealella nadeni su jedanput. Ova
je vrsta zanimljiva, jer moZe zaraziti zrno u polju i na-
staviti razvoj i razmnozavanje u skladistu. Razvija se unu-
tar zrna ¢ime se smanjuje masa i kakvoca. Prisutnost
je primjetna nakon izlaska iz zrna po okruglim otvorima
i leptirima.

Tenebrioides mauritanicus pojavljuje se u malim po-
pulacijama te Stete uzrokovane ovom vrstom nisu Eeste
ni zna&ajne. Ako se utvrdi u drvenim zgradama (mlinovi,
tvornice stoéne hrane, skladista) li¢inka moZe uzrokovati
mnoge Stete budeci hodnike. Stete, takoder, mogu na-
stati na svilenim sitima, papirnatim i juta vreéama, koje
osteti grizenjem.

Psocoptera su vrlo mali kukci jedva vidljivi okom.
Direktno ne oste€uju robu ve¢ se hrane plijesni i proiz-
vodima biljnog i Zivotinjskog podrijetla u raspadanju. Pri-
sutnost ovih kukaca znak je netistoce, pra8ine i viazno-
sti robe.

Kao $to se vidi iz navedenog prisutnost kukaca u
uskladistenoj robi smanjuje koli¢inu i kakvocu. NaZalost,
vrlo &esto su kukci prisutni u sastojcima sto¢ne hrane,
jer se uzima ono &to nije za ljudsku hranu, a to predstav-
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ljia poteskotu u proizvodnji sto€ne hrane ispravnog
zdravstvenog stanja i kakvoce. Prisutnost kukaca ta-
koder moZe biti posljedica nebrige tijekom skladistenja
prije svega nedovoljno obavljenih higijenskih postupaka.
Tome je vjerojatno uzrok gotovo neprekidna proizvodnija,
pa se rasuta roba i prasina zbog manipulacije svakod-
nevno ne Ciste &ime se skupljaju naslage i nastaju uvjeti
za razvoj Stetoc¢ina. Isto tako je znaajan problem mis-
lienje kako stoci ne smetaju kukci prisutni u hrani. Ova-
kav stav je potpuno neispravan i u suprotnosti s nasim
propisima u kojima se navodi da stofna hrana ne smije
sadrZavati kukce niti dijelove kukaca. NaZalost, to nije
tako, jer pSenica ili kukuruz koji su jako zaraZeni kukcima
i smatra se da nisu za ljudsku hranu $alju se u tvornice
stotne hrane. Tamo se preraduju u »zdravu« sto&nu hra-
nu ili se direktno %alju na sto¢ne farme, tovilista riba,
peradnjake i sl. Tijekom ovakvog postupka nitko ne raz-
mislja kakvu opasnost za Zivotinje predstavljaju kukci i
njihovi dijelovi. Naime, utvrdeno je da su kukci, koji se
razvijaju na uskladistenim poljoprivrednim proizvodima
i uzrokuju &tete, prenositelji raznih uzro€nika bolesti.

Neke Dermestoidae i Ptinidae, &esti Stetnici u tvor-
nicama sto¢ne hrane i poznati Stetnici proizvoda Zivoti-
njskog podrijetla prenose bedrenicu, crni &ir. Neke Der-
mestes, Attagenus i Anthrenus vrste prenose virulentne
spore antraksa. Tribolium confusum je medu domacin
trakavice ptica i peradi. Domacini trakavice Hymenolepis
diminuta Rdl su vrste Dermestes maculatus De G., Te-
nebrio molitor (L), Pyralis farinalis (L) i Tinea paellionella
L. Sitophilus oryzae (L) je medu domacin Moniliformis
moniliformis Brm. (citat Koruni¢, 1981a). Sve navedene
vrste kukaca, osim P farinalis i T. paellionella, medu $tet-
nicima su koji se vrlo ¢esto mogu naci na sto&noj hrani.
Prema Koruni€u (1981) Attagenus piceus Oliv i Anthrenus
spp. Cesto se mogu naci u tvornicama sto&ne hrane.

Osim Stetnika na p3enici, je€mu i kukuruzu znac¢ajan
problem predstavljaju kukci, koji se nalaze na sojingj,
pamukovoj, kikiriki i drugim satmama.

Na tablici 2 navedeno je 10 najtes¢e utvrdenih vrsta
kukaca na sojinoj satmi iz uvoza.

Kao &to se vidi najteSce nadene vrste su kornjasi
asioderma serricorne i leptiri Ephestia cautella.

L. serricorne je znatajan Stetnik duhana, jer busi
rupe u balama, cigaretama i cigarama, iako se pojavljuje
u velikim populacijama u skladistima u kojima se Cuva
sojina satma (Hamel, 1988). Na osnovi prikupljenih po-
dataka moZe se utvrditi da je sojina satma dobar domacin
za ovu vrstu kukaca, te na njoj moZe uzrokovati znatajne
Stete hranedi se i zagadujuci je svlakovima i izmetom.

E. cautella je manje znagajan $tetnik kod nas, a
udomacio se prijevozom robe. Prisutnost leptira ili gu-
sjenica pokazuje zagadenost hrane. Ova vrsta utvrdena

je kao $tetnik kikirikija u Nigeriji ili kakaovca u Gani, a
uzrokuje Stete i na suhom voéu, bradnu i Zitaricama
(Grupa autora, 1972). Ako se ova vrsta nade na sto&noj
hrani, s obzirom na polifagni nacin prehrane, potrebno
je utvrditi visinu populacije, te prema utvrdenom stanju,
&to prije provesti suzbijanje.

Cest nalaz vrste Tribolium castaneum je znatajan,
jer ovaj je Stetnik opasan za sojinu salmu, a posebice
za suncokret i suncokrétovu saému. VaZnost nalaza je
u tome Sto prisutnost ovog Stetnika uzrokuje kvarenje
hrane, koja poprima miris na plijesan. Uljarice, koje su
jako ostecene lakSe oksidiraju ¢ime se povecava ko-
litina slobodnih masnih kiselina, smanjuje se kakvoca,
a roba poprima neugodan miris. Ova vrsta sve €e&ce
se nalazi u nasim skladistima, miinovima i tvornicama
stotne hrane, te je veé radirenija od vrste T. confusum.
Premda se najtesCe tvrdi da je T. castaneum sekundarni
Stetnik ipak uz vlagu iznad 12% moZe oSteCivati i
neoste¢ena zrna p3enice (Grupa autora, 1972). T. con-
fusum, osim $to prenosi patogene organizme i uzrokuje
razne bolesti, u velikim populacijama zagaduje hranu
svlakovima, dijelovima tijela i izmetom, a tako zagadena
hrana smrdi i moze promijeniti boju npr. bijelo brasno
postaje svijetloruZitaste boje (Grupa autora, 1972).
Premda je, prije svega, $tetnik u miinovima i pekarni-
cama, nisu rijetki natazi u tvornicama stotne hrane. Obje
navedene vrste kod nas uzrokuju ekonomski znatajne
Stete. Nalazi Gnathocerus comutus (prije svega Stetnik
kukuruza), Stegobium paniceum (najCe5€e Stetnik su-
hog kruha i ljekovitog bilja), Lagria hirta i Alphitobius
faevigatus su manjeg znataja. Medutim, ne smije se za-
nemariti nalaz kozmopolitske vrste Alphitobius diaperi-
nus. Ova se vrsta uglavnom pojavijuje u vrio vafnim uv-
jetima i na oteCenim proizvodima uz visoke temperature,
pa je njezina prisutnost znak veoma ioSih uvjeta usidadiste-
nja i slabe kakvoce uskladistenog proizvoda. ipak, znatno
je veta opasnost u peradanjacima tijekom uzgoja brojlera,
gdije se razvijaju u stelji, jer je utvrdeno da prenosi bolesti
i uzrokuje masovno ugibanje pilica (Koruni€, 1981).

Poseban problem predstavljaju karantenski Stetnici
nadeni na komponentama stotne hrane, osobito na bro-
dovima. Medutim, do sada, takvi nalazi nisu bili ¢esti
na soji i sojinoj saémi kod nas (Hamel 1988). Ipak, va-
ljalo bi naglasiti da znafajnu opasnost za sve proizvode
bilinog podrijetla, koji se €uvaju u skladi5tu, pa tako i
sastojci stotne hrane 5to se uvoze, predstavija Trogo-
derma granarium Evens. Stete uzrokuije liginka na preko
60 vrsta uskladistenih poljoprivrednih proizvoda medu
kojima su prije svega Zitarice, a ne zaostaju safme i
pogate suncokreta, kikirikija, sezama i dr. Hranu za-
gaduje ekskrementima, dlakama, svlakovima i dijelovima
tijela. Kod nas u skladidnim objektima utvrdena je sli¢na
vrsta T. glabrum Hbst, koja nije ekonomski znatajna.
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Tablica 1: Nalazi insekata u tvornicama stoéne hrane u 3 mjesta u Hrvatskoj tijekom 1983. i 1984. godine

Table 1: Insects found in factories of animal feed in 3 towns in Croatia in 1983 and 1984

Mjesto uzorkovanja Roba Vrsta Razvojni stupanj
Place of sampling Commodity Species Developing stage
1983
silos kukuruz Tribolium spp. kornjasi
S. oryzae complex kornjasi
Cryptolestes spp. kornjasi
S. oryzae complex kornjasi
silos kukuruz Tribolium sp. kornjasi
Te. mauritanicus kornjasi
Psocoptera odrasli
Tribolium sp. kornjasi
silos kukuruz Cryptolestes spp kornjasi
S. oryzae complex kornjadi
nad prostor kukuruz S. oryzae complex kornjasi
1984
riblje brasno - 2
podno skladiste lucernino brasno - -
sol i dr. * x
- S. granarius kornjasi
podprostor - S. oryzae complex kornjasi
- Ephestia spp. leptiri
Sitotroga carealella leptiri
silos kukuruz S. oryzae complex kornjasi
silos kukuruz - -
silos jedam - -
nadprostor - Ephestia spp. leptiri
nadprostor - Cryptolestes spp. kornjasi
otpad Tribolium spp. kornjasi
podprostor sojina sa¢ma - -
nadprostor - - =
Ephestia spp. leptiri
otpad filteri Tribolium spp. kornjasi
tsh
Dermestidae li¢inke
otpad kukuruz S. oryzae complex kornjasi
Dermestidae liginke
proizvodni pogon otpad
Tribolium spp. kornjasi
silos psenica - -
silos sojina saéma Tribolium spp. kornjasi
silos kukuruz - -

Nekoliko je natina za spretavanje $irenja kukaca
na uskladistenoj robi. Uvijek se moraju provoditi pre-

ventivni postupci, a ponekad se moraju provoditi kura-
tivni postupci.
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Tablica 2. U&estalost nalaza 10 najéedée utvrdenih vrsta kukaca na sojinoj saémi u razdoblju 1976. do 1984. (prema Hamel,

17222 2. Frequency of 10, the most often found insect species on soybean meal in the period 1976 - 1984 (according to Ha-
mel, 1988)

Vrsta insekta Red Porodica Ucestalost
Insect species Red Family Frequency
Lasioderma serricorne F. Coleoptera Anobiidae 46
Ephestia cautella Wik. Lepidoptera Phycitidae 4
Tribolium castaneum (Hbst) Coleoptera Tenebrionidae 39
Alphitobius diaperinus (Panz) Coleoptera Tenebrionidae 26
Ephestia cautella-gusjenice Lepidoptera Phycitidae 19
Gnathocerus cornutus F. Coleoptera Tenebrionidae 14
Tribolium confusum (Du V) Coleoptera Tenebrionidae 9
Stegobium paniceum L. Coleoptera Anobiidae 7
Lagria hirta L. Coleoptera Largiidae 6
Alphitobius laevigatus F. Coleoptera Tenebrionidae 5

Preventivni postupci su veoma znacajni da bi se
proizvod koji se namjerava uskladistiti odrZao zdravim.
To znati da skladisni objekt mora biti pravilno izgraden
&ime je omoguéeno sigurno Euvanje robe, skladisni pro-
stor mora biti o&i§€en i takvim ga valja odrZavati, te se
ne smije dozvoliti mijeSanje nezaraZene | zaraZzene, nove
i stare robe. Ako je kod CiSCenja objekta utvrdena pri-
sutnost kukaca svakako valja provesti prskanje na tak-
vim povréinama. Tijekom €uvanja robe potrebno je mje-
riti temperaturu, a prema moguénostima i viagu robe,
te utvrditi stanje iste kao i brojnost kukaca, ako su pri-
sutni. Naravno, najbolje je da su temperatura i viaga
vrlo niski, jer se ne mijenja kakvoca uskladistene robe,
veé se spretava ili usporava razvoj i Zivot StetoCina.
Medutim, kad se razmnoze kukci ili grinje svakako valja
provesti njihovo suzbijanje 5to je uobiCajeno primjenom
plina, najtes¢e sredstava na osnovi fosfina.

ZAKLJUCAK

Pregled svega tri tvornice stofne hrane pokazao
je utestalu prisutnost kukaca vrsta Sitophilus i Tribolium,

koje mogu znatno utjecati na smanjenje koli¢ine i kak-
voce sastojaka stotne hrane. Neki pripadnici navedenih
rodova mogu i prenositi uzro&nike bolesti.

Sojina satma, koja se uglavnom uvozi, pogodan
je domacin mnogim kukcima. Kako se vidi iz prikupljenih
podataka naj¢e3¢e su nadeni L. serricorne i E. cautella,
te se moZe pretpostaviti da mogu uzrokovati i najvece
Stete.

Vrlo je nepovoljno ako se kukci nadu na sastojcima
stoCne hrane, jer se tako moze zaraziti i gotov proizvod
¢ime se smanjuje upotrebna vrijednost.

Da bi se satuvalo zdravlje i dobar prirast domadéih
zivotinja mora ih se hraniti hranom ispravnog zdravstve-
nog stanja bez grinja i drugih Steto€ina i njihovih dijelova.
Stoga valja poduzimati sve preventivnhe postupke
odrzavanja Cistoce i reda, mjerenja temperature i viage
uskladistenih proizvoda, a prema potrebi i suzbijanje Ste-
totina propisanim sredstvima za za$titu bilja, kako bi
se proizvodilo Sto viSe stofne hrane ispravnog zdrav-
stvenog stanja i kakvoce.
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SUMMARY

Animal feed as well as its components are very frequently infested by different
pests like insects, mites, rodents and birds.

The survey of three animal feed stuffs fascilities in Croatia has shown the
presence of Tribolium spp, Sitophilus spp, Ephestia spp, Sitotroga cerealella
Oliv, Cryptolestes spp. and Dermestidae in 1983 and 1984. It is very important
to know the pests on the components of animal feed in order to have products
of good quality. Also, presented are 10 insect species often found on soybean
meal in the port of Rijeka during 9 years. The most frequently found insect
species were: Lasioderma serricorne F, Ephestia cautella WIk, Tribolium carsta-
neum (Hbst), Alphitobius diaperinus (Pnz), Ephestia cautella (gusjenice), Gna-
thocerus cornutus F, Tribolium confusum (Du V), Stegobium paniceum L, Lagria
hirta L, Alphitobius laevigatus F.

Some insect problems in feed fascilities are discussed.
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