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SAZETAK

Utjecaj razlicite razine energije u obrocima na proizvodne pokazatelje
proucavan je u dvije skupine HF-krava (n=22) u 50 dana suhostajnog perioda
i u Cetiri skupine krava tijekom 90 dana laktacije. Prva skupina krava konzumirala
je 50,23 MJ/dnevno netto energije u suhostaju, a druga skupina krava 62,91
MJ/dnevno ili 25,24% vise. Od 50. do 15. dana prije telenja, prva skupina krava
povecala je tjelesnu masu 30,0 kg, a druga skupina 39,0 kg. Razlika u povecanju
tielesne mase (9,0 kg) je nesignifikantna.

Tijekom 90 dana laktacije dnevna konzumacija netto energije po skupinama
krava (A: nizak-nizak, B: nizak-visok, C: visok-nizak, D: visok-visok) bila je:
119,78, 137,07, 125,28 i 143,10 MJ/dnevno. Prosje¢na dnevna proizvodnja mlijeka
i prosjetni % mlije¢ne masti iznosili su: 33,9, 40,5, 35,7, 38 kg i 3,55, 3,37,
3,50 i 3,54 %.

Razlike u proizvodnji mlijeka bile su visokosignifikantne (P<0,01), a izmedu
postotka masti nesignifikantne (P>0,05). Prosje¢no dnevno gubljenje tjelesne
mase u periodu od 3-¢eg do 20-tog i 6-tog dana po telenju bilo je: 0,94, 2,76,
2,00i2,88i0,46, 0,84, 0,74 i 1,05. Utjecaj razine energije u obroku na promjene
tielesne mase krava bio je signifikantan (P<0,05) na kraju perioda istraZivanja
(80-ti dan laktacije). Najvisu proizvodnju mlijeka uz manje gubljenje tjelesne mase
imale su krave hranjene niskom razinom energije u suhostaju i visokom razinom
u laktaciji. Visina proizvodnje mlijeka i tjelesna masa krava poslije telenja imale
su signifikantan utjecaj na gubljenje tjelesne mase krava posilije telenja (r=0,551“
i 0,571
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uvoD ne mogu zadovoljiti primarno radi specifitne probave
ugljikohidrata, slabog apetita po telenju i ogranitenog
kapaciteta probavnih organa.
Za zadovoljavanje nutritivnih potreba za sintezu mli-
jeka visokomlije€ne krave mobiliziraju i koriste tjelesne

Selekcija na visoku proizvodnju miijeka Holstein-
friesian pasmini dovela je do neuskladenosti proizvodnih
potencijala i moguénosti konzumiranja dovoljnih koli¢ina
nutritivnih tvari za sintezu mlijeka u ranoj laktaciji. Prema
Bines (1976), nutritivne potrebe visokomlije¢nih krava
po telenju povecéavaju se 300—700% u odnosu na one
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u suhostaju, ukoliko se vrh laktacije krece izmedu 35-50
kg mlijeka dnevno. Visoke potrebe na nutritivnim tvari-
ma, a napose potrebe na energiji, visokomlije¢ne krave

Krmiva 35 (1993), Zagreb, 4, 163-171

za specijalno stoCarstvo Agronomskog fakulteta Sveuéilidta u
Zagrebu - Hrvatska, dipl. ing. Ivan Katalini¢, Poljoprivredni cen-
tar Hrvatske, Zagreb, Hrvatska.

163



Marija Uremovié, Z Uremovié, |. Katalinié: UTJECAJ RAZINE ENERGIJE OBROKA NA PERFORMANSE VISOKOPROIZVODNIH KRAVA

rezerve. Prema Bauman i Currie (1980) i Chiliard i sur.
(1983.) u prvim tjednima po telenju krave mobiliziraju
30-40% nutritivnih tvari za sintezu mlijeka iz tjelesnih de-
poa.

Obujam razgradnije tjelesne mase nuzno je ograniciti
radi mogucih pojava poremecaja metabolizma, koji se
javljaju pri nepotpunoj razgradnji biomase, i imaju za
posljedicu smanjenje proizvodnje mlijeka i reproduktivne
efikasnosti krava.

U cilju boljeg zadovoljenja nutritivnih potreba i ogra-
ni¢avanja razgradnje biomase, istrazivanja su usmjerena
u pravcu iznalazenja mogucénosti za povecanje probav-
ljiivosti obroka i uno$enja $to vecih koli¢ina hranjivih tvari
obrocima.

Cinjenica je da se povetanjem ute&c¢a koncentrata
u obrocima smanjuje deficit na energiji u ranoj laktaciji.
Signifikantno manju razgradnju biomase kod hranidbe
krava povetanim koli¢inama koncentrata ustanovili su
Gibb i sur. (1992). Junge i Krieter (1989) navode, da
se energija iz koncentrata primarno koristi za sintezu
mlijeka, radi brie razgradljivosti, a da se samo manji
dio koristi za uzdrzne potrebe krava. Visoko u¢esce kon-
centrata u obrocima dovodi do negativnih pojava kao
$to su: smanjenje funkcionalnosti buraga, masnoce mli-
jeka i apetita krava, promjena u sekreciji hormona, di-
slokacije abomasuma i drugo.

Uklju¢ivanjem krmiva visoke energetske vrijednosti
povetava se energetska vrijednost obroka, bez sma-
njivanja u¢es¢a suhe tvari iz voluminozne hrane i po-
spjesuje se rad mikroflore u predzelucima.

Dosadasnja istrazivanja (Larson i Schultz, 1970,
Kronfeld i sur,, 1980., Palmquist i sur., 1986.), pokazuju
da se optimalno Kkoristenje energije iz masti dodane
obroku postize ako 15-20% metabolitke energije proi-
zlazi iz masti dodane obroku ili 7-8% iz suhe tvari obro-
ka. Kao visokoenergetsko krmivo u novije vrijeme koristi
se ekstrudirana soja. Bonsembiante (1987) navodi na
osnovi istrazivanja veceg broja autora da ekstrudirana
soja ima pozitivan utjecaj na energetski status krava i
proizvodnju mlijeka po telenju. Jones i Garnsworthy
(1989) su ustanovili da obroci obogaceni energijom iz
ekstrudirane soje signifikantno povecavaju proizvodnju
mlijeka uz manju razgradnju biomase. Navedeni autori
naglasavaju da je gubljenje tjelesne mase krava u naj-
veéoj mjeri pod utjecajem kondicije krava prije telenja
i visine proizvodnje mlijeka.

Suprotno navedenim autorima Schauff i sur. (1992)
i Elliot i sur. (1993), su ustanovili da kratkotrajna uporaba
ekstrudirane soje i biljne masti nije imala signifikantan
utjecaj na promjene mase krava i proizvodnju mlijeka
po telenju.

Cilj ovog istraZivanja je dati doprinos poznavanju
utjecaja razine energije u obrocima i nekih drugih &im-
benika na proizvodne pokazatelje krava u suhostaju i
ranoj laktciji.

MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje utjecaja razine energije u suhostaju na
promjene tjelesne mase krava provedeno je na dvije
skupine u svakoj po 22 krave Holstein-friesian pasmine.
Na potetku suhostaja skupine krava su ujednatene po
proizvodnji mlijeka u prethodnoj laktaciji, dobi, kondiciji
i tielesnoj masi. Kondicija krava ocjenjena je vizuelno i
opipom subkutanih naslaga masti.

Tijekom suhostaja prva skupina krava hranjena je
obrokom manje energetske vrijednosti, a druga skupina
obrokom vece energetske vrijednosti. Razlika u ener-
getskoj vrijednosti obroka u suhostaju proizlazi iz ra-
zli¢itin udjela koncentrata u obroku. Promjene tjelesne
mase krava od 50. do 15. dana prije telenja su pra¢ene
pojedina&nim vaganjem krava. Prva skupina krava u su-
hostaju hranjena je po metodi Bath (1967). Po ovoj me-
todi koncentrat se kravama pocinje davati 15 dana prije
telenja na nacin, da se kolicina koncentrata dnevno po-
vetava za 0,5 kg do telenja.

Razina energije u obroku trebala je pokriti uzdrzne
potrebe krava i proizvodnju 6 kg mlijeka dnevno.

Drugoj skupini krava koncentrat je davan tijekom
cijelog suhostaja po modificiranoj metodi po Popov-u.
Po ovoj metodi razina energije raste od 50.-20. dana
suhostaja, a potom se smanjuje do telenja. Dnevni obro-
ci u ovoj skupini su trebali zadovoljiti uzdrine potrebe
krava i proizvodnju 10 kg mlijeka.

Po telenju su skupine krava iz suhostaja podijeljene
svaka na po dvije skupine, od kojih je jedna hranjena
obrokom s nizom, a druga s viSom koncentracijom ener-
gije. Promjene tjelesne mase krava pracene su pojedi-
na¢nim vaganjem krava 3., 20., 40, 60. i 80. dan po
telenju, a kretanje proizvodnje mlijeka kontrolama ko-
ligina 5., 15., 25., 35., 45., 55., 65., 75. | 85. dan po
telenju. Koli¢ine hranjivih tvari u obroku za krave u ranoj
laktaciji odredene su po normativima Ensminger i Olen-
tine (1980), po kojim krave s prosjeénom dnevnom
proizvodnjom 35 kg mlijeka trebaju pojesti: 20,5 kg suhe
tvari obroka, a u suhoj tvari obroka treba biti 3,6 kg ili
17,5% bjelan¢evina i najmanje 3,1 kg ili 15,0 sirove vlak-
nine. Sastav dnevnog obroka i upotrebljenih smjesa kon-
centrata u suhostaju i ranoj laktaciji, planirane i pojedene
koli¢ine pojedinih krmiva, navedeni su u radu Uremovi¢
i sur. (1992).

Razina energije u obrocima u 50 dana suhostaja,
koncentracija netto energije i vrste obroka u 90 dana
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Tablica 1.: Plan pokusa
Table 1.: Experiment design

Suhostaj — Dry period

Laktacija — Lactation

Skupine n Dana Razina obroka Skupine n Dana Vrsta obroka Koncentrac.
Groups Days  Level of diet Groups Days Kind of diet Concentr. Ne. MJ/DM
Luc. sijeno Kompl. obrok 1 6,28
Alfa hay A 11 90 Compl. diet 1 niska
low
[ 22 50 1,57 UH.!
M.R.2 Kompl. obrok 2 6,88
Luc. sijeno B 11 90
Alfa hay Compl. diet. 2 visoka
high
Luc. sijeno Kompl. obrok 1 6,28
Alfa hay c 11 90 Compl. diet 1 niska
low
I 22 50 1,93 UH.'
M.R.2 D 11 90  Kompl. obrok 2 6,88
Luc. sijeno Compl. diet 2 visoka
Alfa hay high

' UH. — uzdr#na hrana za kravu tjelesne mase 650 kg
2 M.R. — Maintenance requirements of Cow 650 kg

laktacije po skupinama u istraZivanju su prikazani u pla-
nu pokusa tab. 1.

Tijekom istraZivanja krave su drZane u stajama na
vezu i hranjene po skupinama uz dnevno vaganje datih
i preostalih koliina hrane po skupinama. U ranoj laktaciji
krave su hranjene kompletnim obrocima po volji. Visa
razina energije u obrocima B i D skupine krava posti-
gnuta je uklju€ivanjem ekstrudirane soje (20%) i masti
(2%) u koncentrat.

Rezultati dobiveni u ovom istraZzivanju obradeni su
po linearnoj metodi (Harwey, 1979):

Yiga = pe+b1 (i - X ) +bz (Xijk- 'X7) + Ai+Bj + Ai x Bj +eiju

u= opéi prosjek
B1 = koef. regresije na koli¢inu mlijeka u prethodnoj lakta-
ciji
bz = koef. regresije na tjelesnu masu u prethodnoj laldaciji
Ai = utjecaj nacina hranidbe u suhostaju
Bj = utjecaj nacina hranidbe u ranoj laktaciji
AixBj = interakcija nacina hranidbe u suhostaju i ranoj laktaciji
ejjki = ostali neutvrdeni utjecaji

Maniji broj varijanata na kojem je izvedeno istraZiva-
nje onemogucio je uklju€ivanje veceg broja utjecaja u
model, te su oni analizirani preko korelacija. Analize krvi
na sastojke koji govore o energetskom statusu krava
(glukoza i slobodne masne kiseline) i kontrole miijeka
omoguéile su izratunavanje povezanosti izmedu gub-

lienja tjelesne mase krava po telenju sa sastojcima krvi
i proizvodnjom mlijeka.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prosjetnu dnevnu konzumaciju hranjivih tvari i
kretanje tjelesne mase krava u suhostaju prikazuju tab.
2 itab. 3.

Tablica 2.: Prosjeéna dnevna konzumacija hranjivih tvari
Table 2.: Average daily consumption of nutrients

HRANJIVE TVARI- NUTRIENTS Skupine — Groups  Razlika

| Il Difference %
[
Suha tvar, kg/dan 10,31 12,22 18,53
Dry Matter, kg/day
Netto energ., MJ/dan 50,23 6291 2524
Netto energy, MJ/day
Sirove bjelanéevine, kg/dan 1,30 1,568 21,54

Crude protein, kg/day

Sirove bjelanéevine — % suhe tvari 12,61 12,92 2,46
Crude prot. — % of dry matter

Sirova vlaknina-kg/dan 2,57 2,86 11,28
Crude fiber-kg/day
Sirova vlaknina, % suhe tvari 2492 2340 -6,10

Crude fiber, % of dry matter
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Tablica 3.: Tjelesna masa krava u suhostaju, kg
Table 3.: Body weight of cows in dry period, kg

Dani prije telenja ' Razlika, kg
Skupine n Days before parturition Povedanje, kg Difference, kg
Grouos 50 15 Increase, kg
X s s
| 22 680 69 710 56 30
Il 22 675 66 714 62 39 g"e

Tablica 4.: Prosjeéna dnevna konzumacija hranjivih tvari u ranoj laktaciji
Table 4.: Average daily consumption of nutrients in early lactation

Hranjive tvari — Nutrients Skupine — Groups Razlika BD:AC%

Differ. BD:AC%
A B C D

Suha tvar (ST)*, kg 19,26 20,02 20,06 20,80

Dry matter (DM)**, kg

Netto energija, MJ/dan 119,78 137,07 125,28 143,10 14,32

Netto energy, MJ/day

Probavljive bjelanéevine, gr 2663 2876 2775 2992

Digestible prot., gr.

Koncen. NE MJ/kg ST 6,22 6,85 6,25 6,88 10,10

Concentr of NE MJ/kg DM

Sir. bjelanéevine — Crude prot, kg 3,38 3,56 3,52 3,70

Sir. bjelanéevine% ST

— Crude prot, % DM 17,54 17,78 17,54 17,78

Sir. vlaknina — Crude fiber, kg 3,10 3,08 3,19 3,16

Sir. vlaknina % ST

— Crude fiber % DM 16,09 15,38 15,90 15,19

Odnos ST iz koncentrata

i voluminozne hrane 68:32 65:35 69:31 66:34

Relation DM from concentrate and forage

* ST — suha tvar, ** DM — dry matter

Tablica 5.: Tjelesna masa krava, kg
Table 5.: Body weight of cows, kg

SKUPINE Dani laktacije — Days of lactation
GROUPS n 3 20 40 60 80

X s X s X s X s X s
A 1 627 M 611 38 607 55 601 46 616 52
B 11 630 69 583 64 565 74 582 70 577 50
Cc 11 638 46 604 64 592 65 596 56 610 53
D 11 625 59 576 47 561 55 565 73 569 66
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Tablica 6.: Dnevna proizvodnja mlijeka (kg) i % mlijeéne masti
Table 6.: Daily milk production (kg) and percentage of milk fat

Skupine Dani laktacije — Days of lactation % masti
GROUPS % fat
5 15 25 35 45 55 65 ™ 85 X X
A X~ 268 31,8 32,3 33,6 35,3 37,5* 37,5 35,0 35,8 339" 355
s 3,2 8,6 11,5 1.1 10,2 10,0 6,7 7,9 6,3 8,9 0,83
B X 30,0 35,3 42,2 43,5 44 4* 43,8 42,4 42,6 40,4 40.5"‘El 3,37
s 75 8,8 8,0 8,2 8,7 7.8 88 97 7.0 9.1 0,67
C - 27,5 33,90 38,4 39,0 38,9 41,0* 35,3 32,4 35,1 35.7EI 3,50
s 5,7 7,4 6,1 6,2 6,4 56 6,6 57 6,4 8,1 0,76
D X 26,9 36,3 39,8 42,8* 42,3 40,2 37,3 38,4 39,1 38..1c 3,54
s 5,6 9,3 8,7 9,5 10,0 6,9 54 58 6,2 86 0,79

Rezultati oznaéeni istim slovom signifikantno su razli¢iti A, B, C (P<0,01).
Results marked by the same letters are significantly different A, B, C (P<0,01).

lako su krave druge skupine konzumirale 18,53%
vide suhe tvari, 25,23% viSe energije, utjecaj obroka na
povecanje tjelesne mase krava od 50. do 15. dana prije
telenja je nesignifikantan (F = 0,010).

Visokosignifikantan utjecaj na tjelesnu masu krava
15 dana pred telenje imale su kondicija krava na poCetku
suhostaja i proizvodnja mlijeka u prethodnoj laktaciji (F
= 145,077 i 9,492).

Prosje¢ne pojedene koli¢ine heane u 90 dana rane
laktacije po skupinama krava, navedene su u tab. 4.

Razlike u dnevnoj konzumaciji suhe tvari obroka
po skupinama krava od 1. - 90. dana su male. D skupina
krava sa najve¢om dnevnom konzumacijom pojela je
1,54 kg ili 8,0% viSe suhe tvari u odnosu na A skupinu
s najmanjom konzumacijom. Krave hranjene obrocima

Grof. 1; TJELESNA MASA KRAVA | DNEVNA PROLZVODN)A MLIJEKA
Body weight (kg)and daily milk production

3 T 40
dani- days

Graf. 1; Tjelesna masa krava i dnevna proizvodnja mlijeka
Graph. 1; Body weight (kg) and daily milk production
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vece energetske vrijednosto B i D skupine konzumirale
su dnevno 14,32% vise MJ netto energije u odnosu na
krave hranjene obrocima manje energetske vrijednosti.

Kretanje tjelesne mase krava od 3.-80. dana laktacije
i proizvodnje mlijeka od 5.-85. dana laktacije je prikazano
na tablicama 5 i 6 i grafikonu 1.

Prosje€ni dnevni gubici tjelesne mase krava od 3.
do 20. i 60. dana laktacije po skupinama krava iznosili
su: 0,94, 2,76, 2,00 2,88 kg, odnosno 0,46, 0,84, 0,74
i 1,05 kg. Krave skupina B i D, hranjene obrocima veée
energetske vrijednosti su imale visoko signifikantno vecu
proizvodnju mlijeka u odnosu na krave A i C skupine,
uz istovremeno vecu mobilizaciju tjelesnih rezervi za sin-
tezu mlijeka.

Utjecaj natina hranidbe u suhostaju i ranoj laktaciji,
proizvodnje mlijeka u prethodnoj laktaciji i tielesne mase
krava na poc¢etku suhostaja, moZe se procijeniti preko
F vrijednosti dobivenih analizom varijance.

Razina energije obroka u ranoj laktaciji imala je si-
gnifikantan utjecaj na promjene tjelesnih masa krava na
kraju ispitivanog perioda (P <0,05). Na promjene tjelesne
mase krava u najvecoj mjeri utjeCe tjelesna masa krava
pri zasuSenju, sto potvrduju dobivene visokosignifikan-
tne F- vrijednosti od 3. do 80. dana.

Povezanost gubljenja tjelesne mase krava od 3. do
20. dana laktacije sa razinom glukoze i slobodnih masnih
kiselina, i proizvodnjom mlijeka 25. dan po telenju, tje-
lesnom masom krava 3. dan po telenju je u tab. 8.

Odnos izmedu tjelesne mase krava i proizvodnje
mlijeka moZe se sagledati i na osnovi mase krava 3.
dan po telenju i proizvodnje mlijeka 25. dan po telenju
(Tab. 9).
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Tablica 7.: Analiza varijance, F-vrijednosti
Table 7. Analise of variance, F-values

Analizirani utjecaji

Dani laktacije — Days of lactation

Analyzed effects 3 20 40 60 80
Hranidba u suhostaju 0,156 2,060 0,530 0,003 0,013
Feeding in dry period
Hranidba u laktaciji 0,196 2,868 1,185 1,164 5,432
Feeding in lactation
Interakcija hranidbe 0,163 2,111 1,630 1,729 1,495
Interaction of feeding
Proizvodnja mlijeka u prethodnoj laktaciji 6,130** 0,112 0,849 0,949 0,578
Milk production in previous lactation
Tjelesna masa na podetku suhostaja  89,868** 37,642** 34,397** 36,285** 22,161
Body weight at beginning of dry period
Tablica 8. Korelacije
Table 8. Correlations

Glukoza SMK Mlijeko 25. dan TM 3. dan

Glucose FFA Milk on 25" day BW 3. day
Gubljenje TM* krava
3.-20. dan -0,258 0,318* 0,551** 0,571**
Loses of BW**
from 320" day
* TM - Tjelesna masa, ** BW - Body weight
Tablica 9. Tjelesna masa krava i proizvodnja mlijeka
Table 9. Body weight of cows and milk production

Tjelesna masa — Body weight, kg
600 i manje 601-650 651-700 701 i vise
n

12 14 12 3

Proizv. mlijeka, kg 36,08 39,07 39,91 35,33 F=3,62*

Milk produktion, kg

Visa razina proizvodnje mlijeka u krava sa ve¢om
tjelesnom masom moze biti uvjetovana s jedne strane
veéom moguénodcu konzumiranja hrane (veci obujam
probavnih organa), a s druge ve¢im moguénostima mo-
bilizacije nutritivnih tvari za sintezu mlijeka iz tjelesnih
rezervi.

RASPRAVA

Krave druge skupine (C i D) s veCom dnevnom
konzumacijom za 18,53% suhe tvari i 25,24% netto ener-
gije u suhostaju imale su nesignifikantno vece poveéanje

tjelesne mase od 50-tog do 15-tog dana prije telenja u
odnosu na krave prve skupine (A i B).

Istrazivanja drugih autora pokazuju da se signifi-
kantno poveéanje tjelesne mase mozZe ostvariti u krat-
kom razdoblju suhostaja samo ako je razina energije u
obrocima znatno viSa od uzdrZnih potreba. Fronk i sur.
(1980) su ustanovili da su krave hranjene sa 6,8 kg
koncentrata i sjenazom po volji povec€ale tjelesnu masu
za 38,4** kg u odnosu na krave hranjene samo sje-
nazom, a Davenport i Rakes (1969) kod hranidbe sa
12 kg koncentrata i sjenom po volji za 66** kg, u odnosu
na krave hranjene samo sijenom.
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Prema Boisclair i sur. (1987) krave hranjene u su-
hostaju sa 131‘@uzdr2nih potreba povecale su tjelesnu
masu za 17 kg — u odnosu na krave hranjene sa 102%
uzdrinih potreba, dok su krave hranjene sa 164%
uzdrZnih potreba ostvarile povecanje za 44 kg**, u od-
nosu na krave hranjene sa 102% uzdrZnih potreba. Ve-
liko povecanje energije u obrocima tijekom suhostaja,
a napose uz obilnu hranidbu na kraju laktacije rezultira
akumuliranjem masti u tjelesnim depoima. Debele krave
po telenju sklone su poremecajima metabolizma (keto-
ze), slabom apetitu i drugim zdravstvenim poremecajima
po telenju (Huber, 1984, Marija Uremovic i sur. 1988. i
1990).

Veca konzumacija netto energije obroka za 14,39%
u krava B i D skupine u 90 dana laktacije, ostvarena
zamjenom sojine satme ekstrudiranom sojom i masti,
imala je za posljedicu visokosignifikantno povecanje
proizvodnje mlijeka (5,4 kg ili 15,95%) u odnosu na A
i C skupinu i nesignifikantno manju masno¢u mlijeka
(3,46:3,52%) u prvih 90 dana laktacije. Medutim, krave
ovih dviju skupina imale su i nesignifikantno vece gub-
lienje tjelesne mase od 3. do 20. i 40. dana po telenju
(-48,0 -50,4 kg) u odnosu na krave A i C skupine (-25,0
-34,0 kg).

Prosje¢nu maksimalnu dnevnu proizvodnju mlijeka
krave B i D skupine postigle su u 5. i 6. tjednu, a krave
A i C skupine u 8. tjednu laktacije. Osim toga krave
ovih dviju skupina pocele su ranije povecavati tjelesnu
masu. Od 40. do 60. dana po telenju, krave B i D skupine
povecale su tjelesnu masu za 10,5 kg, a krave A i C
skupine smanijile u prosjeku za 1 kg.

Na osnovi kretanja proizvodnje mlijeka i promjena
tielesne mase (Graf. 1) proizlazi, da je najpovoljniji ut-
jecaj imala niska razina energije u suhostaju i visoka
razina energije u laktaciji (B skupina). Krave ove skupine
uz najvecu prosje¢nu proizvodnju miijeka (40,5 kg dnev-
no) po&ele su tjelesnu masu povecavati izmedu 40. |
60. dana po telenju. Najmanju proizvodnju mlijeka imale
su krave hranjene niskom razinom energije u suhostaju
i ranoj laktaciji (A skupina). Isto tako, povecanje tjelesne
mase u ovoj skupini krava registrirano je kasnije (80.
dan) u odnosu na ostale skupine. Pod utjecajem razine
energije u ranoj laktaciji razlike u tjelesnoj masi krava
po skupinama su signifikantne na P=0,10, 20-ti dan po
telenju, a P=0,05, 80. dan po telenju. Interakcija hranidbe
u suhostaju i laktaciji, uvjetovala je signifikantne razlike
u teZzinama krava na P=0,15 i P=0,12 20. i 40. dan po
telenju.

lzmedu sastojaka krvi na osnovu kojih je moguce
prosudivati energetski status krava (glukoza i slobodne
masne kiseline) i gubljenja tjelesne mase po telenju, ko-
relacije su iznosile -0,258 i 0,318*. Krave sa vec¢om ra-
zinom glukoze u krvi, ve¢i dio nutritivnih potreba za sin-

tezu mlijeka su namirivale iz pojedene hrane i manje
su gubile na tjelesnoj masi. Pozitivna i signifikantna ko-
relacija izmedu gubljenja tjelesne mase i slobodnih ma-
snih kiselina upucuje na vecu koncentraciju slobodnih
masnih kiselina kod krava koje u ve¢oj mjeri razgraduju
tjelesne rezerve za sintezu mlijeka.

Visokosignifikantne korelacije izmedu gubljenja tje-
lesne mase krava po telenju sa proizvodnjom mlijeka i
tielesnom masom 3. dan po telenju (0,551** i 0,571**)
ukazuju da gubljenje tjelesne mase krava u ranoj laktaciji
u velikoj mjeri ovisi o razini proizvodnje mlijeka i ra-
spolozZivim tjelesnim rezervama. Da mobiliziranje tjele-
snih rezervi ovisi o proizvodnji mlijeka potvrduju signi-
fikantne razlike u proizvodnji mlijeka krava razlicite tje-
lesne mase (Tab. 9). Najvecu proizvodnju mlijeka 25.
dan po telenju su imale krave od 601-650 kg i 651-700
kg (39,07 kg i 39,09 kg dnevno). Te razlike u proizvodniji
mlijeka mogle su biti posliedica vece mogucnosti
mobiliziranja tjelesnih rezervi, tako i ve¢e moguénosti
konzumacije hrane, odnosno vec¢eg obujma probavnih
organa.

Rezultati naseq istrazivanja u skladu su s navodima:
Gardner (1969), Kalivode (1971), Krohne i sur. (1983) i
Phipps i sur. (1984), cit. po Crosse i Murphy (1990),
Jones i sur. (1989) i Crosse-a i Murphy (1990), prema
kojima umjerena razina energije u suhostaju i poveéana
u ranoj laktaciji ima povoljan utjecaj na proizvodnju mli-
jeka i promjene tjelesne mase krava. SuviSna energija
obroka u suhostaju prema Huber (1984), rezultira
akumuliranjem tjelesnih rezervi (masti) &ija je pretvorba
u mlijeko manje efikasna od pretvorbe tjelesnih rezervi
nakupljenih na kraju laktacije.

Signifikantno povecanje proizvodnje miijeka u krava
hranjenih obrocima s ekstrudiranom sojom u skladu je
s navodima Bonsemniante, 1987. i Jones i sur. 1989.,
a u suprotnosti je s navodima Schauff i sur. 1992., Eliot
i sur. 1993. U pogledu % mlijetne masti, vec¢ina nave-
denih autora navodi smanjivanje % masti u mlijeku krava
hranjenih ekstrudiranom sojom.

Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da osim o razini
energije u obrocima promjene tjelesne mase krava u
ranoj laktaciji ovise i o tjelesnoj masi krava u ranoj lak-
taciji ovise i o tjelesnoj masi krava kod zasu$enja i na
pocetku laktacije, 8to je u skladu s istraZivanjima Ducker
i Morant (1984), Reid i sur. (1986), Jones i Garnsworthy
(1987) prema kojima debele krave prije telenja gube vise
na tjelesnoj masi u ranoj laktaciji u odnosu na mr8ave
krave kako na vi8oj razini energije u obroku, tako i na
nizoj razini. |z toga proizlazi da mr8ave krave bolje ko-
riste nutritivne tvari iz hrane za sintezu mlijeka nego de-
bele,
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Razlike izmedu Zivotinja u sposobnostima za isko-
riStavanje primljenin nutritivnih tvari za sintezu mlijeka
proizlaze iz razlika medu njima u enzimatskoj aktivnosti
i hormonalnoj regulaciji. Prema Luitting i Urff (1987) i
Korver (1989), selekciju krava treba provoditi na veéu
sposobnost iskoristavanja primljenih hranjivin tvari jer
¢e na taj natin krave u manjoj mjeri mobilizirati tjelesne
rezerve i biti manje podloZne poremecajima metabolizma
po telenju.
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SUMMARY

Effects of different energy levels in rations on production indexes were stu-

died with two groups of HF cows (N=22) during 50 days of dry period and
with four groups of cows during 90 days of lactation. First group of cows con-
sumed 50.23 MJ/day of net energy during the dry period, whereas the second
group consumed 62.91 MJ/day or 25.24% more. First group of cows gained
30 kg between the 50" and the 15" day to parturition, the other group gained
39 kg. The difference in body weight gain (9 kg) was nonsignificant (P>0,05).

During the 90 days of lactation daily net energy consumption per group of
cows (low-low, low-high, high-low) was: 119.78, 137.86, 125.28 and 143.1 MJ/day.
Average daily milk production and average milk fat percentages during the 90
days of lactation were: 33.0, 40.5, 35.7, 38.1, kg and 3.55, 3.37, 3.50 and 3.54%
respectively.

Differences in milk production were highly significant (P<0,01), whereas in
percent of lactic fat were nonsignificant (P>0.05). Average daily body weight
loss in periods between the 3rd and the 20th and the 3rd and the 60th day
after calving were: 0.94, 2.76, 2.0, 2.88 and 0.46, 0.84, 0.74 and 1.05 respectively.
Effect of energy level in a ration on body weight of cows change was significant
(P<0,05) at the end of the investigation (the 8ot day) of lactation. The highest
milk production at lesser body weight loss was found in cows fed low energy
level in dry period and high energy level during lactation. Milk production level
and cows body weight after calving had highly significant effect on cows body
weight loss after calving (r=0.551** and 0.571**).

Krmiva 35 (1993), Zagreb, 4, 163-171

171



