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SAZETAK

U ovome radu se govori o znataju koncentrata u hranidbi visokomlije&nih
pasmina koza u svim fazama reprodukcijskog ciklusa, od graviditeta do kraja
laktacije, te o utjecaju konzumacije koncentrata na konzumaciju voluminoznih

krmiva.

Koze su prezivali i najve¢i dio njihovog obroka mora se sastojati od vo-
luminoznih krmiva. Medutim, visoka proizvodnja mlijeka nezamisliva je bez upo-
rabe koncentrata, kako u laktaciji, tako i u zadnjoj fazi graviditeta.

Koze najbolje reagiraju na povec¢anu razinu koncentrata ve€om mlije&noséu
u pocetku laktacije, a najslabije u posljednjoj fazi laktacije. Vea kolitina kon-
centrata u obroku najopravdanija je u koza visoke proizvodnje mlijeka.

uvoD

U nekoliko posliednjih godina ucinjen je zna&ajan
progres u shvacanju hranidbe koza. Razradeni su hranid-
beni normativi i programi (po uzoru na krave i ovce), pri-
lagodeni ovoj vrsti Zivotinja. Stoga se danas sve vi$e na-
pusta mislienje kako je koze lako hraniti, odnosno da je
za koze dobro sve ono 5to ne pojedu krave i ovce.

Hranidbena strategija uzgoja koza mora biti uteme-
liena na cilju proizvodnje, te voditi ratuna o maksimal-
nom iskoritenju padnjaka, redukciji radne snage, ra-
spoloZivosti krmiva, a iznad svega o koristenju adek-
vatnog genotipa.

U proizvodnji mlijeka cilj je 5to ve¢a mlije¢nost po
kozi, jasno uz 3to manje tro$kove osobito hranidbe.
Medutim, bez udjela koncentrata u obroku mlijeéne koze
ne moZe se otekivati visoku mlije¢nost. Visokoproduk-
tivne Zivotinje nisu u moguénosti sve svoje potrebe pod-
miriti iz voluminoznog dijela obroka (pase, sijena, sje-
naZe, silaZe), pa se njegovo balansiranje u energiji, bje-
lan¢evinama, mineralima i vitaminima vrsi s koncentri-

ranim krmivima uz poznavanje vrijednosti voluminoznog
dijela obroka kojega koze dobivaju u datom trenutku.

Cilj ovoga rada je prikazati je§nost koncentrata i
njegov zna&aj u hranidbi koza u pojedinim fazama re-
produkcijskog ciklusa.

KONZUMACIJA KONCENTRATA | NJEN UTJECAJ
NA KONZUMACIJU VOLUMINOZNIH KRMIVA

Uporaba koncentriranih krmiva u obrocima za koze
bitno ovisi o cilju proizvodnje (mlijeko, meso, viakno),
raspoloZivosti voluminoznih krmiva, te trista kozjih
proizvoda. U umjerenim klimatima koncentrati se opéeni-
to koriste u proizvodnji mlijeka i mesa. Koza visokog
genetskog potencijala za proizvodnju mlijeka, volumi-
noznim krmivima moZe podmiriti samo uzdrZne potrebe
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i dnevnu mlije¢nost do tri kilograma. Veca proizvodnja
ostvaruje se uz dodatak koncentrata ili pak naustrb via-
stitih tjelesnih rezervi. Za vrijeme rane laktacije visokom-
lijetne koze mogu proizvesti 0,5-1,0 kg mlijeka od 4%
FCM dnevno iz tjelesnih rezervi energije (Skjevdal,
1979).

Koze su prezivati pa veci dio njihovog godisnjeg
obroka &ine voluminozna krmiva. Kada one ta krmiva
dobivaju po volji (ad libitum) glavni Cimbenik koji uvjetuje
proizvodnost je razina konzumirane suhe tvari (Morand-
Fehr i Sauvant 1978).

Koncentratom se moZe pobolj$ati razina konzumacije
voluminoznih krmiva dodavanjem lakofermentirajucih ug-
ljikohidrata ili bjelantevina, Medutim, koze za visoku
proizvodnju mlijeka, traze i ve€u koliginu koncentrata.

Poveéanjem koli¢ine koncentrata u obroku koza,
dolazi do smanjenja potrodnje voluminoznih krmiva uz
istovremeno poveéanje kolitine konzumirane suhe tvari
i energije (Skjevdal, 1981.).

Konzumacija koncentratnih krmiva ovisi o vise ¢imbe-
nika: fizikalne forme krmiva, ukusnosti i voluminozne krme,
te Cinjenice da li je koncentrat u obliku smjese ili ne.

Koze Cesto neka koncentratna krmiva radije jedu
od drugih, a pojedina djelomi¢no ili potpuno odbacuiju.
Morand-Fehr i Hervieu (1988) su razvili metodu testiranja
jeSnosti koncentrata za koze, te doSli do zakljuCka da
koze iz istog stada biraju koncentrate prema njihovoj
ukusnosti, dok druge pak prihvaéaju sva krmiva bez
obzira na okus. Isto tako, jednogodidnje (mlade) koze
su izbirljivije od starijih. Autori dalje navode da je najveCi
rasip koncentriranih krmiva pred kraj graviditeta i u ranoj
fazi laktacije (crteZ 1).
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CRTEZ 1.: Varijacije u koli¢ini nepojedenog koncentrata
oko poroda

FIGURE 1.: Variation in amount of concentrate refusals
around parturition

UKUSNOST KONCENTRATNIH KRMIVA

Koncentrat je najskuplji dio kozjeg obroka, pa ga
treba koristiti u biolo$ki i ekonomski opravdanim slu¢aje-
vima. On mora posluZiti kao dopuna voluminoznom di-
jelu obroka u cilju balansiranja i dopunjavanja onih kom-
ponenti koje mu nedostaju.

Koze vrlo vrzo reagiraju na ukusnost krmiva, brie
nego goveda i ovce. One su u stanju utvrditi u smjesi
nazotnost oko 1% mesnog brasna lode kakvoce. Jako
su osjetlive na pljesniva i uZegla krmiva.

Na crteZu 2. prikazana je ljestvica ukusnosti krmiva

visegodisnjih istrazivanja u Francuskoj (Morand- Fehr i
sur. 1989; nepublicirano, citat Mohrand-Fehr, 1991).
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Crtez 2.: Ljestvica ukusnosti krmiva u koza
Figure 2.: Scale of feed palatability in goats

Neka krmiva npr. mast, riblje, mesno i mesno-kosta-
no brasno, mogu osjetno reducirati ukusnost krmnih
smjesa. Ukusnost krmiva zavisi i od njegovog porijekla,
botanitke vrste, tehnoloskog postupka pripreme itd.

Koncentratna krmiva kozama se mogu davati kao
cijelo zrnje (rjede), mijevena, te u obliku peleta i krmnih
smjesa. Obroci koji sadrze visok postotak koncentrata,
vi$e od 75% od ukupne konzumirane suhe tvari obroka,
mogu izazvati pojavu acidoze.

KONCENTRAT U OBROKU GRAVIDNIH KOZA

Visokoproduktivne Zivotinje nisu u mogucénosti kon-
zumirati dovoljno hrane za podmirenje energetskih po-
treba u pocetku laktacije. One u to vrijeme crpe rezerve
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masti satuvane u periodu graviditeta. Obi¢no, dobro
hranjene koze u vrijeme graviditeta imaju velike ener-
getske rezerve u obliku trbusne masti (Skjevdal, 1979),
&to iznosi 30% mase karkasa.

Osobito je potrebno voditi ratuna o hranidbi koza
u zadnjoj trecini graviditeta kada je najintenzivniji rast
fetusa, a koza ima smanjenu moguénost konzumacije
voluminoznih krmiva. U kasnom graviditetu fetus se raz-
vija rapidno i postoji znacajna potreba za glukozom,
odnosno ugljikohidratima. Stoga je u obroku neophodno
imati dovoljno 8kroba, kako bi se na taj natin povecala
proizvodnja propionata u buragu i bjelantevina koje
sadre glukogoni&ne aminokiseline. Zbog toga, u obro-
ku visokogravidnih koza mora biti inkorporirano mini-
mum Zitarica i saémi, ili drugih izvora bjelan&evina.

Vitalnost novorodene jaradi, kao i postnatalni mor-
talitet u visokoj je svezi s hranidbenim reZimom u fazi
graviditeta (Morand-Fehr, 1987). U to vrijeme kozama
je potrebno ponuditi kvalitetnu voluminoznu krmu, a
ostatak obroka podmiriti koncentratom. Koli€inu koncen-
trata treba postupno povecavati, tako da kod partusa
iznosi 0,4-0,5 kg ST/100 kg Zive vage.

U istraZivanjima uloge poboljSane hranidbe koza
koncentratom u posliednjoj fazi graviditeta Cerny i sur.
(1993) zakljutuju: da alpina i sanske koze pozitivno rea-
giraju, na vecu koliinu koncentrata u obroku zadnjih
6 tjedana graviditeta, duZzom laktacijom, ve¢om pro-
sje¢nom dnevnom proizvodnjom mlijeka, te ukupnom
proizvodnjom mlijeka i mlije¢ne masti u laktaciji.

Sliéne rezultate dobio je i Skjevdal, 1979. On je u
pet eksperimenata utjecaja povecanja dodatka koncen-
trata u obroku visokobredih koza dobio u prosjeku veéu
koli¢inu mlijeka za 23,4 kg u koza koje su konzumirale
veéu razinu koncentrata.

Prakti¢ne norveske preporuke za hranidbu bredih
koza su:

— od 8. do 3. tjedna prije jarenja 30-50% iznad
uzdrZnog dijela obroka

potreba.

Medutim, kod navedenog treba imati na umu da
razina konzumacije 2-3 tjedna prije jarenja znatajno opa-
da. U davanju koncentrata gravidnim kozama neophod-
no je potrebno voditi ratuna o kakvoéi voluminozne
krme, kondiciji koze, proizvodnosti u prethodnoj laktaciji
i starosti.

Niskoproizvodnim i starim kozama dovoljno je dati
0,1-0,2 kg koncentrata, a visokoproizvodnim, mrSavim
| mladim kozama od 0,7-0,8 kg koncentrata dnevno
(Skjevdal 1981.).

— od 3. tjedna do jarenja 80-100% iznad uzdrZnih

KONCENTRAT U RANOJ LAKTACIJI KOZA

lako je obrok bogat u energiji u posljednjoj treéini
graviditeta znatajan za dobru mlije€nost, ukupna visoka
proizvodnja mlijeka u laktaciji nezamisliva je bez opti-
malnog obroka energije u ranoj fazi laktacije (Morand-
Fehr i Sauvant, 1980). Koze koje konzumiraju najvise
energije u poCetku laktacije imaju najbolju proizvodnju
milijeka.

Brzo nakon partusa, potrebno je ograniditi negativnu
energetsku bilansu i mobilizaciju masnog tkiva koja, ako
je jaka, moZe izazvati pojavu ketoze. Povecanje koli¢ine
koncentrata mora biti postupno, buduéi se mikloflora
buraga ne moZe brzo prilagoditi na obroke bogate u
koncentratu. Najveca proizvodnja mlijeka postiZe se
kombinacijom razina hranidbe prije i poslije jarenja, a
najekonomiénija je hranidba kada se kombinira inten-
zivna hranidba za vrijeme rane laktacije s visokom ra-
zinom energije prije jarenja.

Robstad (1980 b), preporuta za norveske dojne ko-
ze poveéanje koncentrata za 0,1 kg u treéem tjednu
laktacije, a kasnije svaka tri dana do potpune norme.

U ranoj fazi laktacije, kao i posljednjoj tre¢ini gra-
viditeta, neophodna je visoka kakvoéa voluminoznih
krmiva. Medutim, potrebe u prekursorima glukoze (¥kro-
bu) su ve€e nego pod kraj graviditeta. Smatra se da
mogu biti podmirene sa 300-400 grama Zitarica dnevno.
Manjak fermentiraju¢ih bjelantevina ima negativan
utinak na proizvodnju miijeka.

KONCENTRAT U OBROKU KOZA U
SREDINI LAKTACIJE

Nakon pocetka laktacije kapacitet konzumacije u ko-
za se povecava, a zatim pocinje ponovno postupno opa-
dati s padom proizvodnje mlijeka. Prema tome, kada
energetska bilansa postane pozitivna, koli¢ina koncen-
trata u obroku koza moZe se postupno reducirati, ali u
svakom slutaju treba osigurati nadoknadu potrosenih
masnih rezervi.

U laktaciji nije samo potrebno imati u vidu koli&inu
koncentrata, nego i njegov sastav. Dokazano je da ko-
li¢ina | sastav mlijeka ovisi i o sastavu koncentrata.
SadrZaj i sastav lipida koncentrata moZe utjecati na
proizvodnju mlijeka i na sadrZaj masti i masnih kiselina
(Morand- Fehr i Sauvant, 1980). Nizak sadr2aj lipida (ma-
nji od 1%) u ukupnom obroku reducira proizvodnju mli-
jeka i mlije&ne masti (Delage i Fehr, 1967). Isto tako,
velika koli¢ina masti (8-10%) u obroku dojnih koza moZe
dovesti do pada mlije¢nosti.
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Stoga se u Norveskoj zahtijeva da komercijalni kon-
centrat za dojne koze sadrzi 4% mlije€ne masti, kako
bi se u ukupnoj suhoj tvari obroka, osiguralo 3% lipida.
Proizvodnja mlijeka sredinom laktacije u uskoj je svezi
s konzumacijom, $to potvrduju istraZivanja (Morand-
Fehr i Sauvant, 1978). Oni navode da je skupina koza
koja je dobivala 0,35 kg koncentrata po kg mlijeka, u
prvin 189 dana laktacije, proizvela u prosjeku 581 kg
mlijeka. Druga skupina, koja je u navedenom razdoblju
dobivala 0,175 kg koncentrata/kg mlijeka, proizvela je
oko 8% mlijeka manje, odnosno 536 kg. Sli¢no istraZiva-
nje proveo je (Robstad, 1980 b). On je u sredini laktacije
(od 8-16 tjedna) jednoj skupini koza davao 0,4 kg kon-
centrata/kg mlijeka, a drugoj 75% od norme. Rezultati
mlije€nosti prikazani su na tablici 1.

Tablica 1.: Prosjeéna mlijeénost koza hranjenih koncen-
tratom od 8-16 tjedna laktacije

Table 1.: Average milk production of Goats fed concen-
trates during B-16 weeks of lactation (Robstad, 1980 b)

Pokazatelj Koli¢ina koncentrata u obroku

po normi 75% od norme
Broj koza 60 60
Dnevna mlijeénost, kg 2,73 2,61
Korigirana mlijeénost, kg 2,63 2,54
Mlijeéna mast, % 3,67 3,83

Rezultati ukazuju da mlije¢nost koza u srednjoj fazi
laktacije samo u odredenoj mijeri zavisi o dodatku kon-
centrata.

KONCENTRAT U KASNOJ FAZI LAKTACIJE

Hranidba visokomlije&nih pasmina koza opcenito
mora biti intenzivna od kraja graviditeta do kraja lakta-
cije. U literaturi se navodi da je prihranjivanje koza kon-
centratom u kasnoj fazi laktacije od malog znataja za
povecanje mlije¢nosti. Medutim, pored proizvodnje mli-
jeka, treba imati na umu ¢&injenicu, da se u ovoj fazi
laktacije koze pripustaju, pa je poZeljna njihova rasplod-
na kondicija. Fertilitet i veli¢ina legla, mogu se povecati
primjenom »flushinga«, tj. pove¢anom prehranom koza
mjesec dana prije pripusta. U mnogim sluajevima po-
kazalo se da je u ovo vrijeme uginkovitije snabdjevanje
koza energijom nego bjelanfevinama. Razina dopunske
hranidbe zavisi o osnovnom obroku, raspoloZivosti vo-
luminoznih krmiva i svakako kondiciji koze. U ovoj fazi
bitan je dodatak vitamina i minerala. Medutim, »flushinge

je jedino djelotvoran u koza slabije tjelesne kondicije,
dok je potpuno nepotreban za one u dobroj kondiciji.

Cak se preporuda da koze u vrijeme pripusta ne
budu predebele, posto je u takvih teZe utvrditi pojavu
estrusa.

Vetina uzgajata tjekom cijele laktacije kozama daju
istu koli¢inu koncentrata bez obzira na visinu proizvod-
nje. Pokusi individualne hranidbe koncentratom prema
miije¢nosti nisu dali zadovoljavajuCe rezultate.

Robstad (1980 a) je proveo pokus na dojnim ko-
zama razli¢ite mlije¢nosti u prethodnoj laktaciji, uz prim-
jenu dvije razine hranidbe (tablica 2).

Tablica 2.: Prethodna mlijeénost koza (800 i 600 kg), te
milijeénost.nakon razlic¢ite hranidbe koncentratom

Table 2.: Previous milk production for High (800 kg/ye-
ar) and low producting Goats (600 kg/year) and produc-
tion after feeding concentrate on different levels (Rob-
stad, 1980 a)

Godinja mlijeénost, kg 800 800 600 600
Godisnje koncentrata, kg 300 115 300 115
Potrodnja voluminozne hrane, krmne jedinice:

— sijeno 209 246 171 222
— pasa (procjena) 78 95 68 88
— ukupno 576 450 520 421

Proizvodnja mlijeka
— mlijeko, kg 757 574 581 452
— mast, % 3,64 3,58 4,00 3,89

Iz navedenih rezultata je vidljivo da je veca koli¢ina
koncentrata utjecala na smanjenje potrodnje sijena i
pase, te da su obroci bogatiji u koncentratima opravdani
samo u visokomlije€nih koza.

ZAKLJUECI

Koze visokog genetskog potencijala za proizvodnju
miijeka voluminoznim krmivima mogu podmiriti samo
uzdrine potrebe i proizvodnju milijeka do 3 kg dnevno.
Veca proizvodnja zahtijeva dopunske obroke koncentrata.

Koze najbolje reagiraju ve¢om proizvodnjom na pobo-
ljfanu hranidbu koncentratom pred kraj graviditeta i u prvoj
fazi laktacije, a slabije sredinom i pri kraju laktacije.

Vecéa koli¢ina koncentrata u obroku koza dovodi
do smanjenja uzimanja voluminoznih krmiva.

Povecana razina koncentrata najopravdanija je i na-
jrentabilnija u koza visoke mlije¢nosti.
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SUMMARY

This review takes closer look into the meaning of concentrated feeds in
feeding of highly productive milk goats in all stages of reproductive cycle, from
gravidity till the end of lactation, and into influence of concentrated feeds intake

on roughage intake.

Goats are ruminants and major part of their diet should contain rough fo-
rages, but high production of milk cannot be obtained without using concentrated
feeds, neither during lactation, nor in the last phase of gravidity.

Goats are showing the best respound on the increased level of concentrates
the during the early lactation, while in the late lactation the response is bad.

Greater amount of concentrate in the diet for goats is mostly approved for
goats with high production of milk.
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