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SAZETAK

U istrazivanju koje je provedeno na ukupno 124 prasadi kroz 2 ponavljanja
upotrijebljen je bob kao bjelanéevinasta zamjena sojinoj saémi.

U krmnoj smjesi za tov do 60 kg koristi se 0; 6,3; 12,5 i 18,8% boba, a u tovu
do 100kg 5,8; 11,7 odnosno 17,1% boba, &ime je zamjena obavljena na razini 1/3,

2/3i3/3.

Na kraju istraZivanja, znacajnih razlika u zavr$nim tjelesnim masama i pri-
rastima tjelesnih masa, te klaonickim rezultatima nije bilo, a poveéanim udjelom
uocena je nesto slabija konverzija.

Kljucne rijec¢i: stoéni bob, svinja, dnevni prirast, konverzija, klaonicke vrijed-

nosti

Uvod

Kemijski sastav boba i njegova usporedba s kemi-
jskim sastavom soje navela je brojne istrazivaée da pos-
vete posebnu paznju istraZivanju njegove hranidbene
vrijednosti.

Kao bjelan¢evinasto krmivo iz porodice leguminoza
bob (Vicia faba) nije u nas dovoljno zastupljen (Sengié i
sur. 1990), iako za ovu kulturu postoje vrlo povoljni kli-
matski i agrotehnicki uvjeti. U Europi je dosta rasiren
zbog visokih prinosa zrna i obilja zelene mase.

Iz vecine podataka proizlazi da se kemijski sastav
manje ili viSe mijenja u ovisnosti o sorti. No veéina is-
traZivaga suglasna je s ¢injenicom da razinu upotrebe u
hranidbi monogastri¢nih Zivotinja valja povezati s pro-
bavljivos¢u hranjivih tvari i prisutnosti antinutritivnih sas-
tojaka.

Zeleé¢i doprinijeti toj Cinjenici Poel i sur. (1992)
utvrduju ilealnu probavljivost razli¢itim postupcima
obradenog zrna boba. Utvrdili su pobolj$anje ilealne

probavljivosti suhe tvari i N za 8% kod oljustenog boba,
medutim toplinska obrada nije bila uginkovita.

Ukupna probavljivost suhe tvari bila je veéa u
oljustenom i termicki obradenom bobu.

Nastavljajuci istrazivanja Poel i sur. (1992) analizi-
raju sadrzaj antinutritivnih tvari (tripsin inhibitor, lektine,
tanine, pirimidin glukozide) u bobu. Usporeduiju ilealnu i
ukupnu probavljivosti nalaze povezanost izmedu razine
probavljivosti hranjivih tvari i sasdrzaja tanina. Do istih
zakljuCaka dolaze primjenom metode "in vitro".

Ispitujuci u razlicitih vrsta boba ilealnu i ukupnu pro-
bavljivost u svinja, Wunsche i sur. (1988) takoder ne
nalaze razlike u probavljivosti hranjivih tvari i apsorpciji
amino kiselina, sluze¢i se navedenim metodama.
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Moguénost supstitucije sojine saéme u hranidbi
prasadi s ekstrudiranim bobom u krmnim smjesama ispi-
tivali su Moscicki i sur. (1987), ali nisu utvrdili znacajne
razlike izmedu ispitivanih skupina.

Jansmani sur. (1993) ispitujuci probavljivost hranid-
beno ujedna&enih obroka primjenjuju u pokusnim obro-
cima ljuske boba sa niskim i visokim sadrzajem tanina, a
u kontrolnoj, ljuske graska bez tanina. Najbolju ukupnu
probavljivost suhe i organske tvari, sirove viaknine i
nedusiénih ekstraktivnih tvari imala je kontrolna
skupina, dok su pokazatelji najslabiji u skupini hranjenoj
ljuskom boba s visokim sadrzajem tanina. Autori zak-
ljuduju da sadrzaj tanina utjece na fekalnu probavljivost
hranjivih tvari, posebice bjelantevina i aminokiselina.
Najslabiju probavljivost imale su aminokiseline histidin,
glicini prolin.

Schulz i Petersen 81978) ispituju kemijske i hranid-
bene vrijednosti boba, lupine, repicine satme kao izvora
bjelanéevina u hranidbi svinja i utvrduju da je u ispiti-
vanom bobu sadrzaj sirovih bjelan¢evina u suhoj tvari
oko 30%, lizina 5,2, metionina i cistina 2,9 g/100 g
bjelangevina, a probavljivost bjelancevina je 87,9%.

Dodatkom metionina poboljSava se iskoristivost
bjelanéevina.

Maillard i sur. (1990) ispituju ilealnu probavljivost ami-
nokiselina razligitih vrsta neoljustenog i oljustenog boba.
Probavljivost dusika bila je veta u oljustenog (87,7%) nego
u neoljudtenog (84,6% do 81,8%), dok je probavljivost ami-
nokiselina bila podjednaka za valin, leucin, fenilalanin, his-
tidin, metionin, serin, glutamin i alanin, dok su druge
jednake neoljustenim uzorcima boba.

U studiji probavijivosti i bilansa dusika, Flis i Lewicki
(1992) hrane svinje krmnim smjesama u kojima bob sud-
jeluje do 20% u prvom i do 27,3% u drugom razdoblju tova,
kad je dodana sojina saéma (9,5-12% i 3,3-12%), ili uljana
repica (13-20% i 48%). Razina boba nije utjecala na pro-
bavljivost hranijivih tvari u prvom razdoblju, ali je razina tan-
ina u hrani u negativnoj visoko signifikantnoj korelaciji s
probavljivogéu hranjivih tvari. Retencija i iskoriStenje dusika
nije ovisila o obroku, a njegova iskoristivost bila je 35,3-
40,7% u prvoj, odnosno 29,4-32,3% u drugoj fazi tova.

Moguénost iskoriStavanja boba kao izvora
bjelanéevina u hranidbi svinja u porastu i tovu istrazuje
Castell (1976) hraneéi ih krmnim smjesama (18% s.
bjelandevina) u kojima bob kao zamjena sojinoj sacmi
sudjeluje s 0; 7,5; 15 i 30%. Zamjena soje bobom rezul-
tirala je znadajnim smanjenjem rasta i linearnim
pobolj$anjem polovica, tj. smanjenjem debljine ledne
slanine. Medutim, u drugom istraZivanju ove zamjene
nisu dale znadajne proizvodne razlike.

Proizvodne uéinke u tovu svinja od 22-93 kg prate
Santos i sur. (1991) koriste¢i krmne smjese s 0; 8; 16
24% boba. Utvrduju opravdanost takve upotrebe dobi-
vajuéi ujednacene proizvodne rezultate, ukljucujudi i
klaoni¢ke pokazatelje.

Wetscherek i sur. (1990) uvode u krmne smijese
16% boba u kombinaciji s 15% repi¢ine satme i nalaze
opravdanost takve upotrebe bez posljedica na proiz-
vodne rezultate svinja.

U tovu svinja od 23-100 kg Burgstaller i sur. (1990)
hrane ih sa 0; 21; 33 ili 42% boba u prvom, te 0; 11; 22
26,5% u drugom razdoblju tova. Nizu i srednju koli¢inu
boba oplemenjuju saémom repice na razini 3; 517,5% u
prvom, te 2% i 4% u drugom razdoblju.

Ako je bob jedini izvor bjelancevina, zbog niZzeg
sadrzaja metionina smanjuje se retencija bjelancevina,
a povecCava sadrzaj masti. Dodatak od 7,5% repicine
saéme pobolj$ava odnos lizin: metionin + cistin u prvom
razdoblju tova, pa tako i proizvodne rezultate.

Cilj ovog istrazivanja bio je da se utvrdi kojom se
koli¢inom boba moze zamijeniti sojina saéma u krmnoj
smjesi za tov, postizuéi pri tom zadovoljavajuce rezul-
tate u prirastu, konverziji hrane i klaonic¢kim vrijed-
nostima.

Materijal i metode rada

Istrazivanje je provedeno grupno periodski na
ukupno 124 krizanca velikog jorkSira i Svedskog lan-
drasa. Formirane su 4 skupine rano odbijene prasadi, te
iziednaGene na temelju pasmine, legla, spola i tielesne
mase. Pokus je proveden u dva ponavljanja.

Kontrolna skupina hranjena je standardnom
krmnom smjesom s 15% sirovih bjelanéevina i 3100
Kcal ME/kg u prvom, odnosno s 13% i 3130 Kcal ME/kg
u drugom razdoblju tova.

U krmnim smjesama kojima su hranjene skupine II,
i1V - 1/3, 2/3 odnosno 3/3 bjelan¢evina sojine saéme,
zamijenjeno je bjelan¢evinama boba Soravy.

Uz hranidbu i napajanje "ad libitum" kontrola utroska
hrane obavljena je grupno, a obracun se slaZe s kon-
trolom tjelesnih masa.

Na krajuistraZivanja, a nakon 12 sati posta svinjama
su utvrdeni klaonicki rezultati.

Sastav aminokiselina odreden je metodom hidrolize
bjelandevina (6N HCI) pomocu visokotlaéne tekucinske
kromatografije (HPLC - Milton Roy), a kemijski sastav si-
rovina standardnim metodama u laboratoriju Zavoda za
hranidbu domacih Zivotinja.

218

Krmiva 36 (1994), Zagreb, 5; 217-222



Z. Cerny, D. Grbesa, Jasna Posavac: UTJECAJ RAZINE STOGNOG BOBA NA PROIZVODNE REZULTATE U PORASTU | TOVU SVINJA

Aminokiselinski sastav boba, te usporedne vrijed-
nosti sojine saéme prikazane su na tablici 1.

Tablica 1: Aminokiselinski sastav sojine saéme i boba
Table 1: Aminoacids in soybean meal and horse-bean

Aminokiseline Soja Bob
Asparaginska kiselina 6,38 12,00
Treonin 2,20 0,96
Serin 2,88 1,25
Glutaminska kiselina 8,40 18,30
Prolin 0,24 4,30
Glicin . 1,46 1,10
Alanin 1,88 4,40
Valin 1,76 1,26
Cistin 042 0,13
Metionin 0,52 0,25
|zoleucin 2,38 1,15
Leucin 3,26 1,82
Tirozin 1,44 0,82
Fenilalanin 2,34 1,09
Lizin 275 1,52
Histidin 1,03 0,64
Arginin 2,28 0,25
Sirove bjelanc¢evine 43,20 28,05
Sirova mast 0,50 1,34
Sirova vlaknina 5,88 8,17

Krmne smjese uéinjene su na osnovi kemijskih
analiza krmiva, a njihov sastav prikazan je na tablici 2.

Tablica 2: Sastav krmnih smjesa, %
Table 2: Composition of concentrated mixtures, %

Skupina/Sastojci: | I m v
Group/Ingredients
20-60 kg

Kukuruz - Corn 71,4 69,0 66,9 | 65,25
Stoéno brasno - Wheat
Bian 50 50 5,0 5,0
Bob - Horse-bean - 6,3 12.5 18,8
Sojina saéma - Soybean
Moeal 10| 73| 37 .
Suncokret saéma - Sun-
flower Meal 30 3,0 3.0 1,0
Riblje brasno - Fish Meal 4,0 4.0 4,5 56

ih.du:;mino brasno - Alfalfa 3.8 35 25 2.5
Vapnenac - Limostone 06| 090 09| 085
DKF - Dicalcium Phos- 0.2 ) ) )
phate :
Sol - Salt 0,5 05 0,5 0,5 |
Premiks - Premix 0,5 0,5 0,5 0,5
Ukupno: 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
o elancevine-Crude | 1506 | 15,01 | 15,08 | 15,02
Sir. vlaknina - Crude Fiber | 4,00 4,12 4,19 3,98
Kalcij - Calcium 0,578 | 0,634 | 0,642 | 0,662
Fosfor - Phosphorus 0,489 | 0532 | 0549 | 0565
Lizin - Lysine 0,763 | 0,752 | 0,767 | 0,782
Metionin - Methionine 0,347 | 0,349 | 0,337 | 0,310
Cistin - Cystine 0,228 | 0,224 | 0,206 | 0,182
ME KCal/kg 3108 | 3091 | 3093 | 3087
60- 100 kg
Kukuruz - Comn 75,70 | 7290 | 71,50 | 69,10
[ ot Wheat 500 | 500| 500| 500
BOB - Horse-bean - 580 | 11,70 | 17,10
I\Sﬂcgg:a saéma - Soybean 10,00 | 660 320 _
funcokretsama-Sun- | 500 | 300| 300| 200
Riblje brasno - Fish Meal 1,00 120 150 | 2,30
lﬂdu;:;r;lino brasno - Alfalfa 3.50 3,50 2,50 250
Vapnenac - Limestone 1,00 1,00 1,05 1,00
DKF - Dicalcium Phos- . . B )
phate
Sol - Salt 050 | 050| 050 0,50
Premiks - Premix 0,50 0,50 0,50 0,50
Ukupno: 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
o Bjelancevine -Crude | 15 46 | 1307 | 13,01 | 13,05
Sir. vlaknina - Crude Fiber 3,91 4,13 4,12 4,11
Kalcij - Calcium 0,536 | 0,545 | 0,561 | 0,574
Fosfor - Phosphorus 0,450 | 0,454 | 0,466 | 0,481
Lizin - Lysine 0,583 | 0,585 | 0,587 | 0,605
Metionin - Methionine 0,313 | 0,300 | 0,284 | 0,268
Cistin - Cystine 0,223 | 0,207 | 0,190 | 0,173
ME KCal/kg 3128 | 3111 3111 3102

Rezultati istraZivanja biometricki

(Bari¢, 1964).

su analizirani
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Kretanje tjelesnih masa kao i prosje¢ni dnevni pri-

Rezultati i diskusija

rasti prikazani su na tablicama 3 4.

Tablica 3: - Tjelesne mase svinja, kg
Table 3: Body weight of pigs, in kg

arpa | FOEEIBMESS | podatinthe | pousa ria
Group middle of trial weight
X Sx x Sx X Sx
I 24,69 0,82 | 62,88 1,85 | 96,75 2,14
Il 2503| 061| 6500 157 | 98,00 183
11} 24,69 0,74 | 63,64 141 | 99,02 1,40
I\ 24,26 0,67 | 63,25 1,44 | 97,05 1,79
P> 0,05

Tablica 4: Prosjeéni dnevni prirast svinja, u gramima
Table 4: Average daily gain of pigs, in grams

Na poéetku istraZivanja tjelesne mase prasadi sta-
tistiéki su ujednacene sto je potvrdila analiza varijance
(P >0,05).

Tjelesne mase tijekom istrazivanja, kako na kraju
prvog, tako i na kraju drugog razdoblja, tjelesne mase
sukladne su onima uobi¢ajenima u praksi.

Stanovite manje razlike nisu statisti¢ki znacajre (P >
0,05).

Prosje¢ni dnevni prirasti tijekom pokusa, kako to
pokazuje tablica 4, krec¢u se od 595 do 609 grama.

Razlike u prosjeénim dnevnim prirastima tijekom is-
trazivanja takoder nisu statisticki opravdane (P > 0,05).

Isto tako, moze se utvrditi da su prosjeéni prirasti,
kako u prvom, tako i u drugom razdoblju istraZivanja vrlo
ujednaéeni, bez statisticki znacajnih razlika (P > 0,05)
medu razli¢ito hranjenim skupinama.

Utrosak hrane za kg prirasta prikazan je na tablici 5.

Tablica 5: Utrosak hrane za 1 kg prirasta
TAble 5: Consumption of feed per kilogram of gain

_ | razdoblje " r:.f:sﬂje Prosjek | razdoblje Il razdoblje
Skupina | pokusaFirst | oo 000y heriod Average Skupina pokusa First Rolama Prosjek
Group | period of trial of trial Group period of trial Second Average kg
~ — — — — — kg period of trial
X Sx X Sx X Sx kg
| 590,45 | 21,61 |596,43 | 19,35 |59543 | 14,70 | 3,52 3,83 3,69
Il 616,00 | 19,36 |567,97 | 16,04 |602,90 | 12,01 Il 345 4,03 3,64
1] 605,35 | 14,56 |613,57 | 14,49 |609,90 9,00 111 3,43 3,91 4,06
v 592,04 | 17,44 |603,54 | 18,79 |597,60 | 12,33 \ 3,63 4,06 3,83
P =0,05 P »0,05
Tablica 6: - Klaoniéki rezutlati
Table 6: - Slaughtering results
Skupina-Group = = = . = = i = L =
X Sx X Sx X Sx X Sx
Masa tople polovice,kg Carcass hot-weight,kg 78,95 1,72 79,05 1,55 79,80 7.85 78,37 1,68
Masa hladnog polovice kg Carcass cold-weight kg 77,12 1,71 77,19 1,51 77,87 113 76,59 1,61
Randman,% Dressing, % 80,60 0,45 79,43 0,46 79,40 0,55 78,99 | 0,74
Duljina polutki,cm Carcass lengt,cm 79,36 0,77 80,24 0,76 79,61 0,51 80,36 0,65
Debljina slanine,cm Tickeness of fatt,cm
Greben - Withers 4,18 0,13 4,27 0,14 4,37 0,13 4,38 0,14
Leda - Back 2,85 0,10 2,77 0,10 2,75 0,10 2,80 0,14
Kriza - Rump 3,20 0,12 3,07 0,09 3,12 0,10 3,06 0,15
Prosjek Average 3,41 0,10 3,37 0,09 341 0,09 3.41 0,13
P> 0,05
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Kontrolna skupina svinja ostvarila je tijekom is-
traZivanja kg prirasta zive mase, uz prosjecni utrosak od
3,69 krmne smjese.

Sli¢an utrosak evidentiran je i u skupini Il, dok se u
skupini lll odnosno IV, u kojima je zamijenjeno 2/3 sojine
sa¢me, odnosno obavljena njena cjelovita zamjena
bobom, pogorsanje konverzije iznosilo je 10% odnosno
4%.

Za drugo razdoblje istrazivanja znadajka je, bolje
iskoriStavanje hrane kontrolne skupine u odnosu na
skupine u kojima je obavljena djelomi¢na ili potpuna
zamjena bjelanéevina soje, bjelanéevinama boba.

Za prvo razdoblje istrazivanja moze se reéi da je
slabija konverzija ustanovljena samo u skupini prasadi
hranjene bez sojine saéme.

Klaonicki rezultati prikazani su na tablici 6.

Klanjem obuhvaceni pokazatelji ukljuéujuci debljinu
slanine, nakon statisticke analize nisu se medu skupi-
nama, unato¢ stanovitim manjim razlikama zna&ajno
razlikovale (P > 0,05).

Analiziraju¢i udio boba, koji u krmnim smjesama
zamjenjuje sojinu saému na razini 1/3, 2/3 ili 3/3,
proizlazi da je njihov sadrzaj u krmnoj smjesi bio: 6,3%,
12,5%18,8% u prvom razdoblju, a nesto maniji tj. 5,8%,
11,7% odnosno 17,1% u drugom razdoblju tova.

Osvréuéi se na ovakvu kvantitativnu i kvalitativnu
supstituciju moze se zakljuciti da ¢e s obzirom na razlike
u sadrzaju nekih aminokiselina doci i do promjene u nji-
hovom ukupnom sadrzaju. Tako je primjerice, analizi-
rajuci sadrzaj metionina i cistina zajedno, uogljivo da
razina ima zapaZeni trend pada povecanjem sadrzaja
boba, a smanjenjem sadrZaja sojine saéme u krmnoj
smjesi. Ove razlike ne bi se mogle povezati s
promjenama u tjelesnim masamaiili prosjeénim dnevnim
prirastima, ali nije isklju¢eno da su u stanovitom smislu
utjecale na pogorsanje konverzije.

Sto se tice proizvodnih rezultata to se podaci koje
navode Santos i sur. (1991) podudaraju s rezultatima
dobivenim u ovom istraZivanju. U njihovom istraZivanju
udio boba u krmoj smjesi je bio veéi (24%).

Isto tako, Wetscherek i sur. (1990) ostvaruju dobre
proizvodne rezultate uvodenjem 16% boba u krmnu
smjesu. Oni medutim da bi ispravili sadrZaj metionina i
cistina nastao ovom zamjenom, u krmnu smjesu uvode
15% repicine satme. Ovo medutim djeluje depresivno
na kakvocu trupa.

Burgstaler i sur. (1990) takoder uo¢avaju nesklad u
odnosu lizin : metionin, te dodaju u svrhu kompenzacije
repi¢inu saému do 7,5% u prvom, odnosno 4% u drugom

razdoblju tova. Ovaj dodatak pobolj$ao je proizvodne i
klaonicke rezultate.

Ipak, valja istaci da stanovit broj istrazivada (Steiner
i Bogdan, 1985) ne govore u prilog cjelovite zamjene
bjelan¢evina sojine saéme bjelanéevinastim izvorom iz
boba. Primjerice Castell (1976) uvodi u krmnu smjesu
¢ak 30% boba (cjelovita zamjena), te izvjestava o sman-
jenju proizvodnih rezultata.

Jednoobraznost dobivenih rezultata potvrduje Cas-
tell (1976), koji u drugom istraZivanju dobiva diver-
gentne, a ne potvrduje prethodne nalaze.

Zakljucak

Na osnovi dobivenih rezultata izvedeni su sljededi
zakljucci:

Uvodenjem 1/3, 2/3 i 3/3 boba u krmne smjese
umjesto sojine saéme, nisu se zna¢ajno mijenjale
zavrsne tjelesne mase, prosje¢ni dnevni prirasti i
klaonicki pokazatelji.

Vecarazina zamjene pogorsala je konverziju hrane.
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SUMMARY

In the experiment carried out on 124 pigletts in 2 repetitions, horsebeans (Vi-
cia faba) were used as protein substitution for soy expeller.

Feedmix used for fattening up to 60 kgs live weight contained 0; 6.3; 12.5 and
18.8% of horse-beans, while for fattening up to 100 kgs contained 5.8; 11.7 and
17.1.% (substitution on levels 1/3, 2/3 and 3/3).

The results showed no significant differences in terminal liveweight, daily gain
and slaughtering parameters, but higher percentage of horse-beans slightly de-
creased the feed: gain ratio.

Key words: faba bean, pigs, daily gain, feed: gain ratio, slaughtering parame-
ters.
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