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SAZETAK

Razvoj optimalnog programa hranidbe u svinjogojskoj proizvodniji zahtijeva
genetski potencijal Zivotinja, ekonomiénost proizvodnje, maksimalno poticanje
razvoja misicja, te meso prihvatljive kakvoce.

Kako hrana ¢ini 65% do 75% ukupnih troskova proizvodnje, to je njezina ci-
jena od presudnog znaéenja za profitabilnost u svinjogojskoj proizvodniji.

U cilju ekonomicnije proizvodnje svinjskog mesa,program hranidbe u buduénosti
zahtijevat e primjenu modela koji se temelji na to&no kalkuliranim dnevnim potre-
bama svinja tijekom razdoblja porasta i zavrsetka tova. Tijekom tog razdoblja od
ukupno utrosene hrane (od prasenja pa do kraja tova) trosi se75%, pa je utjecaj na
profitabilnost veéi nego u ostalim razdobljima. Buduéi da je utrosak hrane kljuéni ¢im-
benik odredivanja koncentracije hranjivih tvari u hrani, to je neophodno mieriti
potrodnju hrane u danim uvjetima, te tako dobiene podatke upotrijebiti priizradi obroka
za svaki genotip i spol. Unutar genotipa krmagdice troe manje hrane, ali tvore vige
mesa nego kastrati, a najvece razlike izmedu spolova javijaju se pri tielesnoj masi od
32-90 kg. Zbog tih razloga optimalna opskrba dijetarim aminokiselinama u krmacica
moraodrazavati vise dnevne potrebe, kao i nizu potrosnju hrane tijekom specifiénog
razdoblja rasta. Prednosti obroka prilagodenog spolovima mogu se primijeniti ako se
Zivotinje drze odvojeno. U radu se navode preporuke za razinu bjelandevina (lizina) u
hranisvinja, mijesanih i odvojenih spolova tjelesne mase od 18-109 kg. U rasplodnih
krmaca primjena programa hranidbe sa dvije razine bjelancevina (13%i 18%) tijekom
suprasnostiilaktacije ocituje se ve¢im leglima i teZoj prasadi kod odbiéa, bez dodatnih
troSkova zahranu.

Jedan od osnovnih razloga za razli¢itu uspjesnost i
profitabilnost u svinjogojskoj proizvodniji jest cijena
hrane. Hrana ¢ini 65%-75% ukupnih trogkova proizvod-
nje, a glavni dio cijene &ine aminokiseline.

Najve¢a zabluda s kojom se suogavaju  slabiji
proizvodaci jeste pretpostavka da ée ih jeftinija hrana
uciniti konkurentnijima, $to je pogresno. Naime, obrada
podataka prikupljenih sa 68 farmi u S.A.D., a u koje su

ukljuCeni vrhunski kao i slabiji proizvodaéi pokazuje da
potonji obiéno daju jeftiniju hranu, dok najuspjesniji
pruZaju obrok bolje kakvoce, ¢ime postizu bolje isk-
oriStavanje hrane, a istovremeno troge manje hrane za
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svakih 45 kg proizvedenog svinjskog mesa (126 kg :
146 kg). Podaci pokazuju da se dobro prilagodenim
obrokom moze postiéi optimalna tvorba mesa (Mar-
bery, 1993.).

Uz cijenu hrane, svinjogojci $to postizu visok profit
ostvaruju razliku i u produktivnosti rada, pa po odbitom
leglu trode 9,69 sati, a za svakih 45 kg proizvedenog
svinjskog mesa oko 30 minuta, sto je upola manje u
usporedbi sa slabijim proizvodacima (17,67 satii 1 sat).

Navedenom valja pridodati, da se u tih svinjogojaca
istovremeno za 11% smanijuju troskovi veterinarskih in-
tervencija i lijecenja.

Iz predoéenih podataka proizlazi da je za
pobolj$anje programa hranidbe svinja neophodno usva-
janje novih tehnologija sto se zasnivaju na toénijem
odredivanju, a time i primjerenijem podmirivanju nutri-
tivnih potreba, §to je vazno zbog niza razloga.

Prvo, poznato je da oboje, preobilna ili nedostatna
hranidba smanijuju iskoriétavanje hrane i pove¢avaju ci-
jenu proizvodnije.

Drugo, s ekoloskog stajalista u svezi s gnojenjem
zemljista svinjskim gnojem, boljim iskoristavanjem
hrane smanjuje se bacanje neiskoristenog suviska.

Konaéno, tei se udovoljiti zahtjevima potrosaca za
nemasnim mesom, pa je za postizanje tog cilja ispravna
hranidba veoma vazna.

Kako se od ukupne koli¢ine utrodene hrane od
prasenja pa do zavrdetka tova, 75% trosi u razdoblju
porast - zavrSetak tova, to je utjecaj primjerenog
sadrzaja aminokiselina na profitabilnost veci u tom
nego u ostalim razdobljima proizvodnje. Zbog tih
razloga paznju valja usmijeriti na mogucnost
razrie$avanja nutritivnih problema u svezi s podmiri-
vanjem potreba u aminokiselinama u te kategorije
svinja. Za ostvarenje tog cilja potrebno je utvrditi uza-
jamni odnos razligitih vaznih ¢imbenika §to ukljucuje:
precizniju formulaciju obroka i vecu to¢nost pri izradi
hrane, preciznije odredivanje nutritivnih potreba mjer-
enjem potro$nje hrane, toénije odredivanje kakvocée i
biolodke raspolozivosti krmiva. Dodatno, kada se
ocjenjuje znacenje nove i preciznije nutritivne
tehnologije, valja uzeti u ozbir odnos cijene.

Kada je rije¢ o podmirivanju nutritivnih potreba ilus-
trativni su podaci dobiveni analizom primjerenosti hrane
namijenjene krmagama koja je formulirana ili izradena
na 112 svinjogojskih farmi u Ohiu (Shurson, 1992.).
Rezultati pokazuju da samo 20% uzoraka podmiruje ili
prelazi preporuke (NRC) za sirove bjelancevine, kalcij i
fosfor, dok je 80% uzoraka neprimjereno formulirano ili
neispravno mije$ano s obizorm na analizirane hranjive

tvari. Ekonomski uginak neprimjerene formulacije ili
greske u mijeSanju s obzirom na sirove bjelancevine
svodi se na povecanje troskova proizvodnje (Tablica 1).
Naime, snizavanjem razine bjelanéevina u hrani za 1%
tijekom razdoblja od 18-109 kg smanjuje se rast misi¢ja
za 45-90 g/dnevno a za 136-317 g povecava se koli¢ina
hrane potrebna za jedinicu prirasta uz porast debljine
ledne slanine. (Cromwell, 1987.).

Tablica 1 Uginak razine sirovih bjelanéevina na proizvod-
nost svinja tijekom teZinskog razdoblja od 55 kg - 100 kg.
(Shurson, 1992.)

Razina Prosj iskoristav Potr Traj
bjelan¢ eéni anje hrane osnja anje
evina % dnevni (ka/kg) hra dana
prirast, ne
9 kg
11 518 2,07 207,28 a8
12 622 1,87 186,81 73
13 668 1,73 173,18 68
14 722 1,64 163,63 63
15 754 1,59 158,64 60
16 754 1,59 158,64 60
17 754 1,59 158,64 60
18 754 1,59 158,64 60
19 754 1,59 158,64 60
20 754 1,59 158,64 60

Zbog tih je razloga nuzno obratiti pozornost na
pobolj$anje formulacije obroka i kontrolu mijesanja,
prile no §to se ocjenjuje prednost novog ili ob-
novljenog programa hranidbe. U proslosti zado-
voljavao je obrok formuliran za prosjeéne svinje
drzane u prosjeénim uvjetima tijekom Sirokog
razdoblja hranidbe, tj., tijekom porasta (18-55 kg) i
zavréne faze tova (55-105 kg).

U takvim okolnostima u odredenom dijelu proizvod-
nog ciklusa svinje su bile pothranjene ili preobilno hran-
jene. To znadi da potrebe u aminokiselinama za
odredeni tip i nagin drzanja nisu dobro definirane, buduci
da nije uzet u obzir genotip, spol i faza razvoja.

Stahly (1991.) je s obzirom na potro$nju hrane i
mesnatost dokazao ekonomsku prednost genotipa s
obilnom tvorbom mesa u usporedbi s prosje¢nim geno-
tipom. Razlike u tvorbi mesa izmedu genotipa o€ituju se
i velikim razlikama u potrebi za lizinom, a to je podatak
od posebne vrijednosti za optimalnu hranidbu svinja ti-
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jekom razdoblja porast/zavrietak tova (Stahlye, 1993.)
(Tablica 2).

Tablica 2 Djelotvornost razli€ite razine lizina u hrani svinja
s visokim i srednjim kapacitetom za mesnatost kako na pri-
rast tako i na iskori$tavanje hrane

(Stahley, 1993.)

Genotip Sadrzaj lizina u hrani
: kapacitet
Parametri pza 0,50% | 0,65% | 0,80% | 0,95%
mesnatost
Dnevni visoki 2,47 2,71 2,83 2,87
potrodak .
hrane,kg sredniji 293 | 3,00 | 2,97 | 285
Dnevni Vvisoki 0,71 0,88 | 0,927 | 0,936
prirast,g srednji_ | 081 | 088 | 086 | 086
iskoriStavanje visoki 1,58 1,40 1,39 1,40
hrane .
(ka/kg) srednji 1,67 1,56 1,59 | 1,53
Tvorba éistog visoki 0,286 | 0,386 | 0,400 0,409
mesa,
kg/dnevno sredniji 0,277 | 0,309 | 0,313 | 0,309
Potrosak visoki 3,90 3,31 3,23 3,21
hrane za
tvorbu mesa srednji 480 | 4,40 | 430 | 4,20

Kastrati su drzani individualno u klimatiziranoj prostoriji uz temperaturu
od 22,2-28,3°C uz uzimanje hrane i vode po volji.

Program hranidbe $to pobolj$ava stupanjidjelotvor-
nost tvorbe mesa i/ili mesnatost polutki ima ekonomsku
prednost i ocituje se najveéom dobiti, Stupanj razvoja
misi¢ja (s 10% masti) i odlaganje bjelan¢evina u svinja
istog spola razlikuje se izmedu genotipa tijekom
razdoblja od 18-109 kg u rasponu od 260 gdo 100 g
dnevno. Program hranidbe neophodan za osiguranje
razvoja genetskog potencijala za mesnatost odredenog
genotipa, zavisi od unosenja i djelotvornog isk-
oriStavanja nutrijenata. U svinja u porastu potrodnja
hrane u odnosu prema uzdrinim potrebama dosize
vrhunac kod tjelesne mase od 41-82 kg, a zatim se
smanjuje. Najveca potrodnja hrane u odnosu prema
uzdrznim potrebama u genotipa visoke mesnatosti javija
se kasnije uz veéu tjelesnu masu (59-82 kg) i povezana
je s razdobljem najveée tvorbe mesa. Potrebe u aminok-
iselinama genotipa s obilnom tvorbom mesa (400
g/dnevno) u odnosu prema genotipu srednjeg ka-
paciteta tvorbe mesa (315 g/dnevno) veée su za oko
30%. U genotipa s optimalnom tvorbom mesa optimalan
rast daje sadrzaj lizina u hrani od 0,95% (18-45 kg),
0,80% (43-63 kg) i 0,65% (59-109 kg), a u srednje mes-

natog tipa razina od 0,95% (18-32 kg), 0,80% (32-45kg),
0,65% (45-68 kg) te 0,50% (68-109 kg). (Tablica 3)

Tablica 3 Utvrdene dijetarne potrebe u lizinu za kastrate i
krmaéice s visokim (400 g dnevno) i srednjim (315 g
dnevno) kapacitetom za mesnatost

(Stahley, 1993.)

y Tezina Potrebe na lizinu
Genotip e svinjakg | g /dnevno | %u hrani

18-41 15,5 0,92

Kastrati |__41-59 213 0.80

Viso ki‘ 59-91 20,5 0,65

heoiet 91-109 | 205 0,62

mesnatost 18-41 16,2 0,98

krmacice | 41.59 23,0 0,92

59-91 23,1 0,84

91-109 22,5 0,75

18-34 15,2 0,90

Srednii kastrati |__34-50 20,0 0,78

kapacitet 50-81 20,0 0,63

< 81-109 19,0 0,52
mesnatost

18-34 159 0,96

krmadice |  34-50 21,5 0,90

50-81 22,0 0,80

81-109 21,2 0,64

Odredivanje se temelji na zdravim svinjama koje primaju "po volji* obrok
na osnovi kukuruza i soje, smjestenih u termoneutralnom okolisu.

Tijekom rasta (18-36 kg) relativna reakcija na
povecane razine lizina u hrani veéa je u visoko mesna-
tog genotipa u odnosu prema srednje mesnatom geno-
tipu. Sli¢no, visoka razina bjelan&evina (lizina) u hrani
tijekom kasnijeg razdoblja rasta (72-109 kg) smanjuje
prirast i sposobnost iskoristavanja hrane u manjoj mjeri
u visoko mesnatog genotipa. Ova depresija rasta ti-
jekom zavrSnog razdoblja tova fiziologka je granica
proizvodnosti i izlu¢ivanje bjelangevina unesenih u
suvisku s obzirom na bioloske potrebe.

Poznato je da unutar genotipa kastrati rastu brze i
troSe vie hrane od krmadica (Ekstrom, 1991.), dok
krmacice imaju mesnatiji trup, bolji randman, maniji
sadrZaj masti, te hranu iskoristavaju bolje od kastrata.
Kako krmacice troe manje hrane, a daju viSe mesa od
kastrata, trebaju visu razinu bjelanéevina i aminok-
iselina u hrani kako bi ostvarile optimalan razvoj migigja.
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Cromvell i sur. (1993.), proveli su 3 pokusa na 2318
svinja s ciliem da istraze reakciju kastrata i krmacica na
razliéit sadrzaj bjelanéevina u hrani (12%-17%, lizina
0,52-0,90%) i odrede razinu potrebnu za maksimalan
prirast tezine, iskoriStavanje hrane i mesnatost u
krmadica i u kastrata, kada se drZe odvojeno.

Pokus je morao posluziti kao inicijaina informacija o
toénijem odredivanju potreba genetski razli¢itih popu-
lacija s razli¢itim potencijalom tvorbe mesa. Prosjecna
podetna i zavrsna tezina iznosila je u prvom pokusu 35
kg i 99 kg, a u drugom i treem pokusu 51 kg i 105 kg.
Polovici skupine to je primala obrok s 13,2%, 15,2% i
17,2% bjelanéevina dodana je mast (5%) u hranu. Ob-
jedinjeni podaci za sva tri pokusa upucuju da vecina is-
trazenih parametara dostize vrhunac uz 13% sirovih
bjelanéevina (0,60% lizina) u kastrata, dok se u
krmadica promatrani parametri i nadalje pobolj$avaju,
ali u manjem stupnju, porastom razine bjelanéevina do
17,2% (0,90% lizina). |z rezultata proizlazi da krmacice
trebaju visu koncentraciju aminokiselina u hrani kako bi
postigle maksimalnu tvorbu mesa. Neovisno o spolu i
razini lizina, uklju¢ivanje 5% masti u hranu poboljsava
proizvodnost i randman Zivotinja. Rezultati istovremeno
pokazuju da su preporuke NRC (1988.) za potrebe u liz-
inu (0,60% tijekom razdoblja 50-110 kg) dovoljne za kas-
trate, ali nedovoljne za krmacice. Naime, 0,70% lizina
&to se preporuca za krmagice u rastu tijekom istog tezin-
skog razdoblja nedostatno je za postizanje maksimalnih
rezultata.

Potrebno je reéi, da uéinak spola na potrebe u ami-
nokiselinama zavisno od genotipa u velikoj mijeri ovisi 0
tielesnoj masi (Stahley, 1993.).

Stupanj mesnatosti i odlaganje bjelancevina sli¢an
je izmedu spolova uz tjelesnu masu 18-32 kg, ali kastrati
stvaraju manje mesa kako im se povecava tezina (41-
100 kg), a najvisi stupanj razvoja misicja doseze uz nizu
tielesnu masu (59-72 kg) nego krmadice (68-82 kg).

U skladu s time dnevne potrebe za lizinom u
krmadica sa srednjom do visokom mesnatoSéu uz
tielesnu masu od 18-32 kg, 50-59 kg i 68-82 kg iznose:
0,5-0,7 g, 1,5-1,8 gi2,4-2,8 g vise nego u kastrata jed-
nake tjelesne mase. Optimalna opskrba dijetarnim ami-
nokiselinama u krmadica mora odrazavati vise dnevne
potrebe kao i nizu potrosnju hrane tijekom specificnog
razdoblja rasta, ako se usporeduje s kastratima. Na toj
osnovi za optimalan razvoj krmacica cija je tjelesna
masa 32 kg, 59 kg, 82 kg i 100 kg obrok valja sadrzavati
za 0,05-0,08%; 0,14-0,17%; 0,17-0,20% i 0,10~ 0,13%
vigu razinu lizina nego u kastrata sliéne teZine.

Najvece razlike izmedu spolova javljaju se uz
tielesnu masu od 32 kg do 90 kg. Dijetarne potrebe

kramé&ica u aminokiselinama u odnosu prema kastra-
tima s obzirom na tvorbu mesa vece su do 20%.

Prednosti obroka prilagodenog prema spolu mogu
se primjenjivati, ako se Zivotinje drze odvojeno. Cimbe-
nik koji ogranidava odvojenu hranidbu jeste podni pros-
tor tj., moguénost da se razlika u rastu izmedu spolova,
s obzirom na podni prostor svede na najmanju mjeru. S
ekonomskog gledista odvojena hranidba po spolovima,
zbog boljeg iskoristavanja aminokiselina, smanjuje ci-
jenu proizvodnje. Drugi limitirajuéi ¢imbenik jeste
potreba za podacima koji definiraju tijek razvoja i
potrebe u aminokiselinama svinja za koje se opravdano
drzi, da ¢e se drzati na farmi, a to moraju osigurati
stanice za testiranje. Kod toga vazno je odabrati genotip
sa sposobno$éu obilne tvorbe mesa, kako se
promjenom genotipa ne bi ponovo ispitivale potrebe.

Kada je rije¢ o podnom prostoru, iskustva pokazuju
da se pod utjecajem njegova ograni¢avanja smanjuje
potro&nja hrane i dnevni prirast u svih kategorija svinja,
a uginak je najoditiji u odbite prasadi. Smanjena
potrosnja hrane istovremeno se ocituje neprimjerenom
opskrbom aminokiselinama, pa kako je lizin prva limiti-
rajuéa aminokiselina u obroku to su Kornegay i sur.
(1993.), istrazili u¢inak dodatka lizina u Zivotinja drzanih
na ograni¢enom prostoru.

Pokus je proveden u odbite prasadi (7é1 kg dob 28
dana) &iji je podni prostor iznosio 0,28 m* i 0,14m? a
koja je primala obrok s 20% sirovih bjelanéevinai1,15%
lizina (5-10 kg), odnosno 17% sirovih bjelancevina i
0,95% lizina (10-20 kg). Na oba obroka dodano je 0,1%
i 0,2% lizina (lizin HCI). Rezultati pokazuju da se uza-
jamno djelovanje podnog prostora i razine lizina ne
odituje signifikantnim ucinkom na proizvodnost, ali
smanjenjem podnog prostora smanjuje se potrosnja
hrane i dnevni prirast, bez ucinka na iskoristavanje
hrane. Humoralni imunitet to je takoder jedna od para-
metara pracenih u tijeku 35 dana pokusa, pokazuje
povecanje pod utjecajem dodatka lizina, ali ne stoji pod
utjecajem podnog prostora. Zakljuéuje se, da dodatak
lizina nije djelotvoran u suzbijanju slabijeg razvoja od-
bite prasadi izazvanog ograni¢avanjem podnog pros-
tora.

Dodatno na genotip i spol, temperatura okolisa, vise
od ikojeg drugog &imbenika okolisa (potroénja vode,
kakvoéa hrane, na¢in hranidbe) pridonosi glavnini
razlika u potroénji hrane izmedu skupina. Za svinje u po-
rastu (18-57 kg) optimalna temperatura okolisa mora
iznositi 15-23°C, a za svinje u zavrsnom dijelu tova (57
kg pa do isporuke na trziste) 10-23°C. Pravilo je da se
svako povecanje ili snizenje temperature za 0,5°C od
optimalnih granica o€ituje pove¢anom (hladno) ili sman-
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jenom (toplo) potro$njom energije za 40 kcal dnevno.
Tablica 4 predo¢ava utinak temperature okoliga na
potrognju hrane, prirast, iskoridtavanije hrane i kalorija. U
cilju optimalnog iskoriStavanja genetskog potencijala za
tvorbu mesa, nuzno je povecati toénost u podmirivanju
dnevnih potreba svinja mjerenjem potro$nje hrane u
danim uvjetima, te tako dobivene podatke primjenjivati
pri formulaciji obroka. Time se postize niza cijena za
proizvodnju kg mesa.

Tablica 4 Uginak temperature na rast i iskoristavanje kal-
orija u svinja tijekom porasta (18-55 kg tjel. mase)
(Shurson, 1992.)

.« . | prosjeéni |. . . isko-
Temperat p:j(:,lséii?l dnevni 'SKO;'::]?“'E ridtavanje
ura,”C irast utrosak kg/k hrane
P g hrane kg 9 kalorija
0 540 5,07 4,29 19,4
5 531 3,75 3,22 25,7
10 800 3,50 1,97 a7
15 790 3,15 1,81 45,8
20 850 3,22 1,72 48,2
25 718 2,62 1,65 50,2
30 441 2,21 2,23 371
35 309 1,51 2,21 34,4

Od temperature okolia u koji su Zivotinje smjestene
takoder zavise rast i razvoj Zivotinja, te mesnatost trupa
§to je u svezi s razinom lizina u hrani i dodatka masti, a
jednako tako i od razdoblja postnatalnog razvitka.

Hranidbu odbite prasadi (7-20 kg) takoder valja
prilagoditi temperaturi okolisa i dobi postnatalnog raz-
voja, te voditi raéuna o primjerenoj opskrbi lizinom.

Rezultati istrazivanja $to ih iznosi Goihl (1993.), a
koji su prikazani na tablici 5 pokazuju da poveéanije
razine lizina, a ne energija sama za sebe, prvenstveno
pridonosi boljem rastu i iskoritavanju hrane u prasadi
Sto se uzgaja u hladnom okolidu i prima u hrani nisku raz-
inu lizina. Reakcija na dodatak masti odraz je primjerene
podmirenosti lizinom u odnosu prema njihovim dnevnim
potrebama.

Osim pasmine i spola u poticanju mesnatosti
svinja od znaéenja je i dodatak promotora rasta u
obrok. Jedno od podrugja $to se podinje definirati,
jeste u€inak obroka na odlaganje mesaimasti u svinja
na zavrsnoj krmnoj smjesi koje primaju injekciju rek-
ombinanta svinjskog hormona rasta (pST). Goodband
i sur. (1993.), dokazali su da reakcija svinja na egzo-
geno unosSenje pST zavisi od razine lizina u hrani.

SvinjeétoprimajupSTukoliéiniod4rng/dnevnotrebaju
27-32 g lizina/dnevno, dok svinje §to primaju pST u
kolicini od 8 mg/dnevno trebaju za maksimalnu mesna-
tosttrupa>36 g lizina/dnevno.

Tablica 5 Uéinak temperature okoli$a i hranidbe na razvoj
odbite prasadi

(Goihl, 1993.)
Dodatak
masti % T%gp‘ 0 5
Lizin% 0,7 1,0 1,3 0,7 1,0 1.3

Dnevno 20 854 | 906 | 906 | 833 | 887 | 851
hrane g 30 | 591 | 814 | 745 | 550 | 704 | 744
Dnevni 20 | 334 | 468 | 499 | 329 | 453 | 479
prirastg 30 | 196 | 347 | 390 | 176 | 328 | 395

Iskoritava| 20 38 | 51 | 55 |39 |51 58
nje hrane
(kg/kg) 30 33 | 42 | 52| 31| 47 | 53

Poletna teZina prasadi 7,3 kg (dob 28 dana), trajanje pokusa 42 dana.

Sli¢na istrazivanja potaknuta su primjenom nutri-
tivnih antibiotika s obzirom na njihovu u&inkovitost ti-
jekom zavrdnog razdoblja tova. Opéenito je poznato,
da se ucinak biostimulatora smanjuje ili izostaje ti-
jekom zavrsnog razdoblja tova $to je razlog da neki
proizvodaci ne daju antibiotik u tom dijelu proizvodnje.
Valja re¢i, da se potrebe kastrata i krmadica u lizinu
znatnije razlikuju tijekom zavrénog razdoblja tova,
nego u tijeku porasta, pa se nameée pitanje da li
primjerena razina lizina za svaki spol i za svaku fazu
rasta mozZe biti u izravnoj svezi sa stupnjem reagiranja
na nutritivni antibiotik.

Tu Cinjenicu s obzirom na bacitracin-metilen dis-
alicilat istraZio je Green (1993.) u mijesanih i odvojenih
spolova. U prvom sluéaju utvrden je dobar uginak antibi-
otika na iskoristavanje hrane, ali slab uginak na prirast.
U drugom sluéaju utvrdeno je da kastrati dnevno troge
za oko 12% viSe hrane od krmagica, odnosno 2 g lizina
dnevno vise od krmacica, dok su stvarne dnevne
potrebe krmadica u lizinu veée za 1,5-2 g nego u kas-
trata.

Prema tome ne moze se oéekivati puna djelotvor-
nost antibiotika, ako nisu podmirene osnovne nutritivne
potrebe. Rezultati pokazuju da Zivotinje koje primaju
75%-83% od dnevnih potreba u lizinu ne ostvaruju u ci-
jelosti u€inak antibiotika.
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Tablica 6 U&inak razine bjelan&evina u hrani na proizvod-
nost visoko produktivnih linija krmaéa
(Johnston i sur., 1993.)

Razina bjelanéevina u

hrani.% 14 16 18 20
Razina lizina u

hrani. % 0,62 0,76 0,90 1,05
Fosfor,% 0,61 0,68 0,70 0,77
Metabolicke

energije,Mcal/kg 3,27 3,27 3,26 3,26

N S \ A%
Broj krmaca 47 43 45 46
Dnevni potroSak 582 | 627 | 614 | 622
hrane,kg
Uneseno lizina
dnevno,g 36 48 55 65
Gubitak tezine tijekom | I )
laktacije, kg 9.1 2,1 4.6 08
Smanjenje debljine
ledne slanine u tijeku -1,9 -2,2 -2,1 -2,3
laktacije,mm
Broj dana od odbica
do estrusa 53 54 55 4.8
% krmaca u estrusu 93,6 90,7 91,1 95,6
Veli¢ina legla 10,1 10,5 10,2 9.8
Veli¢ina legla kod
odbita 9,6 9,9 9.8 9,4
Tezina legla kg 14,4 15,3 153 13,8

Tezina legla kod

odbi¢a,kg 64,4 66,4 67,2 67,1

Dnevni prirast legla,kg | 2,01 2,12 2,18 2,14

N = niska razina bjelan¢evina

S = srednja razina bjelancevina

V = visoka razina bjelanéevina

VV = veoma visoka razina bjelan¢evina

Valja pridodati, da fina meljava, peletiranje, dodatak
masti u obrok te mesnatiji genotip, dovode do sman-
jenog potroska hrane, Sto zahtijeva povisenje razine liz-
ina u hrani. U praksi uz dodatak masti u hranu, rutinski se
dodaje lizin ili se povisuje razina bjelancevina, ali se pri
tome zanemaruje smanjena potro$nja hrane uz finu
meljavu i peletiranje. Namece se zaklju¢ak, da je svaki
obrok kojim se hrane oba spola tijekom zavr$nog tova,
nepovoljan kompromis za oba ili izrazito nepovoljan za
jedan spol.

Napretkom genetike, uzgojene su veoma plodne
linje krmadéa, koje godi$nje odbiju do 25 prasadi.
Ovakva proizvodnost zahtijeva preispitivanje nutritivnihn
potreba krmaca u laktaciji, kako bi se gubitak tezine ti-
jekom laktacije sveo na najmanju mjeru, a maksimalno
povecala tezina prasadi kod odbica i krmace oplodile 7
dana nakon odbié¢a prasadi. Dosadasnja istraZivanja
upuéuju na negativan balans energije i bjelan¢evina u
krmaca tijekom laktacije, s posljedi¢nim gubitkom
tielesne mase, $to se mozZe ocitovati manjom mlijecnosti
i slabijom plodnosti u slijedecoj reprodukciji. Zastupa se
miljenje da gubitak bjelan¢evina tijela u tijeku laktacije
pokazuje veéi u¢inak na slijedecu reprodukciju, nego
gubitak tjelesne masti. Prema preporuci NRC (1988.)
krmaée u laktaciji ¢ija je tjelesna masa kod prasenja 165
kg dnevno trebaju 689 g sirovih bjelancevina ii31,8¢
lizina. Preporuka se temelji na krma¢ama ¢ija legla ti-
jekom laktacije ostvaruju dnevni prirast izmedu 0,98 i
1,66 kg. S genetskim potencijalom $to danas stoji na
raspolaganju svinjogojcima postize se dnevni prirast
legla u tijeku laktacije od 2 kg ili viSe, pa je o¢evidno da
su u tih krmada dnevne potrebe za lizinom i ostalim ami-
nokiselinama, veée od preporucenih (NRC, 1988.).
Johnston i sur. (1993.), istrazili su u€inak razine
bjelan&evina u hrani visoko produktivnih linija krmaca, ti-
jekom laktacije, na proizvodnost i na potrosnju hrane, a
rezultati su predoceni na tablici 6.

Autori zakljuduju da u krmaca visoke mlijenosti
(10 kg dnevno) to dnevno troSe 6 kg hrane potrebe u
bjelanéevinama iznose 1070 g ili 55 g lizina/dnevno.
Preporuke za sadrzaj bjelanéevina i energije u hrani
dojnih krmaca zavise od dnevnog uzimanja hrane,
tezine legla kod odbi¢a i genetskog potencijala
krmaca.

Sliéna istrazivanja u prvopraskinja proveli su King i
sur. (1993.). Cilj istrazivanja bio je utvrditi ucinak
povecane razine bjelancevina u hrani, te kvantitativan
odnos izmedu metabolizma dusika i razine bjelanc¢evina
u hrani (tablica 7).

Utvrdeno je da prvopraskinje trebaju obrok sto
sadrzi >202 g sirovih bjelancevina/kg ili 12,8 g lizina/kg
za maksimalan balans dusika tijekom oba razdoblja lak-
tacije (9-14 dana i 24-28 dana), dok je za postizanje
maksimalne laktacije dostatna i nesto niza razina
bjelan¢evina (133-168 g sirovih bjelan¢evina/kg).

Za svakih 10 g/kg snizenja dijetarnih bjelanCevina,
za odrzavanje mlijeénosti, iz tielesnih rezervi kataboliz-
ira se 2,3 g dusika. U kasnijem razdoblju laktacije, kada
su tjelesne rezerve bjelancevina iscrpljene, za svakih 10
g/kg snizenja dijetarnih bjelancevina, iz tjelesnih rezervi
moze se katabolizirati samo 1,7 g dusika.
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Tablica 7 Potreba za lizinom u prvopraskinja
(King i sur., 1993.)

Obrok 1 2 3 4 5 6

Lizin,g/kg 4,4 66 | 87 | 10,8 | 13,0 | 15,1

Lizin,% 0,44 | 066 | 0,87 | 1,08 | 1,30 | 1,51

Bjelan¢evine,% | 63 | 9,8 | 13,3 | 16,8 | 20,3 | 23,8

147,71 149,4 | 1475 | 149,3 [ 148,3 | 153,3

Tezina nakon
prasenja,kg

Gubitak tezine
nakon prasenja
do odbica, kg

274 | 233 | 253 | 22,3 | 23,8 | 24,5

Debljina ledne
slanine nakon
prasenja,mm

26,0 | 254 | 26,5 | 26,3 | 25,3 | 26,8

Gubitak nakon
prasenja do
odbi¢a kg

3,2 50 ] 92 | 91 9,1 9,3

Prosje¢an
potrosak hrane
po krmadi
dnevno,kg

3,79 | 371 | 3,81 | 3,80 | 3,76 | 3,63

Prosjecan
potrosak lizina,g
dnevno

16,7 | 245 | 33,1 | 41,0 | 48,9 | 548

Prosjeéna tezina
prasadi kod
rodenja,kg

139 | 1,44 | 1,37 | 1,42 | 1,38 | 1,41

Prosjecni dnevni
prirast do
odbica,g

179,11 192,8 ( 214,7 | 227,5 | 213,3 | 216,2

Miijecnost dnevno,kg

Rana laktacija,9-

14 dana 7,79

8,02 | 9,12 | 8,89 | 8,39 | 9,19

Kasnija
laktacija,24-28
dana

702 | 740 | 842 | 840 | 7,76 | 8,90

Drugi znacajan ¢imbenik, $to utjee na potrebe
prvopraskinja u bjelanéevinama i lizinu, jeste uno3enje
energije.

Nedostatna koli¢ina energije ograniéava sposob-
nost krmaca da iskoriste visoke razine dijetarnog lizina
za tvorbu mlijeka. Valja istadi, da smanjena koncen-
tracija bjelancevina u hrani krmaéa, osim &to smanjuje
miijecnost, smanjuje sadrzaj bjelanéevina i masti u mli-
jeku, a time i ukupni sadrzaj suhe tvari. U provedenim
istrazivanjima taj je ucinak bio o¢it prva 2 tjedna lak-
tacije.

U svezi s formulacijom kvalitetnog obroka za
krmace u laktaciji, postavlja se nekoliko osnovnih pi-
tanja, od kojih je jedno vezano uz razinu energije u
obroku, a drugo uz uno$enje veéih koli¢ina hranjivih tvari
i mogucnost njihova iskoristavanja za uzdrzne potrebe
i/ili hranidbu legla, te da li veli¢ina legla stoji pod utjeca-
jem hranidbe i koji su ¢imbenici od najveéeg upliva.
Konaéno, ne manje vazno pitanje odnosi se na program
hranidbe uz primjenu dviju razina bjelan&evina, te koje
se prednosti time mogu poluditi. Rezultate tako
postavljenih istraZivanja iznosi Phelps (1991.). U
spomenutim istrazivanjima primijenjena su dva pro-
grama hranidbe, tijekom 7 prasenja. Prvi program zasni-
vao se na visokoenergetskom obroku $to je sadrzavao
16% bjelanCevina i primijenjen je tijekom suprasnosti i
laktacije. Drugi program temeljio se na srednje energet-
skom obroku $to je sadrzavao 13% bjelanéevina i primi-
jenjen je tijekom preteznog dijela suprasnosti u vrlo
visokom energetskom obroku s 18% bjelanéevina,
primijenjivanom tijekom 2 tjedna prije prasenja, pa sve
do slijedece oplodnije.

Rezultati pokazuju (tablice 8 9) da krmaée hranjene
po volji, tijekom laktacije uzimaju sliéne koliéine hrane
(6,2 kg po krmaéi dnevno) srednije i visoke energetske
vrijednosti. Uz obrok veoma visoke energetske vrijed-
nosti krmace su unosile 4% vise energije (oko 30% vige
masti i 15% viSe aminokiselina) $to je utroseno za
mlijeCnost i suzbijanje gubitka tjelesne mase. Podaci
pokazuju da nema kompenzacije tj., vi$a razina energije
ne oCituje se manjom potro§njom hrane, kao $to je to
sluCaj u mladih Zivotinja. U krmaca hranjenih visoko en-
ergetskim obrokom povecava se prosjeéna tezina
prasadi kod odbi¢a (dob 21 dan) za 0,3 kg. Primjenom
programa hranidbe Sto ukljuéuje dvije smjese (13% i
18% bjelanCevina) postizu se veéa legla, pri éemu su
dva Cimbenika naro¢ito vazna i medusobno povezana.
Prvi je, gubitak teZine u tijeku prethodne laktacije, a
drugi, rezerve masti. Utvrdeno je da svakih 10 kg gubitka
tielesne mase u tijeku laktacije, kod slijedeceg prasenja
smanjuje za 0,5 broj prasadi u leglu.

Povecanje debljine ledne slanine za 1 mm kod
pripusta, povecava veliéinu slijedeéeg legla za 0,17
prasadi.

Zastupa se misljenje da je 13% bjelanéevina u hrani
suprasnih krmaca dostatno za primjerenu raspodjelu
masti i mesa, dok 16% bjelan&evina predstavlja rasi-
panje.

Istice se prednost programa s dvije razine
bjelan¢evina u hrani, jer se time bez dodatnih trodkova
dobiva 0,27 prasadi po leglu viSe uz poveéanje teZine
kod odbica za 0,3 kg po prasetu, §to je Gista dobit.
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Tablica 8 Gubitak teZine u krmaca i teZina legla kod odbi¢a LITERATURA

(1-3 prasenie) . g
(Phelps, 1991 ) 1. Cromwell, G.L. (1987): Marginal nutrient deficiences exam-
ined on pig performance. Feedstuffs 59, (1), 13, 17, 20.

2. Cromwell, G.L., T.R. Cline, J.D. Crenshaw, T.D. Crenshaw,
R.C. Ewan, C.R. Hamilton, A.J. Lewis, D.C. Mahan, E.R.
Miller, J.E. Pettigrew, L.F. Trible, T.L. Veum (1993): The die-
tary protein and (or) lysine requirements of barrows and gilts.
J. Anim. Sci. 71, 1510-1519.

Obrok s visokim
sadrzajem
energije 16%
bjelanéevina

Obrok s veomna visokim
sadrZzajem energije
18% bjelancevina

Razlika

Gubitak
tezine od
prasenja do
ponovnog
pripusta (kg)

23,9

19,3 4,6 (20%)

Tezina legla
kod odbita
(kg)

63,5

68,5 5,0 (8%)

Tablica 9 Velic¢ina legla

Obrok s visokim
sadrZajem
energije 16%
bjelancevina

Obrok s veoma
visokim
sadrzajem
energije 13%i
18% bjelancevina

Broj ukupno
oprasene prasadi

11,70

12,14

Broj Zivo oprasene
prasadi

11,30

11,50

Odbijeno prasadi

9,97

10,24

Uginulo prije
odbica (%)

11,50

11,0

10.

1.

12.

14.

15.
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SUMMARY

Development of an optimal feeding programme in pig breeding requires ge-
netic animal potential, production economy, maximal stimulation of muscle devel-
opment and meat of acceptable quality.

Feed makes 65% to 75% of total production costs, thus its price is of vital im-
portance for profitability in pig breeding.With the aim of more economical pork pro-
duction, the future feeding programmes will have to apply a model based on
precisely calculated daily needs in the grower/finisher period. During this period
only 75% of the total feed consumption is needed (from farrowing to the end of
fattening), so the effect on profitability is higher than in other periods. Since feed
consumption is the key factor in deciding concentrations of nutrients in feed, itis
important to measure feed consumption in given conditions and the data thus ob-
tained use in formulating feeds for each genotype and sex. Within a genotype sows
consume less feed than castrates, but produce more meat and the biggest differ-
ences between the sexes appear at body weight of 32 - 90 kg. For this reason the
optimal dietary amino acid supply in sows must reflect higher daily needs as well
as lower feed consumption during a specific growth period. Advantages of meals
adaptedto sex can be observed if animals are keptseparately. This paper contains
suggestions for protein/lysine level in the feed of pigs of mixed or separate sex of
18 - 109 kg body weight. Applying feeding programmes of two protein levels (13%
and 18%) in sows during farrowing and lactation results in bigger litter and heavier
pigs at weaning, without additional expenses for feed.
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