Mr Dragoljub Maksimovi¢,
Zavod za strna Zita
Kragujevac

ISPITIVANJE OTPORNOSTI SORATA JECMA PROTIV
NISKIH TEMPERATURA

UvoD

Vaino svojstvo je¢ma je otpornost protiv niskih temperatura. Otporne
sorte se odlikuju vecom adaptacijom na spoljne faktore i pokazuju veéu sta-
bilnost rodnosti. To se naru¢ito ispoljava u godinama s niZim temperaturama
kada dolazi do izraZaja da je prinos u direktnoj korelaciji sa stepenom otpor-
nosti. U takvim uslovima otporne sorte daju veéi prinos od neotpornih.

Korisno je proucavanje ovog svojstva, jer je poznato iz literature da je
jetam manje otporan od ozimih sorata p$enice, a jo§ manje od ozimih so-
rata razi.

Isto tako poznato je iz literature da sorte duZe vegetacije, duZeg zahteva
za jarovizacijom i koje ne klasaju u polju setvom oko 10. aprila da su one
otpornije protiv hladnode.

Na$ cilj u ovom radu bio je da se utvrdi otpornost sorata je¢ma uve-
zenih u naSu zemlju i nase domade sorte Novosadski 4082 i to direktnom
metodom smrzavanja po Jurjevu i nekim indirektnim metodama.

Ovaj problem je vazan kod izbora sorata za gajenje u proizvodnji u razli-
¢itim uslovima zime i niskih temperatura.

METODIKA RADA

U ispitivanje ukljucene su strane sorte viserednog klasa i dvorednog
sorata Herta i naSa poznata domaca sorta Novosadski 4082.

Otpornost u ve$tackim uslovima je odredena u sve tri godine po metodu
Jurjeva. Pre uno$enja biljaka u komore na smrzavanje, biljke su se zaka-
livale u prirodnim uslovima.

Reakcija na ozimost je odredena u toku tri godine u poljskim uslovima
setvom semena bez jarovizacije, a u 1966/67. godini je proverena reakcija
na ozimost u vestackim uslovima u staklari.

Ispitana je reakcija sorata na jarovizaciju i duZinu jarovizacije u 1966/67.
godini po metodici Lisenka (1949) — prevod Pipera. Seme je¢ma je kvaSeno
propisanom koli¢inom vode na odredenu teZinu zrna i tretirano do naklija-
vanja temperaturom od +5 do +100C, Zatim je seme une$eno u frizider na
jarovizaciju u duZini jarovljenja od 5 do 35 dana na temperaturi od +20C do
+50C. Na svakih 5 dana jarovizacije sorte su sejane u sudove u staklari i to
istog dana jarovljeno i nejarovljeno seme.
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U staklari temperatura vazduha nije nikad bila niza od +120C niti se
dizala preko +250C. Bili su povoljni uslovi za testiranje na jarovizaciju i za
porast i razvice biljaka (Kodanev, 1964).

Duzina dana je osigurana dopunskim osvetljavanjem sve dok se nije pos-
tigao duZi dan od 12 casova. Ovo je bilo potrebiio uraditi jer je jeai: po
fotoperiodskoj reakciji biljka dugog dana (Dorosenko, 1927).

Vlaznost vazduha i temperatura praceni su pomocu termohigrografa.

Prinos sorata u normalnoj jesenjoj i prole¢noj setvi od 9. marta
1967. godine bez jarovizacije semena je odreden po blok metodi setvom u 4
i 5 repeticija veli¢ine parcele 4 i 5m2 Gustina setve jesenje i proleéne je
bila obavljena s 400 klijavih zrna po 1m2, s istom dozom dubrenja.

Korelacioni kceficijenat izmedu otpornosti protiv hladnoée u 1966/67. go-
dini i duZine vegetacije od nicanja do klasanja kod duzine jarovizacije od
5 do 35 dana jarovizacije je odreden za mali uzorak, a ja¢ina po Roemer
Orphalovoj skali (prema Tavcaru, 1946).

Opravdanost korelacionog koeficijenta je odredena po formuli

2 . (N—1)

T = (prema Petz-u, 1964)

1—r2

Grani¢ne diference otpornosti i rodnosti u 1966/67. godini su odredene
po analizi varijance kao monofaktorijalni ogled.

Detaljnije je analizirana ova godina jer se otpornost i ozimost u tro-
godi$njem ispitivanju podudaraju s podacima iz 1966/67. godine.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istrazivanja su prikazani u sledec¢ih 7 tabela.

Tabela 1 Otpcrnost sorata je¢ma protiv niskih temperatura u hladnim komorama

Procenat prezivenih biljaka Prosek za
Sorta godine, temperature i faza porasta tri godine
1966/67. 1967/68. 1968/69.
IIT list IilIl list ITT list IIT list
—150C —140C —150C —120C
Jumbo 48,96 89,06 84,06 90,31 78,09
Atlas 79,90 95,45 85,78 96,58 89,43
Manon 56,70 95,45 86,41 94,43 83,25
Ager 39,40 83,05 53,41 61,54 59,35
Perga 43,80 89,39 53,33 — —
Novosadski
4082 61,03 90,91 — — —
Herta 4,26 — — — —
GD,% = 16,50 17,10
GDg = 8,00 12,19
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Tabela 2 Broj dana od nicanja do klasanja kod razlidite duine jarovizacije i vre
menske setve u staklari u 1967. godini

Rok setve

Sorta 28. II 5. IIT 10. ITI 15. III 20. IIT 25. III 30. III
DuZina jarovizacije u danima kod vremenskih setva
5 10 15 20 25 30 35
Jumbo 106 83 83 73 102 - -
Atlas 122 95 93 68 69 71 —
Manon 107 101 88 80 102 - —
Ager 106 101 51 68 58 96 87
Perga 61 57 55 49 58 59 64
Novosadska 4082 79 76 71 67 102 91 —
Herta 78 81 76 79 76 —_ —

Tabela 3 Broj dana od nicanja do klasanja ispitivanih sorata kod razlié¢itih vre-
menskih setvi u staklari bez jarovizacije semena u 1967. godini

Datum setve

Sorta 28. II 5. III 10. III 15. IIT 20. IIT 25. IIT 30. III
Jumbo — — — —_ —_ — —
Atlas - - — — —_— — —
Manon — — — — — — —_
Ager — — —_ —_ _ —_— —_
Perga 60 55 52 50 72 59 62
Novosadski 4082 78 75 72 68 —_— 89 —
Herta 80 83 79 82 100 — —

— znaci surta nije klasala.

Tabela 4 Procenat klasalih biljaka po sortama u proleénim setvama bez jaroviza-
cije semena u poljskim uslovima u 1967. godini

Vremenska setva

Sorta 9. III 20. III 30. III 10. IV 30. IV
Jumbo 100,00 98,48 27,42 0,00 1,72
Atlas 100,00 72,58 4,54 1,96 0,00
Manon . 100,00 39,39 0,00 1,56 1,85
Ager 100,00 75,36 7,40 0,00 0,00
Perga 100,00 100,00 84,61 84,09 74,19
Novosadski 4082 100,00 98,57 7111 75,55 67,30
Herta 100,00 100,00 91,66 75,35 32,65
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Napomenucdemo da sorte Atlas, Ager, Jumbo i Manon nisu klasale ni
1965. godine setvom 7. aprila bez jarovizacije, a sorte Perga i Novosadski 4082
su klasale. Isto tako sorte Ager i Manon nisu klasale bez jarovizacije setvom
u prolece 7. aprila 1969. godine, a ostale sorte nisu bile u ogledima.

Tabela 5 Duzina vegetacije u danima od nicanja do klasanja u poljskim uslo-
vima u 1967. godini

Vremenska proleéna setva

Sorta 9. IIT  20. III 30. III 10. IV 30. IV
Jumbo 68 70 83 — —
Atlas 70 71 — o =
Manon 79 87 — — —
Ager 70 71 — — —
Perga 57 54 57 62 40
Novosadski 4082 68 66 67 65 53
Herta 65 65 67 60 54

Tabela 6 Prinos sorata je¢ma u jesenjoj setvi s prirodnom jarovizacijom i ranoj
prolecnoj setvi bez jarovizacije (veStacke) u 1966/67. godini

Prinos g/ha sa 14% vlage Razlika u prinosu
Sorta jesenja setva prolecna setva ozima-jara setva
Jumbo 67,02 31,00 36,02
Atlas 65,15 30,00 35,15
Manon 73,22 32,00 41,22
Ager 79,27 49,00 30,27
Perga 71.18 42,50 28,65
Novosadski 4082 65,62 49,50 16,12
Herta 65,35 52,50 12,85
GD % = 7,21 4,92
GD,% = 9,72 6,65
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Tabela 7 Korelacioni koeficijenti izmedu otpornosti protiv niskih temperatura is-
pitivanih u 1966/67. godini u fazi I i II lista i duZine vegetacije od nicanja
do klasanja kod razli¢ite duzine jarovizacije

Korelacioni Jadina
Pokazatelji korelacija Koeficijenat (r) korelacije
1. Procenat prezimelih biljaka na —140C:
DuZina vegetacije s 5 dana jarovizacije +0,24 jako slaba
2. Procenat prezimelih biljaka na —140C:
DuZina vegetacije s 10 dana jarovizacije +0,09 nema
3. Procenat prezimelih biljaka na —140C:
DuZina vegetacije s 15 dana jarovizacije +0,84***  vyrlo jaka
4. Procenat prezimelih biljaka na —140C:
Duzina vegetacije s 20 dana jarovizacije +0,30 slaba
5. Procenat prezimelih biljaka na —140C:
DuZina vegetacije s 25 dana jarovizacije +0,43 srednja
6. Procenat prezimelih biljaka na —140C:
DuZina vegetacije s 30 dana jarovizacije —0,37 slaba
7. Procenat prezimelih biljaka na —140C:
DuZina vegetacije s 35 dana jarovizacije —0,79***  vyrlo jaka
Opravdanost na t,% = 4,60
Opravdanost na t = 2,78

Opravdanost na tigfe = 2,13

ANALIZA REZULTATA

Na osnovu trogodiS$njeg ispitivanja sorata je¢ma najpotpunija je sorta
Atlas s 89,43% prezimelih biljaka, pa sorta Manon s 83,05% i sorta Jumbo sa
78,09%. Sorta Ager ima najmanji procenat prezimelih biljaka 59,35%.

U ispitivanju sorata na otpornost u 1966/67. godini na temperaturi —150C
u trajanju smrzavanja 6 ¢asova sorta Atlas ima najveci procenat prezimelih
biljaka 79,90, a jara dvoredna sorta Herta najmanji 4,26. Sve viSeredne sorte
imaju signifikantno bolju otpornost za GD,% i s"* od dvoredne jare sorte
Herta.

Sorta Novosadski 4082 iako klasa u prolece u polju i staklari bez jarovi-
zacije opravdano je otpornija protiv hladnoée za GD,% i ¢» od sorte Ager
koja ne klasa u staklari i polju u tri godine ispitivanja bez jarovizacije.

U fazi smrzavanja I i kod nekih sorata II lista u 1966/67. godini na tem-
peraturi —140C u trajanju smrzavanja 6 ¢asova samo je sorta Ager lodija u
otpornosti protiv hladnoc¢e od sorata Atlas i Manon za GDs%, dok su sorte
Jumbo, Novosadski 4082 i Perga iste otpornosti kao najotpornije sorte Atlas
i Manon.
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U 1967/68. godini isto tako sorta Ager uz sortu Perga ima najmanji pro-
cenat prezimelih biljaka, dok su sorte Jumbo, Atlas i Manon prili¢no otpor-
nije.

Takode, u 1968/69. godini sorta Ager ima najmanji procenat prezimelih
biljaka 61,54, a najveci sorta Atlas 96,58.

Sorta Manon ima vecu otpornost od sorte Ager i prema ranijim istraziva-
njima Popovica i Maksimovica i prema francuskim podacima iz 1967. godine.

Prikazani rezultati u tabeli 2 pokazuju da ispitane sorte je¢ma klasaju s
5 dana jarovizacije, samo $to im je period od nicanja do klasanja razli¢it i o-
odvisi od otpornosti sorte i ozimosti. Jara dvoredna sorta Herta klasa s jaro-
vizacijom i bez jarovizacije semena i ima istu duZinu jarovizacije od nicanja
do klasanja bez jarovizacije i s jarovizacijom do 20 dana. I prema podacima
Kupermanove (1962) jarovizacija ozimih sorata se odvija na temperaturi od
0 do 159C u toku 5—20 dana jarovizacije.

Najkradi period od nicanja do klasanja imaju sorte Perga, Herta i Novo-
sadski 4082 koje klasaju i bez jarovizacije, dok sorta Atlas koja je najotpor-
nija protiv hladnoce ima najduzi ovaj period vegetacije.

Neke sorte s 25,30 i 35 dana jarovizacije nisu klasale $to bi u narednom
periodu trebalo jo$ detaljnije ispitati u sadejstvu s drugim faktorima.

U uslovima polja u ranoj proleénoj setvi 9. III sve otporne i neotporne
sorte su klasale, jer su im to omogudili klimatski faktori. U kasnijim setvama
od 10. i 30. aprila najotpornije sorte Atlas, Manon i Jumbo nisu klasale.
Otporna sorta Novosadski 4082 je klasala. Izuzetak je sorta Ager koja je pri-
li¢no neotpornija od napomenutih sorata, a ne klasa bez jarovizacije. Na isti
nadin su se ponadale sorte u pogledu klasanja i ozimosti setvom u prolecée
bez jarovizacije i u godinama 1965. i 1969.

Otpornije sorte imaju duzi period od nicanja do klasanja bez jarovizacije
setvom u polju, dok neotporne kradi.

U jesenjoj setvi u 1966/67. godini najveci prinos dala je francuska sorta
Ager (79,27 mtc/ha). Ona je i najotpornija na poleganje. Uslovi u toku zi-
me i Citave vegetacije su bili povoljni tako da je i jara sorta Herta dala pri-
nos u ozimoj setvi(65,35 mtc/ha) vrlo visok.

U ranoj prole¢noj setvi u sortnom ogledu bez ve§tatke jarovizacije se-
mena najveéi prinos su dale sorte koje klasaju bez jarovizacije kao sorte
Herta, Novosadski 4082 i Perga, ukljucujudi i sortu Ager koja ne klasa bez
jarovizacije, ali je neotporna protiv hladnoce.

Prinos u proleénoj setvi svih sorta je manji nego $to je u ozimoj.

Pored gornjih pokazatelja otpornosti izra¢unati su i korelacioni koefici-
jenti izmedu otpornosti biljaka protiv niskih temperatura u hladnim komo-
rama i duZine vegetacije od nicanja do klasanja kod razli¢itih duZina jarovi-
zacije od 5 do 35 dana. Pozitivni su korelacioni koeficijenti izmedu ova dva
pokazatelja do 25 dana jarovizacije, a negativni kod 30 i 35 dana. Najopra}r-
daniji i najveéi korelacioni koeficijenat izmedu otpornosti protiv .l'fladnoce
i duZine vegetacije od nicanja do klasanja je kod 15 dana jarovizacije, a ne-
gativan sa 35 dana jarovizacije.

324



Na osnovu gornjih rezultata dolazi se do zakljucka da bi biljke bile spo-
sobne da prezime i da izraze najvecu otpornost i rodnost potrebna je u pri-

rodi normalna duZina jarovizacije koja se ponekad podudara i s I fazom
zakalivanja biljaka.,

ZAKLJUCCI

Na osnovu ispitivanja otpornosti je¢ma u hladnim komorama u 1966/67,
1967/68. godini i 1968/69. na razli¢itim temperaturama i fazi porasta i razvica
moze se zakljuciti da su najotpornije viSeredne sorte Atlas, Manon, Jumbo i

Novosadski 4082, slabije su otpornosti viseredne sorte Ager i Perga, a najsla-
bije dvoredna jara pivarska sorta Herta.

Sve otporne i neotporne sorte su klasale s 5 dana jarovizacije, ali im je
period od nicanja do klasanja razli¢it i zavisi od otpornosti i ozimosti. Pove-
canjem duzine jarovljenja od 5 do 20 dana i kod razli¢itih setvi smanjuje se
sortama duzina vegetacije od nicanja do klasanja.

Sorte sejane istog dana u staklari s nejarovljenim semenom drugadije su
se ponasale. Sorte Jumbo, Atlas, Manon i Ager ne klasaju, dok su sorte Per-
ga, Novosadski 4082 i Herta klasale.

Sorta Novosadski 4082 je otpornija protiv hladnoée od sorte Ager, ona
klasa bez jarovizacije, a sorta Ager ne klasa.

Ispitivanjem sorata u poljskim uslovima na ozimost u toku tri godine
otporne sorte Atlas, Manon i Jumbo ne klasaju, otporna Novosadski 4082

klasa, neotporna Ager ne klasa, i sorte manje otpornosti Perga a pogotovu
Herta klasaju bez jarovizacije.

Sorte duze vegetacije od nicanja do klasanja bez jarovizacije u setvama
kasnijim u proleée su veée otpornosti protiv hladnoce i obrnuto.

Sorte je¢ma najotpornije protiv hladnode i koje ne klasaju u setvama u
prolece od 10. aprila bez jarovizacije daju najmanji prinos zrna u ranoj pro-
leénoj setvi gde postoji uticaj prirodne jarovizacije.

U ozimoj setvi najrodnije su vi§eredne sorte Ager, Manon i Perga. Ove
tri sorte daju veéi prinos od ostalih sorata.

Izmedu svojstva otpornosti protiv niskih temperatura i duzine vegetacije

od nicanja do klasanja postignute su pozitivne korelacije do 25 dana jarovi-
zacije, a negativne s 30 i 35 dana jarovizacije.

Najveca, najopravdanija i pozitivna korelacija je postignuta kod 15 dana
jarovizacije, a negativna s 35 dana jarovizacije.

Na osnovu rezultata, analize i zaklju¢aka moZe se konstatovati da su za
gajenje u proizvodnji u ozimoj setvi gde vladaju niZze temperature najsigur-
nije viSeredne ozime i otporne sorte Atlas, Manon, Jumbo i Novosadski 4082.
U podru¢jima s blaZim zimama najpogodnije su sorte Ager i Perga koje su
rodne i otpornije na poleganje od ostalih. Dvoredna, pivska, jara sorta Herta
treba da se gaji u proleénoj setvi u podru¢jima s dugim zimama i niskim
temperaturama.
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