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ISPITIVANJA UPOTREBE POSEBNOG POGONSKOG MOTORA ZA
POGON VENTILATORA PNEUMATSKE SIJACICE

Sijacice za preciznu sjetvu na bazi pneumatskog principa, koje se nalaze
u eksploataciji u Jugoslaviji (sijacica »Beta« OLT Osijek, sijecice »Exakta-
mat« Rau kombi i »Aeromat« Backer obje iz Zapadne Njemacke) imaju po-
gon ventilatora koji direktno tjera traktorski motor. Iako je ovaj nadin sija-
nja doveo do unapredenja u odnosu na raniji klasiéni madin sijanja, ipak
postoje jo$ meki tehni¢ki problemi, koji su dosli do izraZaja u toku eksploa-
tacije, a koje bi trebalo rijesiti za uspje$niju primjenu ovog principa sijanja.

Jedan od nedostataka je nejednoli¢nost rada traktorskog motora, koja
uzrokuje nejednoli¢no stvaranje potpritiska potrebnog za sijanje, a takoder
i udarna opterecenja na rotiraju¢im elementima uslijed inercijskih sila.

RAZLOZI ZA NOVO RJESENJE

Izlazni broj okretaja traktorskog motora na kardanskom vratilu varira
od minimuma do maksimuma, a zavisi od dodavanja koli¢ine goriva motoru
(gasa). Za ispravan rad pneumatskih sijacica potreban je jednolitan potpriti-
sak., Medutim postojeéa konstruktivna rjeSenja ma spomenutim sija¢icama
izvedena su tako, da se izlazni broj okretaja na prikljuénom vratilu traktora
(koji obi¢no iznosi 540 0/min) mora multiplicirati na relativno velike brojeve
ckretaja rotora vemtilatora, koji se kreéu u zavisnosti od promjera rotora
ventilatora i preko deset hiljada okretaja u minuti. Obodne brzine rotora su
vrlo velike i kredu se kod maksimalnog broja okretaja rotora ventilatora
Cak preko 120 m’s, $to je ve¢ maksimalna vrijednost u odnosu na &vrstodu
materijala aluminijskih legura.

Ovome se pridruzuje i nagla promjena rotacije rotora, kojeg putem od-
govarajucih prijenosa tjera traktorski motor, kako je ramije re¢eno. Nagla
promjena broj ckretaja izaziva udarna opterecenja u prijenosnim elementima,
koji brzo stradaju te nisu sigumi u eksploataciji.

TEHNICKI OPIS NOVOG RJESENJA

‘Unazad tri godine u Osijeku smo poceli s ispitivanjem samostalnog po-
gona ventilatora nezavisno od traktorskog motora. $to se Zeljelo ovim postiéi?
Broj okrataja rotora moZe se toéno utvrditi nezavisno od broja okretaja
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traktorskog motora. Samim tim izbjegavaju se udarna opterecenja elemenata
prijenosnog mehanizma. Da bi se provjerila ova ideja vrdili smo pokuse u
Osijeku upotrebom motora UMO — 06 Tomos Kopar, koji posjeduje slije-
deée tehnitke znacajke:

dvotaktni motor

zraéno hladenje s vlastitim ventilatorom

radna zapremina: 59,6 com

snaga: 2,05 kW (2,8 KS) kod 5800 0/min
potro$nja goriva kod punog opterecenja: 14 Vh

Na koljenastom vratilu (radilici) motora pridvriéen je segmentnim kli-
nom i maticom rotor radijalncg ventilatora izraden od lima aluminijske le-
gure, promjera 400 mm sa 10 ravnih lopatica magnutih za 90 (stupnjeva) u
pravcu rotiranja sa Sirinom lopatica 25 mm. Sredidnji usisni otvor na rotoru
je 140 mm. Zbog 7Zbijenosti konstrukcije ventilatora s motorom izlazni otvor
za hladenje motora morao je biti okrenut prema kudéistu rotora radijalnog
prigradenog ventilatora, te je sprecavao mormalno hladenje motora. Prore-
zom limenog ku¢iSta na mjestu izlazne struje omoguéeno je uzdudnoj struji
da izlazi pokraj rotora te je time poboljsano hladenje.

ISPITIVANJE TERMICKOG OPTERECENJA MOTORA PRI RAZLICITIM
OTVORIMA NA ROTORU VENTILATORA

Objasnjenje oznaka:
F — povr$ina ulaznog otvora u ventilator u cm?
n — broj okretaja motora u min. pri odredenom otvoru
Ts — temperatura ispod svijecice u 0K
— pv — potpritisak u mm Zivinog stuba
B — potrosnja goriva u 1/h pri razli¢itim ulaznim otvorima
Iz dijagrama je vidljivo da $to je otver na ulazu u radijalni ventilator

vedi, broj okretaja motora, zbog povecane dobavne koli¢ine uzduha, pada.
Radna temperatura motora normalna.

ISPITIVANJE POTPRITISKA

U wezi sa smanjenjem broja okretaja padao ije i potpritisak. No, posto
je potpritisak vaZan za normalan rad pneumatske sijacice to se ispitivanim
motorom mogu dobiti dobri rezultati samo kod otvora oko 20 cm?2 popreg
nog presjeka.
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Temperaturne velitine, pri razli&itim
uvjetima rada motora

red Otvor n .

b:q' vcn:daforuaﬁ'cmz ::/z;t {: ,;; ‘:.;g ,o/eh
1 61,03 2850 426 21 094
2 43,74 3000 429 23 098
3 36,45 3250 432 27 105
4 2916 3600 430 33 1,15
5 21,87 4060 430 43 138
6 14,58 4900 435 56 144
7 729 5800 431 72 167
8 0 6600 | 425 81 163
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Ispitivanja koja su vrSena u Osijeku 1972. godine pokazala su kod staci-
onarnog ispitivanja da je minimalan potpritisak potreban da bude 300 mm
V. S. da bi drzao kukuruzno zrno srednje teZzine. Kod poljskog ispitivanja
gdje dolazi do vibriranja i dnmanja sijacice u radu, cvaj potpritisak mora se
uzeti veéi zbog sigurnosti, a treba da se krece barem 500 mm V. S. za sjetvu
kukuruza. Najbolji rezultati postignuti su kod veli¢ine potpritiska blizu 700
mm V. S. Prekoracenje ovog potpritiska megativno utjeCe na pojedinac¢no
uzimanje zrna. Kod ispitivanja potpritisak je mjeren pomocu staklene »U«
cijevi s milimetarskom podjelom na letvi, te dobijamo to¢ne rezultate pot-
pritiska u zavisnosti od broja okretaja rotora ventilatora koji je mjeren
broja¢em okretaja.

POLJSKA ISPITIVANJA

1 pored medostatka u sprezi motor — ventilator zbog slabe snage motora,
ispitivanja su vrena u toku godine na sjetvi kukuruza na zemljistu IPK Osi-
jek 1971. i zemljidtu OLT Osijek 1971. i 1973 na povrsini oko 60 ha godisnje.
U pocetku sjetve 1971. gedine nastali su problemi na pogonskom motoru zbog
pouzdanosti rada, zbog brzog zaprasivanja usisnog filtera motora tako da se
filter morao prati dva puta dnevno u benzinu. Ovo intenzivno zapra$ivanje
bilo je rezultat pcjacanog podizanja prasine pogonskim zadnjim tockovima
traktora, koji su kod brzog kretanja stvarali prasinu koju je uvlacio zrak u
motor. Zbog ove problematike odnos smjese uzduh-gorivo se mijenjao u mo-
toru tako da je zapradivanjem ulaznog filtera smjeSa gorivo-uzduh postala
bogatija te je dolazilo i do ¢e$¢ih prekida rada zbog zauljivanja svjecice jer
se radilo sa dvohodnim (dvotaktnim) motorom.

Pougeni iskustvom jo$ iste godine napravili smo predulazni platneni fil-
ter u obliku vrece. Ovim dodatkom rad motora bio je puno bolji i sigurniji
te je nadgledanje i pranje filtera u benzinu vrSeno samo jednom dnevno.

Sprega motor — wentilator bila je postavljena ma Sestorednoj pneumat-
skoj sijacici »Beta«. Ova sijacica je pode$ena na meduredni razmak od 70
cm. Izmjena razmaka redova je jednostavna i moZe se prema potrebi proves-
ti i u polju. Razmak zma u redu podesava se izmjenom sijacih ploca s razli-
&itim brojem rupa (20, 21, 24, 28) te zamjenom lan¢anika na pogonskom toc-
ku i sijaéem vratilu. Teoretska moguc¢nost pode$avanja razmaka zrna u redu
je u rasponu od 8,9 om do 30,5 cm u 33 kombinacije $to zadovoljava sklopove
biljaka od 47 000 do 160 hiljada po ha. Razli¢ite kombinacije ostvaruju se po-
mocu pet vrsta lanc¢anika,

Dubina ulaganja sjemena pode$ava se podizanjem i spuStanjem tocka za
pritiskivanje pomoéu vretena, tako da je moguce podeSavati dubinu sjetve i
u toku rada tj. kretanja sijacice. Pritiskivanje tla iza ulagaca vri se uobica-
jenim Zeljeznim tockovima konkavnog oblika.

Ulaganje gnojiva vrsi se pored posijanog zrna prema Zelji na razliCite
dubine do 10 om: Na sijacici pored uredaja za gnojivo postoji i uredaj za in-
sekticide. Princip izbacivanja gnojva i insekticida rijeSen je pomocu nazub-
ljenog valjkastog izbacivaca. Za izbacivanje gnojiva valjci su izvedenj od sivog
liva dok su za insekticide gumeni s rebrima. Izbalena koli¢ina i gnojiva i in-
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sekticida pode$ava se poveéanjem ili smanjenjem izlaznog popreénog otvora
koji se podeSavaju odgovarajuc¢im ruficama. Valjkasti sistemi su prilicno si-
gurni i pouzdani u radu a nisu osjetljivi na nejednolikost <estica.
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Ova sijacica bila je agregatirana s traktorom MTZ — 50. Na susjednim
parcelama vr$ena je sjetva i sijacicama za kukuruz SKPO — 6, tako da je
ujedno vr$eno i usporedno ispitivanje u pogledu tocnosti i brzine sjetve.

Sijac¢icama SKPO — 6 vrdena je sjetva do maksimalne brzine 6 km/h dok
se s pneumatskom pokus$alo i do brzine 11 km/h. Iz rezultata se moZe zaklju-
¢iti da su pmeumatskom sijac¢icom dobiveni najbolji rezultati oko 8 km/h i
da jpovecanje brzine sjetve iznad ove vrijednosti nepcvoljno utjece na popu-
njavanje zrna na otvorima ploce. Ispitivanja o tocnosti sjetve u odnosu mna
teoretski broj izbacenih zrna pokazala su da je kalibriranim sjemenom SKPO
— 6 jmala tocnost popunjavanja 65,6° kod brzine 6 km/h dok je pneumatska
kod brzine 8 km/h imala to¢nost popunjavanja 81,4 ?/o od teoretske vrijednos-
ti. Neosporno da to¢nost sjetve direktno utjeCe ma visinu prinosa i da se iz
ovih rezultata moZe zakljuciti prednost sjetve pneumatskom sija¢icom, naro-
¢ito kod velikih zasijanih povrSina.

Kod netocne kalibraze sjemena i loSe izabrane ploce kod sjetve sa SKPO
— 6 sijad¢icom pojavljuje se i visok postotak oStecenja zrna koje takoder lo-
$e utjecu na iznikle biljke odnosno prinos.

ZAKLJUCAK

Ispitivanja mogucnosti unapredenja rada pneumatske sijac¢ice upotrebom
posebnog motora pokazala su da se postize odrzavanje konstantnog potpritis-
ka i da me dolazi do udarnih optereéenja u toku rada rotiraju¢ih elemenata
na ventilatoru. Za rjeSenje postizavanja bolje eksploatacijske sigurnosti u
vezi s dosadadnjim zapraSivanjem filtera, potrebno je izvesti dovodenje uz-
duha iz gornjih slojeva, gdje ne dopire prasina koju stvaraju pogomnski toé-
kovi traktora. Izvrena ispitivanja pokuzuju da bi snaga pogonskog motora
ventilatora trebala biti za $estorednu sijacdicu 3,6 — 4,35 kW (5 — 6 KS), da
bi se postigao najpoveljniji potpritisak od 700 mm V. S, Time bi se mogla po-
vecati i brzina sjetve do 10 km/h.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchung von Moglichkeiten der Leistungsférderung der pneu-
matischen Sdemaschine durch die Verwendung eines separaten Motors hat
gezeigt, dass ein stdndiger Unterdruck erreicht wird, und dass es zu keiner
Stossbelastung im Laufe der Arbeit der rotierenden Ventilatorelemente
kommt. Fiir die Erreichung einer besseren Exploatationssicherheit hinsicht-
lich der bisherigen Filterverstaubung ist es notwendig, die Luftzufuhr aus
den oberen Schichten durchzufiihren, da bis dorthin der von den Betriebs-
radern des Traktors hervorgerufene Staub nicht gelangt. Die durchgefiihrten
Untersuchungen haben gezeigt, dass die Kraft des Betriebsmotors fiir den
Ventilator bei einer sechsreihigen Sdemaschine 3,6 — 4,35 kW (5 — 6 PS)
betragen sollte, um den bestgeeigneten Unterdruck von 700 mm WS errei-
chen zu konnen. Auf diese Weise kénnte auch die Siegeschwindigkeit bis auf
10 km/Std. erhcht werden.
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