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Sazetak:

Cilj suvremenog prirodoslovnog obrazovanja trebao bi biti razvoj konceptualnog razumijevanja kod ucenika te izbje-
gavanje ili ispravljanje postoje¢ih miskoncepcija pri izgradnji koncepata. Crtanje je jedna od ucinkovitih metoda za
utvrdivanje konceptualnog razumijevanja ucenika i identifikaciju miskoncepcija. Cilj istrazivanja bio je utvrditi ucenic-
ko konceptualno razumijevanje cvijeta, koristeci se metodom crtanja i pitanjima otvorenog tipa na uzorku od ukupno
545 ucenika dviju osnovnih $kola. Usporedivane su ucenicke percepcije cvijeta u 5. razredu (s 10 ili 11 godina) i 7.
razredu osnovne Skole (s 13 ili 14 godina). Koristen instrument provjere izraden je za potrebe ovog istraZivanja, a sa-
stojao se od zadataka otvorenog tipa od kojih je polovica trazila odgovore rijeCima, a polovica crteZze uz oznacavanje.
CrteZi su klasificirani u kategorije prema njihovoj to¢nosti. Istrazivanje ukazuje na problem ucenika s percepcijom
cvijeta u oba ispitivana razreda i nedostatak razumijevanja njegove uloge, posebice kod ucenika 5. razreda koji su
pokazali u dva pitanja i statisti¢ki znacajno losiji rezultat. Ucenici raspolazu velikim brojem termina vezanih uz cvijet,
tj. imaju deklarativno znanje, ali istovremeno imaju velikih problema s razumijevanjem koncepta i uloge cvijeta. Istra-
Zivanje upucuje na potrebu ceséeg koristenja crteza u provjeri razumijevanja koncepta cvijeta kod ucenika, a cijeli niz
uocenih problema ukazuje i na potrebu daljnjeg istraZzivanja nacina poucavanja i njegovog utjecaja na percepciju
cvijeta kod ucenika.

Kljuéne rijeci: crteZ, koncept cvijeta, konceptualno razumijevanje, miskoncepcije, percepcije u¢enika.

Uvob

U obrazovnom procesu iznimno je vazno pratiti usvojenost osnovnih bioloskih konce-
pata kod ucenika. Tradicionalno poucavanje medutim ¢esto rezultira samo usvajanjem dekla-
rativnog znanja, a ne stvarnim konceptualnim razumijevanjem (Stamp, 2007). Takoder je
vazna prepreka konceptualnom razumijevanju kod ucenika postojanje miskoncepcija (Mom-
senisur., 2010). Poznavanje miskoncepcija ucenika stoga je jedan od vaznih uvjeta uspjesnog
poucavanja ucenika (Kose 2008). Poseban je problem kako provijeriti konceptualno razumije-
vanje kod ucenika jer uobicajeni testovi Cesto provjeravaju nize kognitivne razine znanja
(Momsen i sur., 2010). Jedan od nacina tzv. alternativnog ocjenjivanja koje pokazuje koncep-
tualno razumijevanje kod ucenika je i koristenje crteza (Kose 2008, Hoese i Casem 2007, Liew i
Treagust 1995, Martlew i Connolly 1996). Crtezi se smatraju instrumentom koji omogucuje
jednostavnu usporedbu na medunarodnoj razini (Prokop i Fancovicovd 2006), a za mnoge
ucenike koji ne vole odgovarati na pitanja, crtezi mogu biti jednostavniji i ugodniji nacin ispiti-
vanja. Djedji crteZi posebno su korisni i kao provjera znanja kod djece koja imaju poteskoéa
izraziti svoje misli verbalno (Schilling i sur. 1993). Crtezom se moze koristiti na razli¢ite nacine
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od istrazivanja djecjih ideja o apstraktnim pojmovima i idejama (Schilling i sur. 1993, Thomas i
Silk 1990) ili se sadrzaj crteza moze kvantificirati za potrebe izrazavanja uspjesnosti koncep-
tualnog razumijevanja kao Sto to u svom istrazivanju predlaze Ilkoriicii Gogmencelebi (2010) i
Hoese i Casem (2007).

Ucenici i u neformalnom i u formalnom ucéenju cesto razviju miskoncepcije kao rezultat
vlastite interpretacije koncepata ili nastale kao posljedica nekih kontradiktornih, djeci nera-
zumljivih, objasnjenja (Wandersee i sur. 1994). Izlaganja nastavnika ili udzbenici s nepreciznim
ili neprilagodenim crtezima i pogresnim slikama takoder mogu dovesti do razvoja miskoncep-
cija (Barrass 1984). U formalnom obrazovanju vrlo ¢esto dolazi do stvaranja miskoncepcija
(Bishop i Anderson 1990), a istraZivanja pokazuju da su one iznimno otporne na promjene i
stoga ih je vlo tesko ispraviti kada jednom nastanu (Bahar 2003, Wandersee i sur. 1994). Stoga
je miskoncepcije potrebno ukloniti $to je ranije moguce jer sto je miskoncepcija dulje prisutna
otpornija je i teze se uklanja (Griffiths i Moon, 2000). Ako se ne otkriju i isprave na vrijeme,
mogu opstati dugo vremena i predstavljati ozbiljne prepreke u razumijevanju novih koncepata
i daljnjem ucenju (Griffiths i Moon, 2000). CrteZima se moZe utvrditi razumijevanje znanstve-
nih koncepata (Jewell 2002, Lin 2004, Hellden 2004, Kése 2008). Jednostavnim crtezima moze
se prikupiti velika koli¢ina podataka o mentalnim modelima koje uéenici imaju o znanstvenim
pojavama i na taj nacin poboljsati procese poucavanja i ucenja (Hoese i Casem 2007, Kose
2008). Tunnicliffe i Moussouri (2003) navode da crteZi u¢enika uz neverbalni nacin izrade mo-
gu predstavljati dje¢je misli jer izrazavaju vizualne koncepte zbog komuniciranja znacenja koje
crtez sadrzi.

Djeca u dobi od 5 do 14 godina uglavnom posjeduju deklarativno znanje i koriste se
samo nazivima dijelova biljaka prilikom identificiranja biljaka: cvijet, plod, stabljika, list i dr.
(Tunnicliffe i Reiss 2000.) Ucenici i osnovnih i srednjih sSkola, pa ¢ak i studenti imaju velik broj
miskoncepcija o biljkama i cvijetu (Jewell 2002, Hellden 2004, Lin 2004, Gatt i sur. 2007, 11ko-
ricli Gogmencelebi 2010). Tako cesto poistovjecuju cvijet i biljke cvjetnice, ne razlikuju cvijet i
cvat (Ilkoricli Gogmencgelebi 2010). U istrazivanjima u kojima je crteZ koristen za utvrdivanje
konceptualnog razumijevanja i ucenici i studenti pokazali su da mogu interpretirati crteze s
kakvima su se susreli u udzbenicima toliko doslovno da to pokazuje deklarativnhu usvojenost
bez stvarnog razumijevanja (Hoese i Casem 2007). Na taj nacin i tocan crtez moze ponekad
govoriti o nerazvijenom konceptualnom razumijevanju ispitanika (Hoese i Casem 2007). Upra-
Vo iz tog razloga Hoese i Casem (2007) u svom su radu ucenicke crteze klasificirali u tri kate-
gorije: tocan, ali nepotpun crtez, netocan crtez koji sadrzi neto¢ne informacije i kopija crteza
iz udzbenika. Ilkoricti Gocmencelebi (2010) je u svom istrazivanju crtez ucenika razvrstala u
dvije skupine: prema tocnosti pojmova oznacenog crteZa cvijeta i prema strukturi crteza cvije-
ta. Razmatrajuci uéenicko poznavanje dijelova cvijeta, koristila se trima kategorijama definira-
nima na temelju slicnih prethodnih studija (Hoese & Casem, 2007; Kose, 2008). Prva su
kategorija to¢no oznaceni svi dijelovi cvijeta, druga je djelomi¢no oznacen crtez ili samo neki
dijelovi cvijeta koji su pogresno oznaceni i tre¢a kategorija je netoc¢no oznacen ili neoznacen
crtez. Kod ispitivanja strukture crteza cvijeta razlikovala je dvije kategorije: cvijet korektno
prikazan kao organ cvjetnica i crtez koji osim strukture cvijeta prikazuje i dodatne suvisne dije-
love npr. list, stabljiku i slicno. Kése (2008) u svom istraZivanju konceptualnog razumijevanja
fotosinteze i disanja preko crteZza razlikuje pet razina konceptualnog razumijevanja: kad
ucenik nema crtez, skice koje nisu crtezi (npr. formule i sl.), crtezi koji sadrze miskoncepcije,
djelomicéne crteZe i sveobuhvatan tocan crtez. lako se slicnim kategorijama koristi i u drugim
istraZzivanjima (Reiss i Tunnicliffe 2001, Simpson i Marek 1988) ovih pet kategorija primjereno
je za provedeno istrazivanje i omogudilo je dobro razlikovanje razli¢ite razine razumijevanja
ucenika i njihovih miskoncepcija.

Cilj istrazivanja bio je usporediti percepciju cvijeta kod ucenika i njihovo konceptualno
razumijevanje u 5. i 7. razredu osnovne $kole, usporediti razumijevanje koncepta cvijeta po-
mocu crteza i kroz teoretska pitanja. Rezultati istrazivanja o tome u kojoj mjeri ucenici razliku-
ju cvijet i cvat te muske (prasnike) i Zenske (tucak) dijelove cvijeta kod biljke cvjetnjace i
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utvrdivanje najces¢ih miskoncepcije koje se pojavljuju kod ucenika, trebali bi ukazati na
uspjesnost poucavanja navedenih koncepata i pridonijeti poboljSanju rada nastavnika uz
smanjenje ucenic¢kih miskoncepcija.

METODE RADA

IstraZivanje je provedeno u Sest osnovnih Skola na podrucju sjeverozapadne Hrvatske.
Uzorak se sastojao od ukupno 545 ucenika od ¢ega je 266 ucenika 5. razreda i 279 ucenika 7.
razreda jer se u sklopu nastavnog programa biologije u navedenim razredima obraduje
koncept cvijeta. Za istrazivanje je konstruiran instrument od 6 pitanja (u prilogu), od kojih su
kod prva tri pitanja ucenici trebali nacrtati i oznaciti dijelove dvospolnog cvijeta te dijelove
prasnika i tucka, a nakon toga slijede tri pitanja otvorenog tipa koja ispituju reproduktivno
znanje ucenika o cvatu i cvijetu. Ucenici su za rjeSavanje zadataka imali ogranic¢eno vrijeme od
15 minuta. Crtezi prikupljeni od ucenika klasificirani su u nekoliko kategorija prema istrazi-
vanjima Hoese i Casem (2007) i Kose (2008): svi dijelovi cvijeta nacrtani su i oznaceni ispravno;
crtez je tocan, ali djelomice oznacen; tocan crtez, ali bez oznaka; netocan i crtez i oznake. Uz
analizu ucenicke percepcije cvijeta cilj istrazivanja bio je i istraziti razlikovanje cvijeta kao
spolnog organa biljke i biljke cvjetnice pa je stoga zasebno napravljena analiza crteza i izdvo-
jen broj ucenika koji nije nacrtao cvijet vec cijelu biljku (liS¢e, korijenje itd.) sto je kategori-
zirano kao pogresna percepcija. Slicna metodologija koriStena je i u istrazivanju llkoricu
Gocmencelebi (2010). Dio podataka izrazen je u postotcima dok su statisticki analizirani poje-
dinacni rezultati svih ucenika uz pomo¢ ANOVA Single Factor za usporedivanje rezultata
ucenika dvaju ispitivanih razreda.

REZULTATI | RASPRAVA

U prvom zadatku crtanja i oznacavanja dijelova cvijeta ucenici 7. razreda uspjesniji su i
njih 40% potpuno tocno crta i oznacava crtez cvijeta dok je to u 5. razredu tocno napravilo
24% ucenika. Analizom pojedinac¢nih rezultata svih ucenika pokazuje statisticki znacajnu
razliku u uspjesnosti u¢enika na ovom pitanju (F(1,543) = 4,95; p < 0,05).

Usporedba rezultata prvog pitanja prema definiranim kategorijama toc¢nosti prikazana
je na slici 1. Ucenici petih razreda u visokom postotku znaju nacrtati cvijet, ali ne znaju ozna-
Citi njegove dijelove, narocito tu izostaje oznaka cvjetne stapke koju ¢esto zamjenjuju pojmom
stabljika.
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Slika 1: Usporedba odgovora ucenika 5. i 7. razreda na prvo pitanja - Nacrtaj i oznaci dijelove
dvospolnog cvijeta

Usporedujudi rezultate crteza cvijeta i to¢nosti oznadavanja, rezultati za 7. razred odgo-
varaju istrazivanju llkoriiclii Gogmencelebi (2010) pa je tako u ovom istrazivanju 40% ucenika
7. razreda to¢no i potpuno oznacilo i nacrtalo cvijet Sto odgovara 39,9% u istrazivanju kod
Ilkoricl Gogmencgelebi. Dodatna analiza crteZa cvijeta pokazala je da je postotak ucenika koji
ne razlikuju cvijet od cvjetnice (primjer na slici 2.) u petim razredima 15%, a u sedmom razre-
du 13%. Ovaj rezultat ukazuje na otpornost miskoncepcija kad su jednom stvorene (Simpson i
Marek, 1988) jer je i u ovom slucaju udio miskoncepcije kod ucenika ostao gotovo jedank u
oba razreda. Rezultati istrazivanja medu ucenicima dobi od 11 do 12 godina u Turskoj
(korict Gogmencelebi, 2010) pokazali su porazavajuéi podatak da gotovo 50% ucenika ne
razlikuje cvijet od cvjetnice jer se iz njihovih crteza moze uoditi postojanje problema s defini-
ranjem cvijeta kao reprodukcijskog organa biljke cvjetnice. Pri tome se moZe pretpostaviti da
ovakva miskoncepcija nastaje zbog poistovjeéivanja pojma cvijece iz svakodnevnog Zivota s
ovim konceptom kod ucenja biologije. Tako u svakodnevnom Zivotu Cesto kazemo da smo
nabrali cvijece, a pritom se radi o cijeloj biljci, a ne samo o cvijetu.

(AT

Slika 2: Primjer crteza ucenika 7. razreda prema kojem se moze uociti pogresna percepcija
cvijeta i nerazlikovanje koncepta cvijeta kao organa biljke za razmnozZavanje i biljke cvjetnice
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Ako se dobiveni rezultati na crtezu usporede s odgovorom ucenika na teoretsko pitanje
o tome Sto je cvijet, uocava se da viSe od polovice uéenika obaju ispitivanih razreda pokazuje
da znaju definirati cvijet kao spolni organ biljke cvjetnjace koji sluzi za razmnozavanje (slika 3).
Kod ucenika petih razreda pojavljuje se djelomic¢no to¢an odgovor pri ¢emu se Cesto cvijet
navodi kao spolni organ biljke, ali koji sluZi za opraSivanje. To ukazuje na nerazumijevanje
pojmova kojima se ¢esto koristimo u poucavanju, a da ih ucenici stvarno ne razumiju. Moze se
uociti da i dio ucenika koji su u crtezu pokazali problem s percepcijom cvijeta i njegovim
nerazlikovanjem od cvjetnice Sto odgovara i nalazima Ilkériici Gogmencelebi (2010), dok ipak
u teoriji u€enici to¢no odgovaraju na pitanje. Takvi rezultati potvrduju pretpostavku da dio
ucenika usvaja znanje samo na deklarativnoj razini, a bez stvarnog razumijevanja.
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Slika 3: Usporedba odgovora u¢enika 5. i 7. razreda na 6. pitanje - Sto je cvijet i €emu sluzi?

Iz rezultata drugog i treceg zadatka gdje se trazio crtez dijelova tucka i prasnika moglo
se zakljuciti da ucenici bolje poznaju gradu tucka. lzmedu rezultata ucenika o gradi tucka i
prasnika petih i sedmih razreda nije utvrdena statisti¢ki znacajna razlika. Rezultati pokazuju da
preko 60% ucenika obaju ispitivanih razreda u potpunosti to¢no znaju nacrtati tucak i oznaciti
(slika 4) Sto se mozZe i vidjeti na primjerima crteza ucenika (slika 5 i 6).
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Slika 4: Usporedba odgovora ucenika 5. i 7. razreda na trece pitanje — Nacrtaj i oznaci zenski
spolni dio cvijeta
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Slika 5: Primjer ucenickih crteza koji ukazuju na pogresnu percepciju tucka kod uéenika
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Slika 6: Primjer ucenickih crteza koji ukazuju na pogresnu percepciju tucka kod ucenika
7.razreda
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Za razliku od visokog postotka (preko 60%) tocnih rezultata vezanih uz percepciju
dijelova tucka kod prasnika su rezultati znatno losiji (viSe od 20%). Dio ucenika obaju razreda
zna nacrtati prasnik, ali ne zna oznaciti njegove dijelove. Prema iskustvu iz razreda mozemo
pretpostaviti da je razlog tome izgled prasnika koji ih ¢esto asocira na mikrofon pa ga znaju
nacrtati, ali ne i oznaciti (slika 7 i 8). Iz slike je vidljivo da ucenici brkaju i druge pojmove
vezane uz gradu cvijeta kao Sto je, npr. lap i latica Sto u svojim istrazivanjima navode i Jewell
(2002) i Hellden (2004).
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Slika 7: Usporedba crteza prasnika ucenika 5. i 7. razreda
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Slika 8: Primjeri miskoncepcija kod muskih dijelova cvijeta kod ucenika 7. razreda

Cak 67% ucenika 7. razreda zna definiciju cvata dok je taj postotak kod ucenika 5.
razreda 53% (slika 9). Analiza pojedinacnih rezultata svih u¢enika pokazuje da je razlika u
znanju definicije statisticki znacajno slabiji kod ucenika 5. razreda (F(1,543) = 10,02; p <
0,001). Zanimljivo je da velik dio neto¢nih odgovora ukazuje na miskoncepciju da je ,cvat kad
bilijke cvatu ili cvjetaju”. 1z ovog se moze zakljuciti da je tu prijeko potrebna vizualizacija
(promatranje na prirodnom materijalu), promatranje na terenu u prirodi i crtanje pojedinih
vrsta cvatova kako bi se izbjegla kriva tumacdenja cvata, a svakako utjecaj na ovu miskoncep-
ciju ima i upotreba pojma cvijece i cvjetati u svakodnevnom govoru kad za sve biljke koje ima-
ju i cvijetove i cvatove jednostavno kazemo da biljke cvatu pa ucenici teSko uocavaju razliku
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izmedu znacenja ovih pojmova u biologiji i svakodnevnom Zivotu. Takvo Cesto poistovjecuju
cvijet i cvat u svom istrazivanju dokazala je i llkoriicii Gogmencelebi (2010).
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Slika 9: Usporedba odgovora uéenika 5. i 7. razreda na pitanje ,Sto je cvat?“

Na isti nacin nedostatak dubljeg razumijevanja i primjene znanja kod ucenika potvrduju
i rezultati odgovora na Cetvrto pitanje iz kojeg se uocava da velik dio ucenika koji tocno
definiraju cvat istovremeno to znanje ne znaju primijeniti jer ne prepoznaju primjer cvata
(slika 10). Takav rezultat ponovno potvrduje tezu o deklarativnom znanju ucenika, a bez
stvarnog razumijevanja. Rezultati pokazuju da ucenici od ponudenih biljka najée$c¢e kao cvat
ne prepoznaju primjere cvata u obliku glavice npr. tratincica, ivancica, maslacak ve¢ te biljke

dozivljavaju kao cvijet Sto se Cesto pojavljuje i kod ucenika u istrazivanjima Jewella (2002) i
Helldena (2004).

45
2 5.1.Potpuno tocan

40 odgovor
X 35
© W 5.2.Djelomi¢no
S
4 30 tocan odgovor
& 25 S
8 M 5.3.Djelomic¢no
x 20 toc¢an odgovor
)
S 15
.g s 5.4,Nista ili
e 10 netocno

5

0

or odgovori po razredima r

Slika 10: Usporedba odgovora ucenika 5. i 7. razreda koji prepoznaje vrste cvatova na
primjerima
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ZAKLUCECI

IstraZivanje ukazuje na problem ucéenika s percepcijom cvijeta u oba ispitivana razreda i
nedostatak razumijevanja uloge cvijeta, posebice kod uéenika 5. razreda koji su pokazali u dva
pitanja i statisticki znacajno losiji rezultat. Ucenici raspolazu velikim brojem termina vezanih
uz cvijet, ali imaju velikih problema s razumijevanjem koncepta i uloge cvijeta. Uoc¢ena je i po-
stojanost miskoncepcija jer unato¢ dodanom ucenju, neke miskoncepcije ostaju podjednako
prisutne u oba ispitivana razreda. Ovakvi rezultati ukazuju na potrebu revidiranja kurikuluma
posebice u ranom ucenju (10 — 11 godina). Rezultati istrazivanja uvidom u stvarne ucenicke
percepcije cvijeta, a posebice najcesée uceni¢ke miskoncepcije trebali bi nastavnicima omogu-
¢iti prilagodbu strategija poucavanja i na taj nacin postizanju boljeg konceptualnog razumije-
vanja ucenika. Posebno je vazno naglasiti vaznost daljnjeg istrazivanja zbog uocene mogude
neprimjerenosti kurikuluma i nedovoljno jasno definiranih razlika u postignu¢ima koja se
ocekuju od ucenika ovisno o kronoloskoj dobi pa se stoga u daljnjim istrazivanjima planira
obuhvatiti i uenike osnovne skole kada pocinje uéenje o cvijetu, ali i gimnazije kako bi se
mogao pratiti razvoj koncepta tijekom Skolovanja. Pritom bi trebalo doraditi instrument kako
bi se potpunije ispitale percepcije ucenika o cvijetu i uoceni problemi s definiranjem cvijeta i
cvjetnice koji su uoceni u ovom istrazivanju.
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The Use of Drawings to Determine the Pupils’ Perception of a Flower

Abstract: The aim of modern scientific education should be the development of pupils’ conceptual understanding
and avoiding or correcting the existing misconceptions when building concepts. Drawing is one of very efficient
methods of establishing the pupils’ conceptual understanding and identification of misconceptions. The aim of the
research was to establish the conceptual understanding of a flower, by using a method of drawing and open-ended
questions on a sample of the total number of 545 elementary school pupils. We wanted to compare pupils'
perceptions of a flower in the fifth grade (at the age of 10 or 11) and seventh grade of elementary school (at the age
of 13 or 14). The assessment instrument that was used was created for the needs of this research and it consisted of
open-ended questions, half of which could be answered in words, and another half by grading the drawings.
Drawings were classified in a few categories depending on their accuracy. The results indicated a higher level of
declarative knowledge and existing problems with the perception of a flower, even misconceptions among the pupils
of both examined age. The research results indicated the need to use drawings more to check for pupils' understan-
ding of concepts, and the whole series of notified problems pointed to the need for further research and improve-
ment of teaching methods and the impact they have on pupils’ perception of a flower.

Key words: drawing, concept of flower, conceptual understanding, misconceptions, pupils' perceptions

Einsatz von Zeichnungen zur Bestimmung der Schiilerwahrnehmung der Blume

Zusammenfassung: Das Ziel der modernen naturwissenschaftlichen Ausbildung sollte die Entwicklung des konzep-
tionellen Verstandnisses bei den Schiilern und die Vermeidung oder Behebung bestehender Fehlvorstellungen bei
der Konstruktion der Konzepte sein. Das Zeichnen stellt eine der wirksamsten Methoden zur Bestimmung des kon-
zeptuellen Schilerverstandnisses und Identifikation von Fehlvorstellungen dar. Das Ziel der vorliegenden Untersu-
chung war es, das konzeptionelle Schilerverstandnis der Blume festzustellen, indem die Methode des Zeichnens so-
wie Fragen des offenen Typs benutzt wurden. Die Stichprobe bildeten 545 Schiiler zweier Grundschulen. Es wurden
die Schilerwahrnehmungen der Blume in der 5. Grundschulklasse (mit 10 oder 11 Jahren) und in der 7. Grundschul-
klasse (mit 13 oder 14 Jahren) verglichen. Das firr diese Untersuchung entwickelte Priifinstrument bestand aus Aufga-
ben des offfenen Typs, die zur Halfte in Wort und zur Halfte in Zeichnungen mit Kennzeichnung beantwortet werden
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sollten. Die Zeichnungen wurden nach ihrer Richtigkeit in Kategorien klassifiziert. Die durchgefiihrte Untersuchung
hat auf das Problem der Schilerwahrnehmung der Blume hingewiesen, und zwar in beiden untersuchten Klassen
sowie auf das mangelnde Verstandnis ihrer Rolle, besonders bei den Schillern der 5. Klassen, die in zwei Fragen sogar
ein statistisch signifikant schlechteres Ergebnis hatten. Die Schiiler verfiigen Gber viele sich auf die Blume beziehende
Begriffe, d.h. sie verfligen Uber deklaratives Wissen, aber gleichzeitig haben sie groBe Schwierigkeiten mit dem
Versténdnis des Konzepts sowie der Rolle der Blume. Die Untersuchung hat deshalb auf den Bedarf des haufigeren
Einsatzes von Zeichnungen bei der Priifung des Verstiandnisses vom Blumenkonzept bei den Schiilern hingewiesen.
AuRerdem verdeutlicht eine ganze Reihe von wahrgenommenen Problemen die Notwendigkeit der kiinftigen For-
schungen der Lehrmethode und ihren Einfluss auf die Wahrnehmung der Blume bei den Schiilern.

Schliisselbegriffe: Zeichnung, Blume der Konzept, konzeptuelles Verstindnis, Fehlvorstellung, Schiilerwahrneh-
mung.
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