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UTJECAJ NEKIH ORGANSKIH FUNGICIDA NA POPULACIJU
VOCNOG CRVENOG PAUKA

U integralnoj za$titi bilja pesticidi ¢e svakako i u buduce imati znaﬁ:ajnu
ulogu. Pitanje je samo koje ¢emo pesticide moci primjenjivati u komplicira-
nom sklopu mjera integralne zastite. Bez sumnje su to pesticidi koji ¢e poka-
zivati §to uzi spektar djclovanja, odnosno visoki stupanj selektivnosti i §to
manje nepoZeljnih sporednih ili sekundarnih efekata.

Bududi da je voéni crveni pauk (Panonychus ulmi Koch) jedan pc.i najopa-
snijih $tetnika vodaka i vinove loze, pitanje sporednih efekata pesticida na o-
vu vrstu je od velikog znacenja.

Vedé vise od dvadeset godina se zna da i fungicidi pokazuju sporedne ecfe-
kte na crvenog pauka. Tako je opcenito poznato da mnogi fungicidi protiv
pepelnica pokazuju izravno akaricidno djelovanje. Neki drugi anorganski i o-
rgansk fungicidi stimuliraju ili koe populaciju crvenog pauka. Parent (1958)
je ustanovio da je populacija pauka na jabukama, prskanim captanom mno-
go jaca od populacije na stablima koja su bila prskana gliodinom. Mnogo a-
utora pronalazi stimulativni efekat captana na populaciju crvenog pauka
(npr. Parent, 1960; Chaboussou, 1969; Van de Vrie; Baggiolini et al., 1970a;
Baggiolini et al., 1970b; Schruft, 1972; Bosch, 1974 i dr.). Oni se ne upustaju
u mehanizam djestva, a medu citiranim samo je van de Vrie izrazio mislje-
nje da captan stimulira Zenke na odlaganje veceg broja jaja. Kod nekih pre-
parata podaci su i kontradiktorni. Tako npr. za folpet vedina smatra da je in-
diferentan, ali Schruft u svojim pokusima nalazi da i on stimulativno utjece
na populaciju. Za mancozeb se vedina autora slaze da on koc¢i populaciju.
Spisak bibliografskih podataka o toj problematici dali su Van de Vrie,
McMurtry i Huffaker (1972). Besson, Joly i Touzeau, (1974) sastavili su na os-
novu bogatog bibliografskog pregleda spisak karakteristika pojedinih fungi-
cida i insekticida, u kojem su dati i podaci o utjecaju tih pesticida na crvenog
pauka. U njihovim podacima captan i zineb stimuliraju crvenog pauka, fol-
pet bi bio neutralan, dok mancozeb, propineb, metilbiofanat i benomil koce
populaciju crvenog pauka. Naravno, potpunije sliku o nekom pesticidu dobit
demo samo na osnovu jo$ svestranijih ispitivanja.

Nasi pokusi su prema tome samo mali prilog poznavanja ponaania fun-
gicida na crvenog pauka. Svakako je potrebno i spomenuti da su svi takvi re-
zultati i relativni. Tako npr. Chaboussou i Meymerit (1969), Ponti i Svampa
(1974) i Stafford i Fukushima (1970) navode da benomil uzrokuje jaku reduk-
ciju fertilnosti zenki i novo izleglih individuma kod razli¢itih Tetranychida,
ali se istovremcno zna (Ponti i Svampa, 1974) da benomil jako reducira zem-
ljine gliste (Lumbricidae).
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METODIKA

U pokusu primarno smo ispitivali fungicide protiv fuzikladijuma, a isto-
vremeno smo slijedili i populaciju crvenog pauka. Pokusi su trajali 3 godine
(1972 — 1974), a u njima smo ispitivali slijedece fungicide: 0,2 antracol (pro-
pineb), 0,05 benlate (benomil), 0,2 dithane M—45 (mencozeb), 0,07 eno-
vit M (metiltiofanat), 0,2» M — special (kombinacija captana i zineba), 0,2+ or-
tofaltan (folpet) i 0,15% ortocid 83 (captan). U sve tri godine preparati su bili
isti, osim u 1973. godini kada je ortofaltan zamijenjen 0,06" dodinom.

Pokus je izvoden u desetgodi¥njem jabué¢njaku sorte zlatni deliSes uzgo-
jenom u talijansku palmetu u blizini Maribora. Svaki preparat smo imali u
4 repeticije s tim da je kao jedna repeticija sluZilo po jedno stablo, a izmedu
pokusnih stabala imali smo za$titna stabla. U 1972. godini izvrsili smo 12 pr-
skanja, a u 1973. i 1974. godini po 11 u 10 do 14 dnevnim razmacima sa ru¢no
prijevoznom motornom prskalicom Holder. Na stablo smo potrosili oko 4 li-

tre tekudine.

Pokusc smo poceli spontanom populacijom crvenog pauka, no i unato¢
tome razlike u gustoéi populacije nisu bile velike. U 1974. godini pokusna sta-
bla su greskom isprskana akaricidom galecronom koji je pokazao odli¢no dej-
stvo i tako je pokus propao. Zato smo kasnije u junu u dva maha — 5. i 25.
juna — na pokusna stabla prenijeli po 10 listova zaraZenih crvenim paukom
iz drugog voénjaka. Do kraja sezone populacija se dobro razvila. Nakon prije-
nosa izvréili smo jo$ 6 odn. 5 prskanja.

Protiv crvljivosti u 1972. godini dodali smo kod poslednja 3 prskanja 0,2"
Basudin (diazinon), a tako isto i u 1973. godini. U 1974. godini basudin smo
dodali samo kod posljednjeg prskanja. Basudin nije imao nikakvog utjecaja
na papulaciju, buduéi da se radi o sojevima koji su rezistentni na organofos-
forne preparate. 4 i

Za vrijeme sezone u 1972. 11 puta smo uzeli uzorke li¥¢a s pokusnih
stabala i to sa svakog po 10 listova, ukupno za preparat po 40 listova i izbro-
jili populaciju pod binokularom. U 1973. godini izvrsili smo 8 brojanja, a u
1974. godini samo 4 zbog ve¢ spomenute greSske. Nakon sezone oduzeti su u-
zorci jednogodi$njeg i dvogodi$njeg drveta i na njima izbrojena zimska jaja
— za svaki preparat po 4 m drveta.

REZULTATI

Rezultate za 1972. godinu prikazujemo u grafikonu 1. Buduéi da smo po-
kus poceli malo razli¢itim pocetnim populacijama, rezultate smo pretvorili u
relativne brojke, gdje je pocetna populacija oznafena sa 100, a rezultate prika-
zujemo u tabeli br. 1.
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GRINJA NA 40 LISTOVA JABUKA
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Tabela 1 Dinamika populacije crvenog pauka sa-40 listova jabitke u relativanim

brojkama u ovisnosti od primijenjenog fungicida

Datum Antra- Ben- Dithas Eno- Mspe- Orto- Orto- kon-
kontr. col late ne vit cail faltan cid trola
3 NI 100 100 100 100 100 100 1o¢ 100
12. V 53,5 107,6 423 609 94,2 65,9 86,1 48,8
24, V 14,5 503 3229 2662 5123 354,1 4894 4232
2. VI 673 173 2245 155,1 432,6 219,1 289,2 309
14. VI 19,7 31,6 353 20 57,3 41,5 49 84,7
23. VI 308 37,6 88 31,2 182,6 2079 3109 163,1
5. VII 15,4 25 49,5 21,2 112,3 118,3 197,1 93,2
14. VII 114,2 1506 144,5 72,3 340,7 2579 3014 87
24, VII 92,5 212 115 142,8 2784 3783 2848 70
31. VIII 109,7 87 408,7 928 13015 925 7478 187,9
21. IX 112,4 60 65,1 666,1 306,3 338,1 88,6

jemo u grafikcnu br. 2. R
davalo kigovito vrijeme koje nije povoljno utjecalo na razvoj

139,9

Iz tabele proiz'azi da na
pe ftalimida (M ¢pecial, Ort
dolazi narocito do izrazaja v drugoj p
licno dobro zadrzavaju porast populacije, a sam
brojke neuperedivo manje. Najbolji rezultat su

iZo8ce i najjace prelaze kontrolu fungicidi iz gru-
ofaltan i Ortocid) kod kojih stimulativni efekat

olovini sezone. Antracol i Dithane pri-
o na kraju popustaju, ali su
dali Benlate i Enovit M.

Sli¢ni ovim rezultatima su i rezultati brojanja zimskih jaja koje prikazu-

Rezultate pokusa iz 1973. godine prikazuj
prikazane apsolutne brojke populacije i u gra

kama.
Rezultati naizgled malo odstupaju od proslogodi$njih.- Uvjeti za razvoj

populacije bili su, zbog
1972. godini. Bududi da smo po
lacija je bila puno jaca nego u 19
jako podigla i bila je ¢ak povremeno za
Naravno, kod takvih uvjeta fungicidi ne pokazuju tako izrazi
tjecaja no populaciju. No, ipak i ovdje se javljaju o

je karakteristi¢no da preparati, za koje smo u 1972.

vaju populaciju, pokazuju slican trend populacije,
paralclno. To vazi za Antra
hane. Svi su otprilike do po
a time dolazi do manjih os$teéenja lisca.
kod njih brzo raste i
druge grupe, u kojoj su ove godine M speci
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* U tabeli podcriane su brojke koje prelaze kontrolu.

col, Benlate i Enovit, a samo
Cetka jula ispod kontrole i zadrzavaju populaciju,
Kasnije upravo zbog toga populacija
Takoder i preparati

postize maksimum krajem jula.
al, Ortocid, a umjesto faltana

dredene pr

czultatima treba dodati da je u 1972. godini prevla-
crvenog pauka.

emo u grafikonu br. 3, gdjc su
fikonu br. 4 sa relativnim broj-

jako povoljnih vremenskih prilika, puno bolji nego u
kus preselili na druga drveta, pocetna popu
72. god. Tako se i kasnije gustoca populacije
10 do 15 puta veca od proslogodisnje.
tih rezultata u-
avilnosti. Tako
god. ustanovili da zadrZza-
a njihove linije teku skoro
djelomi¢no za Dit-
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BROJ GRINJA NA 40 LISTOVA JABUKE
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RELATIVNE VRIJEDNOSTI GUSTOCE POPULACIJE
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Dodine, pokazuju sli¢an trend populacije. Oni postizu maksimum vec¢ u ju-
nu, Ontocid i Codine ¢ak iznad kontrole, a drugi julski maksimum je niZi
od prvog, do Cega je doslo zbog jacih oStecenja lisca. Zbeg toga na kraju
M special i Ortocid svr$avaju ¢ak manjim populacijama od drugih preparata,
a i Dodine pokazuje manji broj grinja od Antracola, Dithana i Enovita.
Dithane mozda malo istupa i pokazuje svojstven trend prema kojem bi u
ovoj godini tesko procijenili da zadrzava populaciju.

U grafikonu dajemo ukupne brojke populacije za sve stadije. Da bi la-
k$e interpretirali ove rezultate mi smo izracunali prosje¢an broj postembrio-
nalnih stadija posebno od prosje¢nog broja jaja po jednom listu kroz cijelu
sezonu. Kod toga smo dobili slijedece rezultate:

Antracol Ben- Dit- Dodi- Eno- M -sp Orto- kenair.

late  han ne vit cid
jaja 373 55,9 391 63,2 68,3 56,1 58,6 60,1

p. st. 20,4 7,6 25,2 328 21,5 39,7 355 394

Iz ovih rezultata se vidi da kod preparata koje smatramo stimulativnim
prevladavaju postembrionalni stadiji u usporedbi s preparatima koji bi tre-
bali ko¢iti populaciju. Takoder se vidi da kod preparata koji pokazuju velike
gustoée populacije ,a za koje se ina¢e smatra da koée populaciju, prevladava-
ju jaja. Maravno da je kod preparata s najve¢im brojem postembrionainih
stadija do$lo do najvecih $teta na liséu Sto je svakako utjecalo na ponasanje
populacije, vjerojatno ¢ak i jace od samog efekta kocenja ili stimulacije koji
kod velike gusto¢e populacije nisu mogli do¢i do izrazaja. U vezi s oStece-
njima li§éa su i rezultati brojanja zimskih jaja koje prikazujemo u grafikonu
2 i koji odstupaju od >roslogodi$njih. Tu je Antracol dao ¢ak i najveci broj
zimskih jaja, iza njega je dithane, a gotovo iste brojke daju M special i Orto-
cid koji bi kod boljeg stanja li¢a vjerojatno dali mnogo vece brojeve zim-
skih jaja. Benlate i Enovit su ipak zadrzali jasan utjecaj na smanjenje broja
zimskih jaja.

Za 1974. godinu raspolazemo samo podacima 4 brojanja populacije, ali
se oni zbog male pocetne populacije dobro slazu s rezultatima iz 1972. go-
dine. Cvdje prili¢no jasno dolazi do izrazaja stimulativni efekat grupe ftali-
mida §to se odrazilo i na broj zimskih jaja. Rezultate prikazujemo u grafi-
konima br. 51 6.

Bududi da se radi o plantazi koja je ve¢ godinama intenzivno prskana
pesticidima, broj prirodnih neprijatelja je bio u prve 2 godine mali, a u tre-
¢oj godini nismo ih uopdée nalazili. Za sve kontaktne fungicide brojevi prona-
denih predatorskih grinja Typhlodromus spp. iz godine 1972. ne slazu se s
brojevima iz 1973. godine.

Tzko je rizr. u 1972, godini veéi broj predatorskih grinja za vrijeme

cijele sezone pronaden kod Dithana i Antracola, a u 1973. godini ba$ obratno
kod Ortocida. M special je ipak dao u obadvije godine najveci ukupan broj
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predatorskih grinja, ali su te brojke relativno male. Tako smo kod pojedinih
brojanja pronasli na 40 listova najées$ce izmedu 3 i 6 predatorskih grinja, a
samo iznimno 10 do 12. Pogotovo je opao njihov broj nakon prskanja diazi-
nonom. Izgleda da primijenjeni kontaktni fungicidi nemaju jaceg utjecaja
na predatorske grinje, pa je razlika u njihovom broju vise rezultat slucajno-
sti, ovisan o njihovoj pogetnoj populaciji. Inate o tome ima malo podataka.
Van de Vrie (1969 i 1974) navodi samo za captan i zineb da nisu otrovni za
korisne grinje, dok za mancozeb i propineb nema podataka, a Besson et al
(1974) kazu da je mancozeb za korisne grinje malo toksic¢an, ali je po njima
upravo zineb opasan $to je poznato i od prije. Izgleda da o tome jo$ ne zna-
Mo mnogo.

Istina je, medutim, da oba sistemika pokazuju u obadvije godine sli¢nu
situaciju u pogledu predatorskih grinja. Kod njih se predatorske grinje jav-
ljaju samo u pocéetku sezone i to recimo kod enovita u vedem broju, ali ka
snije, kao po pravilu negdje od pocetka juna dalje, one nestaju .U 1973. go-
dini kod benomila nismo pronasli ni jednu predatorsku grinju za vrijeme ci-
jele sezone, a kod enovita samo kod prve kontrole. Po svemu sudeci ova dva
sistemika toksi¢no djeluju na grinje, iako se to ne slaZze s misljenjem van de
Vrie-ja (1974), koji oba spomenuta sistemika smatra potpuno neutralnim na
grinja. Naravno, i naSe miSljenje treba uzeti s rezervom, bududi da je opce:
nito broj predatora bio mali, pa se mozda i tu radi o slucajnosti.

Na kraju mozemo reci da se postignuti rezultati uglavnom slaZu s rezul-
tatima u literaturi. Svakako su rezultati kod niskih populacija mnogo izraZe-
niji nego kod visokih, pogotovo ako na razvoj populacije jo$ utjecu jako po-
voljne vremenske prilike. Iz rezultata proizlazi da captan pokazuje stimula-
tivno djelovanje na crvenog pauka, bilo sam, bilo u kombinaciji sa zinebom.
Na osnovu nasih pokusa to bi mogli reci i za folpet, $to se slaZe sa nalazima
Schrufta (1972), Mancozeb pokazuje odredeno kocenje populacije, ali ono nije
tako izrazito. IzraZenije je to koc¢enje kod propineba, iako u uvjetima velikih
gustoéa populacije to svojstvo nestaje. Benomil i metiltiofanat bez sumnje
pokazuju utjecaj zadrzavanja populacije. Obzirom na samo jednogodiSnje re-
zultate ne bi mogli dati ocjenu za dodine, iako je u toj jednoj godini pokazao
stimulativno djelovanje.

Svakako, ovi i prije poznati rezultati upozoravaju na odredenu opreznost
kod biranja preparata za intenzivne voénjake u kojima se vrsi veéi broj prs-
kanja i u kojima crveni pauk predstavlja potencijalnu opasnost. U takvim
voénjacima treba nastojati svim mjerama, pa i izborom pesticida, da se crve-
ni pauk odrzi na niskom mivou. No, ako on prede odredene granice, ne moze-
mo ni od fungicida ocekivati ¢uda.
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DER EINFLUSS EINIGER ORGANISCHER FUNGIZIDE AUF DIE
POPULATION DER OBSTBAUMSPINNMILBE

Dr. Stojan Vrabl

ZUSAMMENFASSUNG

In dem integrierten Pflanzenschutz sind die Nebenwirkungen der Pe-
stiziden, besondersbei den Pflanzen, welche man wihrend der Saison mehr-
mal tretiert, sehr wichtig. Bei unseren dreijahrigen Versuchen haben wir den
Einfluss der bei uns am hiufigst verwendeten Fungiziden auf die Population
der Obstbaumspinnmilbe (Panonychus ulmi Koch) gepriift. Der Versuch wur-
de in der Apfelplantage der Sorte Golden Delicious durchgefiihrt. Die Versu-
chsstimme wurden elf-bis zwolfmal nur mit Fungiziden bespritzt, jedoch
wurde bei den letzten zwei bis drei Spritzungen Diasinon gegen Carpocapsa
beigefiigt, was aber keinen auf die Population der Obsbaumspinnmilbe hat,
da es sich um P-Resistentstimme handelte. Wahrend der ganzen Sasion haben
wir die Population aller Milbenstadien an den Blittern begleitet, am Ende der
Sasion auch die Population der Wintereier gezahlt. Im Versuche waren diese
Fungizide: Propineb, Mancozeb, Captan, Folpet, die Kombination von Captan
und Zineb, Benomyl und Methylthiophanat, nur in einem Jahr haben wir statt
Folpet Dodine verwendet.

Auf die Ergebinsse wirken die Witterungsverhiltnisse und die Anfangs-
population. In Anbetracht der Kontrolle weisen einzelne Prdparate nur zeit-
weilige populationsfordernde Wirkungen auf, und dies am haufigsten in der
zweiten Saisonshelfte. Zwischen den einzelnen Préparaten bestehen aber
Unterschiede, so in der Zahl der Populationsdichte in der Sasion, wei auch in
der Zahl der Wintereier nach der Saison. In den Jahren mit geringen oder
mittlerer Population verursachen die niedrigste Zahl Wintereier Benomly und
Methylthiophanat, etwas mehr Propineb, dem folght Mancozeb, die grosste
Zal der Wintereier bleibt aber nach Captan, Folpet und der Kombination
Captan und Zineb. In den Jahren mit starker Population verursachen Beno-
myl und Methylthiophanat die kleinste Zahl der Wintereier. Bei den iibrigen
Priparaten gibt es keinegrossen Untenschiede, die grosste Eierzahl bleibt sogar
nach Propineb, da wegen der Hemmung der Population in der Sasion die
Blitter gesund gebliben sind, was einen Spatnachwuchs der Population nach
der Beendung der Spritzungen ermoglicht. Bei der Phtalimidengruppe wer-
den wegen der sehr beschidigten Blatter weniger Wintereier abgelegt. Die
grosste Population und Beschddigungen auf den Blitern wurden bei Folpet,
Captan und Kombination Captan und Zineb beobachtet. Wenn auch Propineb
und Mancozeb keine populationshemmende Wirkung zeigen, haben sie auch
keine populationsférdernde Wirkung, wihrend Benomyl und Methylthiopha-
nat eine geringe Populationsdichte beibehalten und ween diese auch voriiber-
gehend sehr anwichst, kommt an den Bléttern zu keinen grosseren Beschidi-
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gungen. Die Population der Pridatoren war in den ganzen drei Jahren sehr
niedrig, so dass uns nicht mdglich war, die Unterschiede in dem Einfluss der
Praparate auf die niitzliche Milben festzustellen.
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