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PRIMENA INSEKTICIDA KAO KOMPONENTA
INTEGRALNE ZASTITE BILJAKA

Insekti ¢ine 3tete hranedi se na biljkama, Zivotinjama, ¢oveku i raznim
proizvodima, a neki od njih nanosc $tete kao prenosioci izazivaéa raznih bo-
lesti biljaka, Zivotinja i ¢oveka, naj¢e$c¢e kao prenosioci virusa i bakterija.
NajvaZnije gajene biljke su izloZene uglavnom kontinuiranom napadu $§tetnih
insekata, ali se neki insekti pojavljuju povremeno i u kalamitetima. Prenosioci
izazivaca biljnih bolesti, najesce biljne vasi, cikade i stenice, takode se ja-
vljaju u vreme svake vegetacije. U raznim krajevima sveta stalno su prisutni
i insekti prenosioci izazivac¢a bolesti doveka i Zivotinja.

Suzbijanje $tetnih insckata je neophodna mera u cilju spreavanja njiho-
vog napada na gajene biljke, $umsko drvece, uskladistene proizvode, stoku,
Zivinu i dr. Ukoliko ova mera ne bi bila redovna, gubici u poljoprivredncj pro-
izvodnji- dobili bi ogromne razmere, §to bi pored ostalog, uvecalo veé vrlo
izraZeni problem nedostataka dovoljnih koli¢ina hrane u svetu, a zdravlje lju-
di bilo bi vrlo ugroZeno, kao i zdravlje stoke, Zivine i drugih Zivotinja.

Suzbijanje vecine Stetnih insekata bilo je vrlo oteZano do pojave sinteti-
sanih organskih insekticida. Primenom sve novih i novih ovih jedinjenja bilo
je moguce vrlo uspe$no suzbijanje najvaznijih $tetotina. Pored niza drugih
&inilaca i ovaj je doprineo razvijanju moderne poljoprivrede, koja trazi gaje-
nje biljaka u monokulturi, redukciju plodoreda, pojaano dubrenje, navod-
njavanje i druge mere kojima se sve vi$e remeti prirodna ekolo$ka ravnoteza
i stvaraju se povoljni uslovi za ekspanziju insekata i drugih $tetocCina. Pored
toga, biljke u monokulturi vrlo ¢esto su varijeteti selekcionisani za prinos,
tako da je geneticka varijabilnost izmedu individua minimalna, &to takode
pruZa vrlo pogodne prilike za razvoj $tetnih insekata.

Medutim, i pored klju¢nog doprinosa u razvijanju moderne poljoprivrede,
Sirkoka, a Cesto i pogre$na, primena insekticida prouzrokovala je izvestan
broj zna¢ajnih problema, kao prevremena pojava rezistentnosti, vaskrsnuce
$tetodina, promena statusa sekundarnih §tetodina, kontaminci ja prirodne sre-
dine, toksi¢ni efekti na nemeta organizme itd. (14, 15, 16, 18 20).

U mnostvu ¢injenica o negativnim posledicama upotrebe insekticida i za-
htevima da se zbog toga ograniti ili zabrani njihova primena, Winteringham
(22) konstatuje opasnost da se »od drveca ne vidi $uma« i apeluje, k2o i mno-
gi drugi naucnici (3, 23), za nau¢nu, na ¢injenicama zasnovanu, ocenu o pozi-
tivnim i negativnim gledi$tima njihove primene, pre nego §to se izrekne sud
0 ukupnoj valjanosti nekog jedinjenja ili grupe jedinjenja.

U olekivanju da se prateée negativne posledice od upotrebe insekticida
ublaZe ili elimini$u i da se omogu¢i ekonomi¢nija zaitita gajenih biljaka, po-
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slednjih godina poja¢ani su napori za ostvarivanje, ve¢ prili¢no stare, ideje
o integralnom suzbijanju S$teto¢ina (IS8), (5, 6, 9, 18). Primena sistema ISS
zasniva se na dobrom poznavanju biologije i ekologije StetoCina, utvrdivanju
ekonomskog nivoa $teta na gajenim biljkama, poznavanju pojedinog agroe-
kosistema (AES) i njegove evolucije i mogucnosti pojedinacnih metoda suzbi-
janja da bi se mogle integrisati u konkretni sistem.

Ovim putem Zelimo da, ukazujuéi blize na dosadadnje doprinose i proble-
me vezane za hemijsko suzbijanje $teto¢ina, doprinesemo rasvetljavanju mes-
ta i uloge insekticida u suzbijanju insekata danas i u bliskoj buducnosti i da
istaknemo neke preduslove za racionalnu primenu insekticida neophodne za
uklapanje u sistemu IS$ 5to je, ofekujemo, i jedan od ciljeva ovog Saveto-
vanja.

OPSTI DOPRINOS INSEKTICIDA I PRATECE POSLEDICE
NJIHOVE PRIMENE

Bez sumnje, sa stanovi$ta zadovoljavanja ljudskih potreba pojava savre-
menih insekticida, koja je dovela do revolucije u suzbijanju $tetofina, bila je
prema Smithu i van den Boschu (17), ogroman srean dogadaj, a prema dru-
gim autorima (11) najveéa dostignuéa u savremenoj poljoprivredi posle II
svetskog rata proistekla su kao posledica primene ovih jedinjenja.

Insckticidi su do danas izvanredno mnogo doprineli povecanju proizvod-
nje hrane, sirovina za preradu kao i spasavanju ljudskih Zivota (8, 11, 18, 20,
23). Bez primene insekticida u suzbijanju $tetnih bioloskih agenasa, posebno
u slu¢ajevima kalamitetnih pojava §tetocina, problem obezbedenja hrane bio
bi jo§ akutniji, a svetom bi harala glad (13). Polaze¢i od ovih procena, mnogi
autori isti¢u da su insekticidi od osnovnog znacaja za obezbedenje prinosa
gajenih biljaka, za$titu $uma i odrZavanje ljudskog zdravlja (13, 18) i da se
njihova uloga ne¢e umanjiti u blizoj buduénosti (2, 3, 8, 18, 23).

Uloga insekticida i njihova nezamenjivost proizlazi iz prednosti koje ima
ju u odnosu na druge pojedina¢ne metode u suzbijanju Stetnih vrsta insekata.
Postoji Sirok broj jedinjenja, tako da je moguce izvriti izbor jednog za suz-
bijanje gotovo svake vrste $tetocine (12). Deluju brzo, $to je izuzetno znacajno
za zastitu biljaka (1, 7, 18, 19) i postoje odgovarajuci uredaji za njihovu pri-
menu (12). Cesto jedan insekticid, ili smesa insekticida, moZe biti primenjen
za suzbijanje Citavog kompleksa insekata. Insekticidima proizvoda¢ moZe
$tititi svoja dobra bez obzira $ta ¢ini sused. Njihova efikasnost ne zavisi od
veli¢ine populacija $tetoc¢ina i trenda njhove gustine (12).

Dugo vremena, iz ekonomskih razloga, odabiranje insekticida vrseno je
na bazi $to Sireg spektra vrste koje mogu da ubiju (10). Kasnije je konstato-
vano da je ova prednost iz viSe razloga postala osnovna slabost mnogih jedi-
njenja (22). Odmah na podetku primene insekticida ljudi su se suotili s dile-
mama vezanim za pitanja brzog efekta i profita s jedne strane, i dalekoseZnog
cilja s druge strane (4). Te dileme su aktuelne i danas uz nastojanje drustva
da se defini$u dugoro¢ni ciljevi i njima podrede brzi efekti.
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Mnogi entomolozi i drugi akteri u procesu proizvodnje, promeia i prime-
ne insekticida na Siroko su preporucivali upotrebu insekticida bez poznavanja
gustine insekatskih populacija i prinosa gajenih biljaka i bez dovoljnog shva-
tanja kompleksnost AES (i0,18). Koncept »ckonomskog praga«, kao glavnog
kriterijuma za njihovu primenu je u osnovi zanemarivan $to je 'dovodilo do
pogredne procene i nepotrebnih mera suzbijanja.

U toku dugotrajne, Siroke, a ¢esto i ncracionalne primene nastao je niz
propratnih i ozbiljnih problema kao $to su prevremena pojava rezistentnosti,
vaskrsnuce tretiranih populacija, promena statusa sekundarnih Stetocina, kon-
taminacija spoljne sredine, toksi¢nost na nemeta organizme itd.

Rezistentnost insekata na insekticide je sve viSe rastudi i trajan problem
¢iji se znacaj, kako isti¢u mnogi autori (1, 2, 5) ne shvata. Ocenjuje se da je
porast rezistentnih populacija mnogih Stetnih vrsta insekata jedan od glavnih
faktora koji moZe ugroziti poljoprivrednu proizvodnju (1) i da je to zaista
najznacajniji problem u suzbijanju Stetocina (2, 7, 16).

Promene u okolini nastale usled primene insekticida rezultiraju u prome-
nama faunistickog sastava poljoprivrednih ekosistema, posebno onih koji se
Cesto tretiraju. Najcesée se manifestuju u promeni statusa sekundarnih $te-
tolina i vaskrsnucu tretiranih populacija (15, 18). Obe promene nastaju kao
odgovor na sliéne fenomene. Mada eksperimentalno nije dokazano (15), veru-
je se da je smanjenje prirodnih neprijatelja zbog primene insekticida glavni
uzrok navedenih pojava. Pored ovoga, i niz drugih ¢inilaca, kao izravni pozi-
tivni uticaj insekticida na plodnost, sintezu proteina, opstu vitalnost, moze
izazvati slicne efekte.

Primenjen insekticid moze ostati na ili u biljci, u zemlji$tu, biti preneser:
na susedne biljke, uéi u vodene tokove ili sisteme za navodnjavanje i odvoc-
njavanje i tako izazvati op$tu kontaminaciju prirodne sredine. Znacaj ove pc
jave nije jo§ naucno 'dovoljno definisan zbog kontraverznosti u interpretacii:
vedine dosadas$njih rezultata. Ovo se narocito odnosi na dugotrajuce efekte
uno$enja minimalnih koli¢ina perzistentnih insekticida u lance ishrane cove
ka, domacih i drugih Zivotinja. Razjasnjenja navedenih pitanja i¢i ¢e unoredo
s istraZivanjima u oblasti uporedne biohemije i toksikologije i merenjem r¢
zidua i njihovih krajnjih produkata u lancima ishrane (10, 23).

Mada istaknuti primeri navode da Siroka primena insekticida zaista do
vodi do niza neZeljenih posledica, nije opravdana ocena da su oni ncpoZeljn:
za dalju primenu. Po navodima mnogih autora (3, 8, 11, 23) doslo je do pre
terivanja u isticanju $tetnih posledica od insekticida. Preterivanja idu take
daleko da se za opravdanje misljenja izvréu i nau¢ne Cinjenice.

Zamena postojecih insekticida onima o kojima se malo zna skop®z.a j
s opasno3cu i potencijalno s viSestruko Stetnim posledicama. Za ocenu odno-
sa koristi i rizika primene insekticida potrebno je da se utvrdi red veli¢ine
dlpasnosti po spoljnu sredinu, polazedi od toga da je njikova primena neza-
menljiva u suzbijanju Steto¢ina.
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ALTERNATIVNE METODE ZA SUZBIJANJE I REGULISANJE
POPULACIJA STETOCINA

U nastojanjima da se smanji rizik od upotrebe insckticida i da suzbijanje
Stetocina bude efikasnije i ekonomicnije vrée se obimna istraZivanja metoda
koje su alternativne primeni dana$njih insekticida. Neke od tih metoda su ta-
kode hemijske i zasnivaju se na istom konceptu i rezultatu primene kao i
insekticidi. Druga grupu metoda su hemijske prirode i uglavnom se zasnivaju
na razli¢itom konceptu primene u odnosu na hemijske.

Prvu grupu sacinjavaju hemijska jedinjenja, nazvana insekticidi IIT gene-
racije (citat po 21), kao hormorni i njihovi analozi, inhibitori sinteze hitina,
iorononi, antifidanti itd. Mnoga od ovih jedinjenja imaju poseban mehani-
zam dejstva u odnosu na insekticide, te mogu ispoljavati specifi¢nu toksié-
nost za razne vrste organizama.

Ocekivanja da ¢e se ovim jedinjenjima u suzbijanju $tetoCina postici isti
efekat i da ¢e se eliminisati negativna svojstva konvencionalnih insekticida
su, uopS$te uzev, nerealna. Veliki broj najrazli¢itijih jedinjenja iz ove grupa-
cije je u fazi proucavanja i do sada ih je malo dospelo na trziste i do prakti-
¢ne primene. Ono $to je ve¢ poznato ukazuje da su neke pratece pojave pri-
mene insekticida svojstvene i ovim jedinjenjima. Tako je konstatovano da
vie vrsta insekata razvijaju visoku rezistentnost i ukr$tenu rezistentnost na
juvenilne hormone i njihove analoge (21). O njihovom eventualnom nepoZe-
ljenom uticaju na odnose u Zivotnim zajednicama, biorazgradnji molekula i
pokretljivosti u ckosistemima tek treba da se steknu potrebna znanja. Pose-
bno je pod znakom pitanja moguca $iroka primena hemosterilizanata, jedinje-
nja koja izravno uti¢u na naslednu osnovu insekata, a verovatno i nekih
drugih vrsta.

Ova jedinjenja treba shvatiti kao insekticide sa specifi¢cnim mehanizmom
dejstva. Bilo bi pogresno da se kao grupacija ocenjuju bilo pozitivno ili nega-
tivno, odnosno bilo bi pogresno da se prihvate nekriti¢ki ili da se odbace ne-
argumentovano. Treba ocekivati da ¢e mnoga od njih naci put do trziSta i
primene.

Druga grupacija obuhvata fizicke i bioloSke metode. Od fizickih metoda
moguce je koriScenje toplote, svetlosti, zraenja i mehani¢kih mera. Ocenju-
je se (1) da im je primena organicena i da neke sporo deluju.

Biolo$ke metode obuhvataju primenu parazita, predatora, patogena inse-
kata, genetickih metoda i selekciju otpornih linija biljaka. U osnovi, metode
su vrlo specificne $to ih ¢ini pogodnim u mnogim slu¢ajevima. Nedostaci ove
grupe metoda su sporo ispoljavanje efekta, moguce Stetne posledice u spo-
ljnoj sredini zbog poremecaja ekolo$ke ravnoteZe, ograni¢enost primene kao
i zavisnost efekata od brojnosti i trenda gustine populacije.

Poslednjih desetak godina mnogi nauénici u svetu se zalazu za poseban
koncept suzbijanja $teto¢ina koji se zasniva na dobrom poznavanju biologije
i ekologije vrsta i AES. Ovaj koncept, prihvaéen kao integralno suzbijanje Ste-
to¢ina, Smith i van den Bosch (17) defini$u kao sistem regulisanja populacija
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pri ¢emu se koriste sve dostupne tehnike da se populacije redukuju do nivoa
kada ne Cine ekonomsku $tetu, ili da se populacije odrzavaju u brojnosti kada
ne prouzrokuju oStecenja. Ova ideja, po njima, moZe se posti¢i putem harmo-
nizovanja tehnika na organizovan naé¢in ¢ineci tehnike kompatibilnim, stapajuéi
ih u multikomponentni sistem. Primenom ovog sistema mogu se eliminisati
slabosti pojedina¢nih metoda za suzbijanje insekata (6, 9, 17).

Adredivanje visine ekonomski tolerantne $tete je bitna pretpostavka za
razvoj programa ISS. Njeno definisanje zapravo i odreduje cilj samog siste-
ma. Stern (19, 20) ukazuje da je za primenu ovog sistema neophodno utvrditi
kriti¢ne gustine populacija $teto¢ina u jednom AES. Prema istom autoru tri
su osnovne kategorije gustine populacija i to: op$ta uravnoteZena gustina
sopulacije (OUGP), ekonomski prag gustine (EPG) i ekonomski prag $tetno-
sti (EPS). Da bi se odredio rciativni ekonomski znacaj $tetnih vrsta mora se
oceniti odnos izmedu EPG i OUGP. Ovaj odnos, zajedno s frekvencijom i
amplitudom fluktuacija oko OUGP odreduje opasnost svake S$tetodine (19).
Na toj bazi u jednom AES StetoCine se mogu klasirati kao klju¢ne, povre-
mene i potencijalne (9, 20). Bez sumnje, §to je EPG vige iznad OUGP, veda je
mogucnost za primenu sistema ISS.

U pogledu buducnosti ISS ocenjuje se da je teSko steci detaljna bioloska
znanja o AES i primeniti ih u regulisanju populacija $teto¢ina (6, 18). Pored
toga mora se razviti nova svest i novi odnos kod proizvodaca i drugih &ini-
laca u poljoprivrednoj proizvodnji i $iroj dru$tvenoj zajednici o znafaju
regulisanja Steto¢ina primenom ovog sistema.

NUZNOST KONTINUIRANE PRIMENE INSEKTICIDA U
REGLISANJU POPULACIJA STETOCINA

Ocenjujemo da u nasoj zemlji jo$ za niz godina ne¢emo biti u moguénosti
da ponudimo reSenja za integralno suzbijanje bilo pojedinih vrsta itetodi-
onu. Veliki broj elemenata koje je potrebno definisati kao nuzne preduslove
za primenu sistera 1SS potrebno je poznavati i za sistem racionalne primene
insekticida. Zato smatramo da ne postoje posebni razlozi za proutavanje in-
sekticida u sistemu ISS$ odvojeno od potreba jasnog definisanja preduslova za
njihovu racionalnu primenu. Ovim ne negiramo opravdanost razvijanja siste-
ma ISS, ve¢ ukazujemo na potrebu dva paralelna iprilaza u postizanju istog
:ilja ekonomicne, efikasnije i drustveno opravdane zastite gajenih biljaka. Jedan
prilaz je razvijanje sistema racionalne primene insekticida (i pesticida uop-
Ste), a drugi prilaz se sastoji u sticanju potrebnih znanja o biologiji i ckologi-
ji odredenih vrsta StetoCina, odnosu $tetolina i gajenih biljaka i kompleks-
noj prirodi pojedinih AES. Mi$ljenja smo da se nau¢no definisana racionalna
primena insekticida moze uklopiti u svaki konkretni program ISS. Takode,
svako novo saznanje o odnosu insekt — biljka — stani$te — drugi organizmi,
koje je znacajno sa glediSta primene insekticida, moZe dovesti do potrebne
promene njegove upotrebe. U svakom sluc¢aju, ne moZe se ¢ekati program
ISS pa da se insekticidi poénu primjenjivati na racionalan nadin.
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Pojam »racionalna primena« prema nasem shvatanju oznacava smisao
mastovite i inteligentne primene insekticida kao i ekonomiju te primene, ko-
ja pretpostavlja poznavanje odnosa rizika i koristi, troSkova i prihoda. Ovaj
pojam takode sadrZi i visok stepen druStvene odgovornosti za postupke koji
se Cine.

Cilj racionalne primene insekticida je ekonomi¢na zaStita gajene biljke
sa §to manjim negativnim posledicama izraZenim kroz izazivanje prevremene
rezistentnosti, toksi¢ne efekte na nemeta organizme i dr., poremecaje u
zivotnim zajeédnicama, kontaminaciju spoljne sredine itd.

Svesni smo da, za sada, ne postoji idealni insekticid kojim se mogu Os-
tvariti svi pozitivni zahtevi. Za priblizavanje navedenom cilju postoje dve mo-
gucnosti, sinteza novih neperzistentnih insekticida s uskim spektrom dejstva
i koridéenje postojeéih insekticida na selektivniji nacin. Zbog sve vecih zah-
teva i poostravanja standarda tro$kovi osvajanja novih insekticida i njihovo
stavljanje u promet spiralno rastu (3). Uz to, zbog izraZene specificnosti dej-
stva ova jedinjenja te$ko mogu izdrZati konkurenciju na trZistu. Shvatajuci
znataj ovakvih vrsta insekticida Konferencija FAO o primeni ekologije u re-
gulisanju populacija $teto¢ina (6) je preporutila vladama zemalja &lanica FAO
da pomognu industriju da razvije ovakve insekticide.

Druga, za sada realnija alternativa je primena postojecih insekticida na
selektivniji nadin. Ovo se moze posti¢i preciznim odredivanjem vremena pri-
mene u najosetljivijoj fazi razvoja $tetocine, izborom adekvatne formulacije
preparata, na¢ina i mesta primene, koli¢ine po jedinici povrdine itd. Ovim
postupcima moguée je postici tzv. ekolosku selektivnost insekticida (9, 17).

Bez obzira na dostupnost i izbor insekticida, za primenu je potrebno poz-
navati ekonomski prag gustine populacija $tetnih vrsta insekata i nivo eko-
nomski tolerantne $tete. Ako su OUGP i EPG populacija blizu, neophodna
je ¢eSca primena insekticida. U konkretnom AES postoji kompleks StetocCina,
korisnih vrsta insekata i drugih organizama. Za donoSenje plana o suzbijanju
nuZno je poznavati status insektata kao $tetoCina. Od ocene statusa Stetoline
i EPG za neke od njih, zavisi izbor insekticida, vreme, na¢in i mesto primene.
Politika utvrdivanja cilja suzbijanja ne treba da bude »ubiti to viSe« veé svo-
denje gustine populacija na nivo ekonomski tolerantne $tete. Strucan i odgo-
voran izvbor insekticida za za§titu neke biljke u odgovaraju¢em AES potenci-
ran je i ¢injenicom da efekti insekticida nezavise od gustine i trenda razvoja
populacije svake vrste posebno.

U ostvarivanju programa racionalne primene insekticida moraju aktivno
udestvovati nauéna stru¢na sluzba kao i organi vlasti, na bazi nau¢nih Cinje-
nica, drustvenih potreba i utvrdene politike za obezbedenje hrane i sirovina
za preradu. U nasoj zemlji, i u drugim zemljama takode (3), odredujudi uti-
caj na primenu insekticida (i pesticida uopste) imaju industrija pesticida,
zastupnici stranih firmi, politi¢ari na razli¢itim nivoima, nestru¢no osoblje u
prometnim organizacijama i sami proizvodaci u poljoprivredi, individualni i
durstveni proizvodadi u programima zaStite svoje proizvodnje rukovode se
neposrednim interesom koji ne mora biti i interes za §iru regiju i drustvo u
cclini.
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Na nau¢nicima i stru¢noj sluzbi je odgovornost da se zaloze da se na bazi
naucnih i proverenih ¢injenica i druétvenih potreba nuZni preduslovi za raci-
onalnu primenu insekticida (i pesticida uop$te) normativno i zakonski re-
gulisu.

Za svestrani prilaz u realizaciji racionalne iprimene pesticida u za$titi bi-
ljaka, posebno ako teZimo sistemu IS$, potrebno je organizovano menjati
i svest ljudi i poboljati stru¢nost svih ucesnika u ostvarivanju programa do
krajnjeg korisnika. U ostvarivanju ovog zadatka obrazovanje ima nezamenlji-
vu ulogu.

Na kraju Zelimo da istaknu potrebu okupljanja naué¢nih i stru¢nih radni-
ka u realizaciji istraziva¢kih programa o iproizvodnji, prometu i racionalnoj
orimeni pesticida i programa o biolosko-ekologkim osnovama zaltite biljaka.
Uporednim razvojem oba programa bice moguce uklopiti potrebne elemente
u konkretne sisteme integralnog suzbijanja Steto¢ina koji bi mogli biti prih-
vatljivi i regionalno i lokalno.

ZAKLJUCCI

U nasoj zemlji jo§ nismo u mogucnosti da safinimo programe integral-
nog suzbijanja pojedinih vrsta klju¢nih $tetodina ili kompleksa Stetnih vrsta
na gajenim biljkama ili kompleksa $tetogina u nekom regionu.

Ne postoje razlozi za proucavanje insekticida za primenu u sistemu inte-
gralnog suzbijanja $tetodina odvojeno od potreba prou¢avanja preduslova za
njihovu racionalnu primenu. Nauéno definisana racionalna primena insektici-
da moze se uklopiti u svaki konkretni program integralnog suzbijanja.

Na bazi naué¢nih ¢injenica i drutvenih potreba, potrebno je zakonski,
normativno regulisati neophodne preduslove za racionalnu primenu insektici-
da i ostvarivanje sistema integralnog suzbijanja $tetocina.

Za realizaciju racionalne primene insekticida i sprovodenje sistema in-
tegralnog suzbijanja $teto¢ina potrebno je organizovano menjati svest ljudi i
poboljsavati nivo stru¢nosti svih uéesnika. U ostvarivanju ovog zadatka cbra-
zovanje ima nezamenljivu ulogu.

Potrebna istrazivanja za uvodenje sistema integralnog suzbijanja &tetodi-
na vrsiti paralelno u okviru programa o proizvodnji, prometu i racionalnoj
primeni pesticida i programa o biolo$ko-ekolo$kim osnovama zaStite biljaka.
Uporednom realizacijom oba programa stvorice se uslovi za izradu konkret-
nih sistema integralnog suzbijanja $tetodina.
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