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Poljoprivredni fakultet Zagreb

ANALIZA POTROSNJE UMJETNIH GNOJIVA NA DRUSTVENIM
POLJOPRIVREDNIM GOSPODARSTVIMA SR HRVATSKE

Potro$nja umjetnih gnojiva u Jugoslaviji i Hrvatskoj odmah iza rata
bila je na vrlo niskom stupnju. Tako se u Jugoslaviji 1954. godine tro§i ma-
nje od 100 tisuc¢a tona gnojiva odnosno manje od 10 kg po hektaru?). Zna-
Cajniji porast upotrebe gnojiva zapolinje iza tog razdoblja. Potraznja za
hranom rastuceg nepoljoprivrednog stanovni$tva trazila je od ekonomske
politike dono$enje takvih mjera koje bi povedale poljoprivrednu proizvod
nju. Napori koji su bili usmjereni u tom pravcu ukljuéivali su u sebi i mje
re za povecanje onih ulaganja u proizvodnju koji bi dali brZe rezultate. Jedan
od takvih inputa u proizvodnji predstavljala su umjetna gnojiva. Subvencioni-
ranjem potrosnje (regresi), uvozom?2) i postoje¢om, doduse skromnom, doma-
¢om proizvodnjom gnojiva utjecalo se na njihovu veéu upotrebu.

Podaci o potrosnji od 1954. do 1958. godine3) pokazuju da se ona gotovo
svake godine udvostrucavala tako da u 1958. g. iznosi 1,000.000 tona za ci-
jelu zemlju, a v Hrvatskoj 260.000 tona, odnosno po hektaru obradivih po-
vrina 121 odnosno 130 kg. No i uz takav tempo, koji je uvjetovan niskom
razinom potros$nje u podetnom razdoblju, znafajnije promjene u intenzifi-
kaciji poljoprivredne proizvodnje nastupaju iza 1957. godine. Radi toga za
analizu potrodnje gnojiva izabrana je, kao pocetna, ta godina, odnosno raz-
doblje 1957—1973. g.

Ukupna potrosnja umjetnih gnojiva (izrazeno u hranivima NPK po je-
dinici povrSine4) (u SR Hrvatskoj povecava se u razdoblju od 1957. do
1973. g. po godidnjoj stopi od 8,5%. Ta je stopa rezultat razli¢itog tempa
kretanja potros$nje dru$tvenih i privatnih gospodarstava. Stopa porasta po-
troS$nje drustvenih gospodarstava je 3,0%, a privatnih 7,6% godi$nje. Razlika
u stopi povecanja potro$nje razumljiva je zbog linjenice $to drudtvena go-
spodarstva ve¢ u pocetku analiziranog razdoblja tro$e znatno veée koli-
¢ine gnojiva po jedinici povr$ine nego li privatna. U prosjeku 1957/59. g.
drustvena gospodarstva tro$e 211,7 kg po hektaru obradivih povr§ina5), a
privatna gospodarstva svega 18,3 kg po hektaru ili oko 12 puta manje.

1) Radi se o ukupnim »komercijalnime koli¢inama, a ne o hranivima.

2) Oko tri¢etvrtine utrofenih gnojiva u 1958: 59. g. u Jugoslaviji podmirivalo se uvozom; od toga
90% dusiénih, preko 50" fosfornih i sva koli¢ina kalijevih gnojiva — prema M. Sekuli¢:
»Umjetna gnojiva u privredi Jugoslavije i drugih zemalja«.

3) Prema: »Jugoslavija 1945—1965« — Statisti¢ki pregled. str, 119,
4) Pod NPK misli se na N, P,0; i K,;0.

5) Bez livada, a za drultvena gospodarstva samo tzv. organizirane povriine.
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Zbog razlike u razini potrosnje, drudtvena gospodarstva, koja u 1957/59.
g. posjeduju 8,4 obradivih povrsina, troSe vise od polawc_e (52%) ac.l. uku
pno utro$enih koli¢ina gnojiva u poljoprivredi SRH. Taj udio se kasnije po-
vedava (u 1968. g. ¢ak na 68%), a iza te godine se smanjuje, ta:lfo da u
1971/73. g. iznosi 56%. Kod razmatranja potro$nje treba imati u vidu i to
da se povriine privatnih gospodarstava stalno smanjuju, a drudtvenih go-
spodarstava povecavaju. ' :

Svrha je ovog priloga, uz prikaz stanja i kretanja potrodnje umjf:t-
nih gnojiva na dru$tvenim poljoprivrednim gospodarstvima Hrvatske, Is-
staknuti neke od Cinitelja koji su utjecali na potroénju umjetnih gnoji-
va u razdoblju 1957 — 1973. godine. Znacajna uloga umjetnih gnojiva u
proslom i sada$njem razvitku poljoprivrede zasluzuje da se toj problemati-
ci obrati puna paZnja. Posebno to dolazi do izrazaja kada se razmatra raz-
vitak crudtvenih gospodarstava ¢iji je nesumljivi doprinos u ukazivanju mo-
guénosti intenziviranja proizvodnje. Umjetna gnojiva su, uz ostale Cinite-
lje biljne proizvodnje, putem povecane prirode pridonijela povecanju bilj-
ne a time i ukupne poljoprivredne proizvodnje te utjecala na cjelokupne
ekonomske rezultate i ekspanziju drustvenog sektora. U * poljoprivrednoj
proizvodnji privatnog sektora postoje velike rezerve za povedanje priroda
veéom upotrebom umjetnih gnojiva $to potvrduju i rezultati na drustve-
nom sektoru. ;

DINAMIKA POTROSNJE UMJETNIH GNOJIVA U RAZDOBLJU
1957. do 1973. g

Potro$nja umjetnih gnojiva (ukupne komercijalne koli¢ine) povecala
se od 127,5 tisuc¢a tona u 1957. g. na 2373 tisuce tona u 1973. g., medutim
zbog povecane sadrZine hraniva u gnojivima, ucinak poveéanja je mnogo
veéi. Opéenito govoreéi prikazivanje petrodnje izraZeno ukupnim (komerci-
jalnim) koli¢inama a ne u hranivima (NPK) ima vrlo ograni¢eno znacenje,
posebno u novijem razdoblju kada se sadrzaj hraniva u gnojivima znacaj-
nije poveéavaé). Kretanje ukupne potro$nje i potrosnje hraniva prikazano
je u tab. 1 i gr. L. iz kojih se vidi da je najveca potro$nja ukupnih koli¢ina
bila u 1965. g. od kada se dalje smanjuje, dok se istovremeno koncentracija
hraniva povecava. Ta pozitivna tendencija smanjivanja neaktivnog dijela
u ghojivima nastaje zbog orijentacije domace proizvodnje umjetnih gnoji-
va na ona s visim sadrzajem aktivne tvari i uvoza koji se u tom smislu
mijenja’). '

6) U razdoblju 1957—1961. g. prosjetni je sadrzaj hraniva u gnojivima svega 23%, dok za raz
doblje 1969—1973. g. u prosjeku iznosi 37%.

7) Prolzvodnja uree kao visokokoncentriranog dui¢nog gnojiva (46% N), zatim trostrukog super-
fosfata (45%, P,0s) te poveéanje udjela kompleksnih NPK gnojiva s vi$im sadriajem hraniva
nastupa u drugom dijelu analiziranog razdoblja.

Uvoz dulitnih gnojiva u 1969—1972. godini ograni¢io se na ureu, kod fosfornih na trostruki
supﬁrfosfal, a od kalijevih gnojiva vedinu &ini 60% kalijev klorid. (Izvor St. bilteni »Indu-
strijac i sIndustrijski proizvodic za proizvodnju, a »Spoljna trgovina« za uvoz; SZS-Bgd.)
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Uz poveéanje sadrzaja hraniva u gnojivima, koja trode poljoprivredna
gospodarstva, u analiziranom je razdoblju nazofna tendencija vece upora-
be slozenih-kompleksnih gnojiva na ratun pojedinaénih. Tako je 1963. g.
odnos pojedinaénih prema kompleksnim bio (u %) 70:30, a deset godina
kasnije se promijenio na 34:66.

Orijentacija domacih proizvoda¢a na povecanje proizvodnje komplek-
snih gnojiva utjecala je uveliko na promjenu spomenute strukture potro-
$nje, a opcenito je to u skladu i sa svjetskim kretanjima obzirom na eko-
nomsku prednost takvih gnojiva s veéim postotkom hraniva kako sa sta-
jali§ta proizvodnje, prometa i transporta gnojiva i njihove primjene u
praksi.

Potro§nja umjetnih gnojiva — izrazena u ukupnim N, P,05;, K;0 hra
nivima8) (tab. 1) — na dru$tvenim gospodarstvima u promatranom razdob-
lju biljezi stalni porast po stopi od 8,4 % godiSnje. Medutim unutar tog raz-
doblja postoje razlike u tempu potrodnje. U godinama izmedu 1957. i 1961.
veli¢ina potroénje se nije bitno mijenjala. Uzorke stagnacije (nakon pret-
hodnog brzog porasta) treba traZiti u jatem smanjenju uvoza%) poletkom
60-tih godina te nedovoljnom domacom proizvodnjom umjetnih gnojiva.
U idué¢im godinama potro$nja ponovo brzo raste te je u 1965. g. udvostru-
&ena. Takav porast omogucéen je povecanim uvozom gnojiva (neto uvoz po-
vecao se od 1960/61. do 1963/64. od 502,7 na 1.066,9 tis. tona komercijalnih
koli¢ina®), pove¢anom domadom proizvodnjom1?) te povoljnijim odnosom
cijena poljoprivrednih proizvoda u odnosu na cijene gnojivima (gnojiva po-
staju relativno jeftinija). Analiza potro$nje umjetnih gnojiva (hraniva) po
jedinici povr§ine pojedinih krupnijih poljoprivrednih gospodarstava Slavo-
nije i Baranje pokazuje da se u proizvodnji glavnih ratarskih kultura u to
vrijeme tro$e vrlo visoke koli¢ine hraniva (N P K), a posebno fosfora i ka-
lija, koje kasnije nisu nikad dostignute, (do 500 kg/ha za pSenicu, 500 do
550 kg/ha za kukuruz, 550 do 600 kg/ha za Sec¢ernu repu).

8) Podaci o potrofnji umjetnih gnojiva — izrafeno u hranivima (aktivne materije) ukupno i za
pojedine hranive elemente (N, P,0; i K;0) i za razdoblje od 1957. do ukljuéivii 1971. god. —
izrafunati su na temelju onih odnosa i koncentracije hraniva koji vrijede za Jugoslaviju u
cjelini. Statistika Hrvatske nije pratila te podatke sve do 1972. godine ve¢ samo one koji se
odnose na ukupne koli¢ine. Iznimku ¢&ine samo podaci koji se odnose na 1968. god. jer su
oni prikupljeni popisom poljoprivrede poé¢. 1969. U 1972. godini i dalje podaci o utrodku hra-
niva podinju se prikupljati putem redovitih statistitkih izvjeStaja drustvenih poljoprivrednih
organizacija. Procienjene koli¢ine za Hrvatsku — na temelju normativa za potro$nju gnojiva
(hraniva) u Jugoslaviji — po naem midljenju ne odstupaju znafajnije od stvarnog stanja, po-
sebno u ranijim godinama kada nije bilo tolikog utjecaja proizvodnje locirane u Hrvatsko;
i zbog toga ito Hrvatska sudjeluje s relativno velikim udjelom u ukupnoj jugoslavenskoj po
tro¥nji gnojiva (prosje¢no s oko 25 ).

9) Statistika nije posebno pratila uvoz u SR Hrvatsku (sve do 1966. g.) ali uzimajuéi podatke
o uvozu za SFRJ ne mofe biti veéih razlika u tom pogledu za Hrvatsku.

10) Statistika spoljne trgovine, SZS, Bgd.
11) Proizvodnja KAN-a u 1964. godini u odnosu na 1962. povedala se za oko 20 puta, proizvodnja
superfosfata je udvostrucena itd.

367



‘pAg — 7S ‘roAlsIepRISOUIA T OAJSIEDOA ‘OAISIEIEY«

eunua)(iq ewasd euweuisisod o 1oepod taysiea
IH eyelusipoB 1§ 2z gL61 T '7L6] ®¥Z [¥4S ez rwianeuuou ewaid eualdoxd [L6] op “LG61 PO :IoAZ[
-aulgiaod sueiiziuedio "AZ) owes 1 epeal] zaq eurgiaod yuipeiqo nieyay od 8y n efusoniog —

9401 €98°1¢ 9'06 709°LT 9921 9LS'8€ 8'1Z¢ 1+0°86 62€°LET "€L61
9'¢8 9SH°'ST 6'19 958°81 8'601 8TH'eE £'65T ThLLL £80°961 ‘TL6T
9'EL 9877 6'8L L98°ET €'eST 99¢°9 8's0€ 68126 €96'7HT “1L6T
9'TL 6SS°1C 9'88 97€°97 L'SET 961'T 8667 180°68 Tv8'8€T "0L6T
I'v8 629'7C I'v8 ST9'4T L'THT LLY' T 0'01¢€ 1€L°06 €L8'HST 6961
0'121 890°S€E Z'101 97€'67 8611 0TL¥E 0'ZHe $01°66 692°60€ 8961
I'SET Zrs 8 L'SL 09t'7C 616 S17'97 L'S0E LITL8 SLO'OTE "L961
z'opl 0ZH'8€ I'16 ¥96'HT 078 SLY'TT PETE 658'S8 18%°0b€ ‘9961
R2a! 14€°8¢€ 9°01 966'LT 198 8787 7'9g¢ S91°68 £9€°49¢€ 6961
0°1€1 SZI'ZE 6'96 LSL'ET 7 LTT81 7'20€ 60T°¥L 101°'%62 "¥961
v'8pl P6LYE L'601 80L°ST 6'08 GS6'8T 0'6€€ LSt'6L £66°€1€ €961
S'601 20¢€'TC ¥'¥6 L1T61 6'18 $L9°91 88T €61°8S 00£79€T 7961
I'vS SL60T OIS 6S€°0T €€L 9881 b8LI 02Z'9¢ L96°0ST 1961
€99 8L0°C1 bbb I1SE°8 €89 £P8TT 0°LLY LTSS 9£€ 0P 1 0961
8'%9 v61°01 0'8L vE9°TI §'c9 v62°01 €907 433 £P6'LYT 6561
vTL LTV 01 €€L 78501 812 PEE0T SLIT EIETE LET9E1 8661
619 6698 I'sL £90°01 1'zL 999'6 121 8TH'8T 878°LTI "LS61
BUO} ey/3y Buoj ey/8y BUO]

ey/Sy euo} ey/3y 103504 (N) qsna (0%1+°0%d +N)  — ®uol —

(0*) [ey (c0%) oudnyn QUIRIOY BUIPOD

1 I B A 1 - T 1 I 1 Y V audnyn

'8 EL6T—LS6] — PASIVALH Y S vuiIAlS
ippodsod i padaridoljod wiiuaaisnip vu varlous ymjalwin vlusoijod [ vargvJ

368




Iza 1965. g. tempo potro$nje gnojiva je usporen i uz pojedina kolebanja
ostaje na prili¢no istoj razini. Premda se kolebanja mogu djelomi¢no objas-
niti i prirodnim &imbenicima, npr. u 1972. g. kada je zbog nepovoljnih kii-
matskih prilika zasijano mnogo manje od planiranih povrSina pSenicom,
temeljni uzrok treba traziti u ekonomskim Cimbenicima. Opcenito se moze
reéi da za razliku od pocetnog razdoblja, uzroke stagnacije treba traZiti
vise na strani potraznje za gnojivima®). Naime, nakon donoSenja mjera
privredne reforme (1965. g), zaoStreni su uvjeti privredivanja u privredi (i
poljoprivredi) §to je utjecalo na racionalniju primjenu umjetnih gnojiva.
Kod krupnijih poljoprivrednih gospodarstava, koja su u razdoblju do 1965.
g. trodila znatne koli¢ine hraniva po hektaru, prelazi se na racionalniju po-
trosnju. Pitanje ekonomi¢nosti upotrebe umjetnih gnojiva, odnosno pita-
nje odnosa izmedu dodatnih tro$kova ulaganja i dodatanog prihoda koje
ono daje pocinje sve viSe utjecati na opseg potro$nje. Pogorsanje gospodar-
skog polozaja drustvenih poljoprivrednih organizacija koje nastupa sredi-
nom 1967. i 1968. g. imalo je svojih utjecaja na spomenutu potrebu za ra-
cionalnijom potro$njom. Takoder je utjecaj na smanjenje koli¢ina fosfora
i kalija i ukupno hraniva, imalo unapredenje saznanja iz ishrane vaznijih
ratarskih kultura temeljeno djelomice na vlastitim analizama plodnosti tla
i gnozidbenim pokusima na drustvenim gospodarstvima.

POTROSNJA N, P,0; i K,0 PO JEDINICI POVRSINE I
ODNOSI TIH HRANIVA

Potrosnja N P K po jedinici povrsine (tab. 1) pokazuje sli¢na kretanja
i promjene kao i ukupna potronja ali uz razli¢it tempo zbog istovremenog
povecanja druStvenih povrsina. UtroSak hraniva po jedinici povrsine u ana
liziranom razdoblju poveéava se po stopi od 3 % godiSnje. Kako je spome-
nuta stopa porasta ukupnih hraniva u istom razdoblju 8,6 % godisnje, to
razliku izmedu tih stopa &ini porast obradivih povr$ina (5,6 %). Drustvena
gospodarstva kontinuirano povecavaju svoje povrsine; kupovinom zemljista
od seljaka, komasacijom i osvajanjem novih povriina. Najveci opseg pove-
¢anja bio je pocetkom 60-tih godina (posebno u 1963. i 1964. g), dok se
kasnije znatno usporava®. Potroinja hraniva po hektaru obradive povrsi-
ne®) iznosi u novijem razdoblju (1969 — 1973. g.) prosjeéno oko 300 kg N
P K $to je u svjetskim razmjerima visoka razina potrosnje.’s) Spomenuta
koli¢ina predstavlja prosjek, medu krupnija gospodarstva (po povrsini i
sredstvima) kao i ona s intenzivnom, uglavnom hortikularnom, proizvod-

12) Zbog nedostataka odgovarajuéih statistickih podataka nije moguce nadiniti bilancu gnojidbe
za podruéje SRH, ito bi omoguéilo uvid o koli¢inama raspoloZivim za potrosnju.

13) T. Zimbrek: »Promjene u broju i povrinama drudtvenih polj. gospodarstava u Hrvatskoj«
»Agronomski glasnik« br. T—S.r,l!m, 2.

14) Obradiva povriina ukljuuje povriine oranica, vinograda i voénjaka bez livada.

15) Svega nekoliko zemalja u svijetu trofe vide od spomenute koli¢ine. To su Nizozemska, Belgija,
Z. Njemacka i Japan; Prema Anuel Fertilizer Review, Rome, 1972.

369



njom trode iznad tih koli¢ina. Ovdje je zanimljivo spomenuti to da povr-
Sinski veca gospodarstva preko 10000 ha trose oko 85 % od ukupnih kOIlél-'l'l‘c'!.
gnojiva, a njihov je udio u ukupnom broju svega 7 % (u 19?3'. g.). Yelmkl
broj drugih poljoprivrednih organizacija (zadruga npr.) s mallrrp u:d.]t_el?m
sudjeluju u ukupnoj potro¥nji, a uglavnom troSe i daleko manje koli¢ine
po ha. _

Kretanje potro$nje pojedinih hraniva po hektaru obradive povrsine pri-
kazana je u tab. 1 i gr. 2.

Izmedu potro$nje pojedinih hraniva elemenata postoji jale izraZena
razlika posebno u odnosu dusika prema fosforu i kaliju. Izrazita je tenden-
cija porasta upotrebe dusika. Indeks porasta 196%/73. prema 1957/61. g. iz-
nosi 192, tj. potroénja dusika je po jedinici povrsine gotovo udvostrucena.
Potrodnja fosfora a posebno kalija bila je sredinom 60-tih godina visoka
a kasnije se smanjuje. Porastom upotrebe dusika a smanjivanjem fosfora
i kalija mijenja se i odnos izmedu hranivih elemenata:

Razdoblje N P,05 K0
1957—62. 100 95 100
1963—68. 100 105 152
1969—73. _ 100 60 63

U odnosu na du$ik podjednako su se smanjili fosfor i kalij. Utjecaji na
1azli¢it tempo i razinu potrodnje pojedinih hraniva bili su razliCiti tijekom
razdoblja i razli¢itog intenziteta. Uz prije spomenute navedimo najvaznije:
struktura uvoza i proizvodnje, odnosi cijena za jedinicu hraniva materije —
uklju¢ujudi i subvencioniranje proizvodnje odnosno potro$nje gnojiva (regre-
si), zahtjevi poljoprivrednika za odredenim vrstama gnojiva, itd. TeZe je od-
redeno reci koji su utjecaji od navedenih bili dominantni ali se moZe npr.
pretpostaviti da su kolebanja u potrosnji kalijevih gnojiva uzrokovana ko-
lebanjem uvoza i da je utjecaj na smanjenje potrosnje tih gnojiva, koje je
izrazito iza 1968. g., imalo ukidanje regresa na kalijeva gnojiva te godine.
Povecdana potro$nja du$ika utjecana je ispitivanjima o utjecaju tog hraniva
na prirode u uvjetima intenzivne gnojidbe) i znacajnijim porastom do-
mace proizvodnje (1969. g.).

‘

16) Tako prema ispitivanjima nekih autora, koji su temeljeni na nizu pokusa, pri srednje veli-
kim dozama gnojiva (200 kg],ha) odn. pri srednje velikim zalihama hraniva, mogu dopunske
doze fosfora i kalija samo relativno slabo povedati prirode. Naprotiv vede koli¢ine dusika de
jod uvijek davati znatno povedane prirode, odnosno da u intenzivnoj gnojidbi ne moramo u
istoj mjeri povecavati koli¢ine fosfora i kalija kao 3to je to slutaj kod dufika. Prema A.
Buchner: »Novi putovi gnojidbe u intenzivhom poljoprivrednom gospodarstvu« — Materijali
Savjetovanja o problemima racionalne gnojidbe, Opatija, 1970. g.
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SAZETAK

— Drustvena poljoprivredna gospodarstva, koja u ukupnim obradivim
povr§inama SR Hrvatske sudjeluje sa 17 %, trode viSe od polovice od u
kupnih koli¢ina umjetnih gnojiva. To je rezultit daleko viSe potrosnje
po jedinici povrsine (oko 300 kg N P K/ha obradivih povrSina (bez livada)
u odnosu na privatna gospodarstva — 56 kg/ha).

— Potro$nja umjetnih gnojiva — izrazeno u aktivnim tvarima (N P K)
— povedala se u promatranom razdoblju (1957—1973.) za gotovo 3,5 puta,
a po jedinici povrSine za oko 100 kg/ha. Unutar tog razdoblja, brzi porast
potroinje bio je do sredine 60-tih godina (1965. g) dok je kasnije usporen
i pokazuje tendenciju stagnacije.

— Prosje¢na koncentracija hraniva u umjetnim gnojivima povecala
se u spomenutom razdcblju za oko 15 %, a izrazita je tendencija upotrebe
kompleksnih gnojiva na ra¢un jednostavnih.

— Promjene u odnosu izmedu pojedinih hranivih elemenata iSle su u
pravcu povecanja upotrebe dusika a smanjenja fosfora i kalija.
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