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KVALITETNE RAZLIKE SJEMENA SOJE, SUNCOKRETA I LANA

Najvaznija kvalitetna svojstva biljaka uljarica jesu sadrzaj ulja i uz-
rok masnih kiselina za proizvodnju jestivog ulja, te sadrzaj bjelancevina i
uzorak aminokiselina za proizvodnju sto¢ne hrame. Ta svojstva su ovisna o
sonti, dakle gemetski uvjetovana, ali isto tako jako, pod izvjesnim okolno-
stima joS$ i jace, bivaju ta svojstva modificirana uvjetima rasta. Poznavanje
veli¢ina varijabilnosti spomenutih svojstava $to nastaje utjecajem genetskih
i vanjskih c¢inilaca, vazno je i za proizvodata i za preradivadku industriju.

SOJA

Kod sojinog ulja $to sluzi u proizvodnji margarina i jestivog ulja po-
Zeljan je $to niZi sadrZaj linolenske Kiseline (C 18:3), koja smanjuje spo-
sobnost skladiStenja ulja i stvara probleme pri s!leméwan]m ul]a Saﬂﬂa]
linolne kiseline (C 18:2) treba naprotiv biti $to je mogude visi. .

Razne sorte iz razli¢itih zemalja pokazuju u svojoj domovini znatnu
varijabilnost u uzorku (sastavu) masnih kiselina, kao $to pokazuje tabela
1 (SCHUSTER, 1971).

Tabela 1 — Sastav masnih kiselina raznih sorata, dozrelih u svojoj domovini

— U %
Sorta Domovina C16:0 C18:0  C18:1  C18:2  C18:3
1 2 3 4 5 6 7

a) 1967.

Caloria SR Njemacka 12,6 39 25,2 47,7 10,5
Adepta SR Njemadka 114 31 17,9 55,6 11,9
Gie 2093/58 SR Njematka 12,3 3.5 20,0 539 10,2
Gie 1029/62 SR Njemacka 12,8 38 21,1 52,9 9,3
Merit SAD 11,1 2,9 26,6 52,1 7,2
Chippewa SAD 10,2 4,0 24,2 54,4 7l
Kim SAD 10,6 43 28,5 49,8 6,7
Kanrich SAD 10,2 2,6 23,5 52,5 111
Za. M.S.45 Jugoslavija 10,5 30 235 54,6 83
Za. P 3/66 Jugoslavija 12,0 36 26,4 48,3 9,6
Tainung 2 Kina 12,0 3,0 21,5 56,0 1:5




1 2 3 4 5 6 7

Taita kach

siung 5 Kina 12,0 3,0 15,0 60,5 9,5
Dortchsoy Kina 12,0 3,0 30,0 46,0 9,0
Pingtung Kina 11,0 35 22,0 50,5 13,0
b) 1968.

Acadiam Mozambik 12,7 39 24,2 51,8 6,5
Coker Stuart Mozambik 11,9 4,1 28,4 48,8 56
XLM Mozambik 12,6 35 26,6 51,2 6,1
San Pablo Mozambik 11,9 43 25,6 50,7 6,3
Missionaria Brazil 10,2 35 23,1 55,8 7,0
Samo Shoa Brazil 6,0 9.3 26,0 54,1 4.1

Sadrzaj linolenske kiseline (C 18:3) varira izmedu 6,7 kod sorte Kim
i 13,0 kod Pingtung. Takoder i sorte Merit i Chippewa iz SAD, te Tainung
2 iz Kine pokazuju mniZe vrijednosti nego sorte iz SR Njemacke.

U sadrzaju linolne kiseline (C 18:2) razlike leZe izmedu 60,5 % kod
Taita Kachsiung 5 46,0% kod Dortchoy.

Sadrzaj uljane kiseline je medutim kod Dortchoy s 30,0 % najvisi, a
kod Taita Kachsiung 5 s 15,0 % najmiZi, pri ¢emu C 18:1 + C 18:2 dostiZzu
priblizno konstamtni udio od 73 do 78 %.

Sadrzaj stearinske kiseline (C 18:0), koji je opdenito nizak, varira izmedu
2,6 % 14,3 %.

Razlike u sadrzaju palmitinske kiseline (C 16:0) isto tako variraju samo
izmedu 10,2 % i 12,8 %.

1968. god. istraZivane su sorte iz Mozambika i Brazila. U sadrzaju li-
nolenske kiseline lezi Samo Shoa s 4,1 % najniZe, a sorta Missionaria maj-
vise sa 7,0 %.

Vrijednost linolne kiseline variraju kod tih sorata izmedu 55,8 % kod
Missionarie i 48,8 % kod orte Coker Stuart.

NajniZi sadrZaj uljane kiseline imala je Missionaria s 23,1 %, a naj-
vi$i Coker Stuart s 28,4 %.

Stearinska kiselina pokazala je ovdje veliku varijabilnost. Ona je va-
rirala izmedu 9,3 % kod Samo Shoa do 3,5 % kod Missionaria j XLM.

U sadrzaju palmitinske kiseline takoder je do$lo do vedih razlika, koje
variraju izmedu 6,0 % kod Samo Shoa i 12,7 % kod Acadiam.

Razlog tih razlika lezi u sortnim razlikama, ali isto tako i u utjecaju
lokaliteta. Da bi se iskljucili ti utjecaji lokaliteta, posijane su sve sorte pod
istim uvjetima na lokalitetima Giessen i Gross-Gerau.

Najvecéi dio stramih sorata bio je pod utjecajem dugog dana tako ka-
san, da su samo neke na oba lokaliteta i kroz dvije godine sazorile. Preos-
tale su samo sorte navedene u tabeli 2.
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Tabela 2 — Sadriaj masnih kiselina nekih sorata soje u prosjeku za oba loka-
liteta Gross-Gerau i Giessen u 1967. i 1968. god.

u QA
Sorta Porijeklo €16:0 €18:1 €18:2 €18:3
[0) [0)] ® ?

Chippewa
Merit SAD 9,4 15,9 59,2 11,6
Za. M. S. 45 SAD 10,4 20,1 54,6 11,3
Za. P 3/66 Jugoslavija 9.6 213 53,0 12,2
Za. P 10/66  Jugoslavija 10,2 19,6 =533 12,2
Gie 2093/58  Jugoslavija 10,1 18,9 53,5 12,5
Gie 1797/59 SR Njemacka 11,0 18,7 54,3 11,6
Gie 306/60 SR Njemacka 11,6 19,8 52,0 11,7
Gie 1029/62 SR Njemacka 11,8 18,4 53,1 12,1
(0] SR Njemacka 11,6 18,9 54,2 11,2

10,6 19,1 54,1 11,9

U sadrzaju linolenske kiseline sortne razlike su vrlo male. Razlike me-
du sortama u sadrZaju linolne kiseline ne$to su znatnije i variraju u pro-
sjeku obih godina i lokaliteta izmedu 59,2 % kod Chippewe i 52,0 % kod
Gie 1797/59. Vrijednosti linolenske i linolne kiseline vise su u Giessenu i
Gross-Gerau nego u izvornom lokalitetu. Ovdje se pokazalo, $to su veé i
drugi autori ustanovili, da sadrZaj linolne i linolenske kiseline raste u uvije-
tima hladnije klime. Isto se moZe primijeniti i na razlikama godina i loka-
liteta, po§to u hladnoj i vlainoj 1968. godini i u hladnijem lokalitetu Gies-
sen su vrijednosti vise nego u toplijem Gross-Gerau i toplijoj 1967. god.
(vidi SCHUSTER 1971). Veé je Iwanoff (1938) pokazao da u htadnijim kli-
matima sadrZzaj nezasicenih masnih kiselina i jod-broj rastu.

Vrijednosti za uljnu kiselinu (Tab. 2) upravo su obratne; u toplijim
uvjetima vrijednosti su viSe nego u hladnijim uvjetima SR Njemacke, na-
ro€ito u Giessenu i godini 1968. (ovdje nije navedeno). Razlike medu sorta-
ma varirale su u prosjeku obih godina i lokaliteta od 15,9 % kod Chippewe
do 21,3 % kod Za. M. S. 45.

Takoder i kod palmitinske kiseline leze vrijednosti iz niemadkih lokali-
teta neSto nize mego iz toplijih, izvornih lokaliteta. Te iste vrijednosti su
medutim i u Gross-Gerau viSe nego u hladnijem Giessenu. Razlike u godi-
nama bile su pak male (ovdje nije navedeno).

Jaki utjecaj lokaliteta na sastav masnih kiselina kod soje pokazuje i
graf. 1. Rana sorta Caloria ispitivana je u parcelicama veli¢ine 50 m?2
na vrlo razli¢itim lokalitetima. Graf. 1 prikazuje vrijednosti masnih kiselina
u prosjeku za dvije godine i za 10 lokaliteta.

Sadrzaj linolenske kiseline varirao je izmedu 8,4% u Mozambiku, gdje
su takoder ustanovljene uo¢ljivo miske vrijednosti tamo¥njih sorata (vidi
Tab. 1), i 14,7% u Waterneverstorfu,
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Tamo je takoder nadena najvia vrijednost za linolnu kiselinu, dok su
te vrijednosti najnize u juZnoj Kanadi i Mozambiku. Vise zasi¢enih kise-
lina formira se maprotiv u Mozambiku, a manje u Waterneverstorfu i Hohen-
heimu. Jasno se ovdje nazire slijedede: u suhim i toplim uvjetima stvara se
manje nezasicenih kiselina, linolne i linolenske, a jace zasidenih kiselina,
uljne. stearinske i palmitinske, viSe. Obratno, vlazna i hladnija klima povi-
suje udio nezasi¢enih masnih kiselina. Kod iste sorte ponasaju se linolna i
linolenska kiselina jednako, tako da izmedu te dvije masne kiseline postoji
visoka pozitivna korelacija, koja medutim uslijed genetskih razlika i na od-
redenim lokalitetima moZe da nestane. Tako je u Bijeljini stvoren relativno
povoljan odnos linolne i linolenske kiseline.

Jedna druga serija pokusa ma tri lokaliteta, u Gross-Gerau (SR Njema-
¢ka), Agna (Italija), i Adapazari (Turska), kroz godine 1969. i 1971. takoder je
jasno pokazala, da faktori okoline znatno utjeéu na odnos tri vaZne masne
kiseline u soji i da ga mogu u znatnoj mjeri promijeniti. (SCHUSTER i MA-
RQUARD, 1973).

U tabeli 3 razlike medu sortama u sadrzaju linolenske kiseline leZe iz-
medu 10,6% kod sorte Clay i 134% kod Mandschur. Sorta Clay imala je
istovremeno i visok sadrzaj sirove masti (vidi Graf. 3), dok je u sadrzaju
ostalih masnih kiselina dala prosjeéne vrijednosti, kao i Mandschur.

Promjene u uzorku (sastavu) masnih kiselina pod utjecajem lokaliteta
i godine prikazane su u Graf. 2.

Vrijednosti sadrZaja sirovog proteina i sirove masti tih pokusa poka-
zuju jo$ i jasne utjecaje lokaliteta i godine.

Izmedu sadrzaja sirovog proteina i sirove masti postoji opéenito negati-
vna korelacija. 1971. god. ustanovljeni su u prosjeku sorata na svim lokali-
tetima znatno niZi sadrZaji masti nego 1969. Takoder kod lokaliteta nastu-
pile su, obratno nego kod sirovog proteina, razlike izmedu turskog lokali-
teta s 23,6% i oba evropska lokaliteta s po 19,7% sirove masti. Jaki medu-
sobni utjecaji izmedu godina i lokaliteta, $to su nadeni kod sirovog pro-
teina, nisu tako jasni i uodljivi kod sirove masti. Sadrzaj sirovog proteina
bio je u Adapazariju 1971. za 6 do 7% vi$i nego na oba evropska lokaliteta.

NajniZi sadrzaj masti u prosjeku 12 sorata bio je s 15,9% u Gross-Gerau,
a najvisi s 24,2% u Adapazariju. Razlike medu sortama, koje su u F-testu
bile statisticki signifikantne, varirale su izmedu 19,5% kod Calorie i 22,5%
kod sorte Clay (vidi SCHUSTER j MARQUARD 1973).

U sadrzaju sirovog proteina bile su razlike medu lokalitetima izmedu
31,4% u Adapazariju i 384% u Agni. Izmedu obje godine iznosila je razlika
u prosjeku sorata i lokaliteta svega 1,7%. Pri tome jasno su dodli do iz-
razaja izmjeni¢ni utjecaji izmedu godina i lokaliteta. 1971. god. bio je sa-
drZaj sirovog proteina na oba evropska lokaliteta znatno vi$i nego 1969., dok
je on u Turskoj pao s 34,1% na 28,6%. Male razlike medu evropskim loka-
litetima nastale su samo u 1969. god. s 33,4% i 36,6% sirovog proteina. Ap-
solutno najniZi sadrzaj sirovog proteina naden je 1971. u Turskoj kod sorte
Glak s 26,1%, a majvi$i u istoj godini kod sorte Adams u Gross-Gerau s
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42,9%. To su znatne razlike, koje se medutim uslijed izmjeniénih utjecaja
lokaliteta i godina (kao posljedica raznovrsnih vremenskih faktora) na od-
redenim lckalitetima ne uocavaju u obliku velikih razlika medu sortama.

Jaki utjeca];l lokaliteta i godina na sadrzaje sirovog proteina i sirove
masti kod soje vidljivi su u graf. 4, u kojem su iznijeti rezultati opseznog
ispitivanja sonte Caloria.

SadrZaj sirovog proteina varira u prosjeku obje godine izmedu 38,5%
u Giessenu i 31,4% u Hasslochu. Obratno, najvi$i sadrzaj masti utvrden je
u Hasslochu, a najnizi u Giessenu. SadrZaj sirove masti i sirovog proteina
stoje takoder u jednoj uskoj medusobnoj korelaciji; u uzroku masnih Kkise-
lina ne postoji medutim jasni odnosi.

SUNCOKRET

Ulje suncokreta odlikuje se visokim sadrzajem linolne kiseline, pri &e-
mu je udio linolenske kiseline opc¢enito nizak i najée$ce lezi ispod 1%, tako
da mu se ovdje nece obradati veca paZnja. Konstantno visok sadrzaj lino-
Ine kiseline kod odredenih sorata i provenijenci trebao bi biti od interesa
za prehrambenu industriju.

Izmedu linolne i uljne kiseline postoji jedna visoka negativna korelacija,
koja je u naSem materijalu iznosila (SCHUSTER et. al. 1972) r = — 0,931.

Vrrlo jaka ovisnost linolne i uljne kiseline o lokalitetu, odnosno o tem-
peraturnim razlikama izmedu raznih lokaliteta, koju su takoder i Putt et.
al. (1969) kao i Dubljanskaja (1968) ustanovili, dolazi jasno do izraZaja u je-
dnom opseznom komparativnom pokusu s 15 sorata ma dva evropska i je-
dnom africkom lokalitetu. (Tab. 4).

Ovdje su prikazani sadrzaji linolne i uljne kiseline od tri lokaliteta u
prosjeku dva sjetvena roka iz 1969. i 16 varijanti.

Sadrzajj uljne kiseline opao je pod utjecajem visokih africkih temperatu-
ra na 45,8% u prosjeku oba sjetvena roka i 16 varijanti. SIETZ (1969) je
takoder nasao velike razlike u sadrzaju linolne kiseline kod raznih proveni-
jenci, koje su se kretale izmedu 55 i 70%. Izmedu sjetvenih rokova (u tabeli
nije navedeno) nastupile su u Africi slicne razlike kao i u SR Njemadkoj.
Pri tome su se sjetveni rokovi u Africi razlikovali u duzini dana, koji je
u drugom roku bio za 1 sat kraci (13 prema 12).

Velika ovisnost sastava masnih kiselina suncokretovog ulja vidljiva je
iz jednog opseznog pokusa. Ovdje je ispitivano 9 sorata na najraznovrsni-
jim lokalitetima svijeta.

Tab. 5 pokazuje sadrzaj linolne kiseline od 9 sorata u 6 zemalja. Sadrzaj
linolne kiseline je u Indiji sa 40,7% nizak kao i u Africi, ali je u Kanadi sa
75,9%, u Novom Zelandu sa 72,7% i u SR Njemackoj sa 72,0% visok. Razlike
medu sortama bile su naprotiv u prosjeku 6 sorata samo izmedu 67,8%
kod INRA 4701 i 62,4% kod INRA 6501.

U sadrZaju uljne kiseline (Tab. 6) variraju razluke u lokalitetima izmedu
54,1% u Indiji i 17,6% u Kanadi, pri ¢emu opet jasno dolazi do izrazaja vi-
soka negativna korelacija izmedu linolne i uljne kiseline u ulju suncokreta.

625



E] 1968
B rrossEx

[vsSnl]
DMO[/SAWY

09t
[ opDUDY ]
01IDjuQ

75 [ N1qUDSOW |
otowiy)

0'9g [uaimp]sobnr
oulljafig

S9E : ['quainm] ayg
wiayuayoH

['quatnM
-uspog] qyg
S|ajualysis

‘gl
UL [2I03d] Q¥ E
420]SSDH

891 7 [U3ssaH-pPNS| QY8

NDJA9-SS0J9

[sSeH-19HIW] QY8
uassalgy

oAl 10H-MS3)Y2S] aug
FRSTAETEWREN T

SIROVI PROTEIN °f
SIROVA MASTo/

%
40
30
%
20:
10

20

626

sorte Caloria na raznim lokalitetima, 1967. i 1968. (Schuster 1971)

Graf. 4x Sadr¥aj sirove mastl 1 sirovog proteina u % apsolutno suhe tvari
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Razlike medu sortama su takoder nize kod udjela uljne kiseline, nego
kod razlika u lokalitetima: najvi§i sadrzaj C 18:1 naden je kod INRA 6501,
a najnizi kod INRA 4701.

Kod sadrzaja sirove masti plodova su razlike medu sortama jasnije, ne-
go utjecaji lokaliteta, kao Sto pokazuje Tabela 7.

Obje sorte iz SR Njemacke pored hibrida iz Kanade imaju znatno nizi
sadrzaj ulja, nego ostale sorte. Na vrhu stoje u prosjeku 6 lokaliteta hi-
bridi iz SAD sa 49,0% i slobodnocvatuca sorta Peredovic iz SSSR-a sa 48,2%
ulja. Razlike medu lokalitetima leZze naprotiv samo ijzmedu 46,1% u SR Nje-
mackoj i 40,0%, odnosno 40,7% u Novom Zelandu i Kanadi.

Medutim i u tabeli 7 dolaze nekoliko izmjeni¢nih utjecaja izmedu loka-
liteta i sorte do izrazaja; tako je npr. rumunjska hibridna sorta HS 52 dala
u Jugsolaviji s 51,0% najvisi sadrzaj ulja, a ne kao u Njemackoj i Indiji
ameri¢ka hibridna sorta, koja je ovdje s 58,6% postigla apsolutno najvi$i sa-
drzaj ulja.

Negativna korelacija izmedu sirove masti i sirovog proteina nije tako
izrazena, kao izmedu uljne i linolne kiseline, kao $to je mogude vidjeti
usporede li se tabele 7 i 8.

Razlike u sadrzaju sirovog proteina ploda (tab. 8) nisu izmedu lokaliteta
vrlo izraZzene. Razlike u lokalitetima bile su izmedu 22,2% u Indiji i 18,2%
u Njemackoj, a sortne razlike krecu se izmedu 18,2% kod sorte Sobrid i
20,8% kod Valley. Ovdje je vjerojatno doslo do izjednacenja ukupnog si-
rovog proteina kao posljedica razlicitog udjela ljuske raznih sorata i pro-
vemijenci.

Kod suncokreta postoje jate izrazeme razlike u sadrzaju ulja i prije
svega u kvaliteti ulja izmedu raznih provencijenci, nego $to je to slucaj kod
soje. Poznavanje tih razlika bilo bi od velike koristi za industriju $to pre-
raduje uljarice.

SJIEME LANA

Visoka dijetetska vrijednost lanenog ulja veé je vrlo rano uocema i to
je vodilo tome, da je sjeme lana, pripravljeno na razne nacine, naslo pri-
mjenu u ishrani ¢ovjeka i Zivotinja kao prehrambeno i ljekovito sredstvo
posebne vrste (SCHORMULLER i WINTER, 1958; NEHRING, 1965).

U novije vrijeme, narocito u zapadnim zemljama, ograniCila se prim-
jena lanenog sjemena u ljudskoj ishrani uglavnom kao specijalmi prehram-
beni artikl pojedinih reformatorskih pravaca u ishrani covjeka.

Ali upravo u nase vrijeme i naroCito u tzv. »zemljama obilja«, u kojima
se bitna uloga nauke o ishrani sastoji u tome, da se promjenom ishrane
preventivno i profilakti¢ki djeluje na razne bolesti civilizacije, Sto su na-
stupile kao posljedica pomanjkanja kretanja i suviSka kalorija, pocelo je
sjeme lana dobivati na znadenju u zahtjevima 3to ih fiziolozi jshrane po-
stavljaju. (SCHILIERF, 1971).
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Ovdje se radi o jednoj prehrambenoj sirovini s otprilike 25% sirovog
proteina (NEHRING, 1965) s bioloskom vrijedno$¢u sli¢noj bjelancevini soje
(HUSS, 1972). Komponenta masti, s otprilike 35% suhe tvari, satoji se u pra-
vilu od preko 70% polienskih masnih kiselina i preteznim udjelom linolenske
kiseline (NEHRING, 1965). Pri jednom niskom sadrzaju sirovih vlakama,
koji prema navodima literature (STAHLIN, 1957) varira izmedu 2,2 i 6,5%,
nalaze se ugljikohidrati uglavnom u obliku polisaharida medu kojima se
nalaze i odredene sluzne materije $to se nalaze u epidermalnim stanicama
sjemene ljuske, a kojima se pripisuje naroito dijetetsko djelovamje (WE- .
BER, 1958, SCHORMULLER, 1958).

U poZeljne materije treba spomenuti jo§ i relativno visoke udjele u
masti topivih vitamina, odnosno provitamina A i E (NEHRING, 1965; BE-
RINGER i SAXENA, 1960) kao i visok sadrzaj vitamina B-kompleksa (NE-
HRING, 1965; STAHLIN, 1957).

Prva istrazivanja u SR Njemadkoj s 3 sorte na 5 lokaliteta kroz 3 go-
dine (SCHUSTER i MARQUAED, 1974) dala su u grafikonima 5, 6 i 7 pri-
kazane razlike izmedu sorata, lokaliteta i godina u razliitim kvalitetnim
svojstvima lanmenog sjemena.

U graf. 5 prikazane srednje vrijednosti od 5 lokaliteta i 3 godine poka-
zuju, da se tri sorte u vedini satavnih materija bitno ne radlikuju a i te
male razlike su statistidki opravdane. Najizrazenije sortno svojstvo je spo-
sobnost stvaranja sluzi, izraZeno u vrijednostima sedimentacije. Sorta Ra-
ulinus je ovdje zaostala s vrijedno$éu od 42 ml, u usporedbi sa sortama
Bionda i Vitagold koje su dale sedimentacijske vrijednosti od 72, odnosno
92 ml. Poito se sluzmim materijama pripisuje narocito dijetetsko svojstvo
{(SCHORMULLER i WINTER, 1958), izbor sorata prema tom Kkriteriju igra
vaznu ulogu.

Efekti razliditih ¢inilaca lokaliteta vide se u Graf. 6.

Iz srednjih vrijednosti sorata i godina jasno se vidi da se sadrzaj
sirovog proteina i uzorak masnih kiselina nalaze pod jacim utjecajem loka-
liteta nego sorte. U sastavu masnih kiselina jasno je doSao do izrazaja utje-
caj temperature, posto je na najtoplijim lokalitetima Hasslochu i Gross-
.Gerau nadeno vise linolenske Kkiseline, nego na ostalim lokalitetima. Vec
u vide navrata izrazena tvrdnja, da kod biljaka kod kojih se desaturacija
Cl18-masnih kiselina odvija do linolenske kiseline, postoji negativna kore-
lacija izmedu uljne i linolenske kiseline (CANVIN, 1965; SCHUSTER i MAR-
QUARD, 1973), ovdje je jo§ jednom potvrdena i dokumentirana koefijentom
korelacije od r = —0,80. Utjecaji su bitno djelovali i na sadrzaje tokoferola,
posto su npr. sadrzaji tokoferola na lokalitetu Hassloch za otprilike 100 mg
vi§i nego na lokalitetima Weihenstephan i Rauisch-Holzhausen. Faktori lo-
kaliteta malo utjedu na sadrZaj sirove masti, sluzne materije i na sadirZaj
cijanovodiéne kiseline.
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Utjecaj godine kao posljedica razli¢itih klimatskih uvjeta proizlazi iz
Graf. 7.

Razlike vidljive u graf. 7 ne treba posebno diskutirati, nego usporediti
s utjecajima sorata i lokaliteta. Opéenito treba ustanoviti, da utjecaji vre-
menskih prilika pojedinib godina na stvaranju materija nisu neznatni. Ov-
dje treba primijetiti da su uslijed razli¢itih vremenskih prilika na poied:i-
nim lokalitetima dosli do izrazaja efekti kompenzacije i adicije u sredniim
vrijednostima.

Treba takoder ustanoviti da su kod svih istrazivanih svojstava, s izu-
zetkom sposobnosti stvaramja sluzi, izmedu ispitivanih sorata nastupile ma-
nje razlike nego medu lokalitetima.

Kvalitetne razlike u sjemenu lana §to su ovdje nastupile unutar jed-
nog ekoloski ograniCenog podrucja, trebale bi u svijetskim razmjerima biti
bitno vece. Da bi se to podacima potkrijepilo, bili su 1972. i 1973. god. po-
stavljeni pokusi u raznim regionima svijeta, od kojih trenutno postoje po-
daci samo za 1972.

Tabela 9 prikazuje sadrzaj sirove masti u postotku apsolutne suhe
tvari (ATM) od 9 lokaliteta i 6 sorata.

Tabela 9 — S,iétveni pokusi uljrim lanom 1972,
Sadrzaj sivove masti u % ATM

Sorta . Vita- Bionda ST/764*) Som- Linda*) Foster Prosjek

Lokalitet gold aco®) lokali-
(SRN) (SRN) (SRN) (Maroko) (SAD) (SAD) teta

Wiurila 43,0 42,2 40,5 42,7 41,5 43,5 42,2

(Finska) '

Bretstedt 38,8 40,2 40,7 38,7 39,0 40,5 39,7

(Sjeverna SRN)

Giessen 37,5 37,7 39,2 39,5 39,2 40,0 38,9

(SRN)

Gross-Gerau 415 40,5 43,5 42,2 41,7 435 422

(Juzno-zapadna SRN)

Rabat 440 43,0 45,1 45,0 437 45,7 444

{Maroko)

Morden 414 429 43,2 41,9 42,0 43,9 42,6

(Kanada)

Njoro 440 449 45,2 42,0 45,0 440 442

(Kenija)

Lusaka 39,7 36,5 42,0 345 42,7 44,0 39,9

{Zambija)

Holetta 42,5 41,2 42,5 41,5 41,0 422 41,8

Prosjek sorata 414 41,0 42,4 40,9 41,8 430

*) smede sjeme
ATM = apsolutno suha tvar
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Razlike medu sortama varirale su izmedu 40,9% kod sorte Somaco i
43,0% kod sorte Forster. Sorta Forster ima sjeme Zute boje i sorte sa
svijetlozutom, odnosno zlatnoZutom bojom sjemena bivaju u ishrani vise
stupnjevane.

Razlike u lokalitetima u sadrZaju ulja pokazuju bitno jace diferencija-
cije. U Maroku su sa 44,4% ulja postignuti najvisi, a u Giessenu s 38,9%, u
Bredstedtu s 37,9% i u Zambiji s 39,9% znatno nizi sadrzaji masti.

Pored ovih razlika izmedu sorata i lokaliteta, nadeni su i izmjenicni u-
tjecaji izmedu sorata i lokaliteta, koje ipak kod malih sortnih razlika nisu
naroCito dodli do imrazaja. Ekstremme vrijednosti leZe izmedu 34,5% ulja
kod sorte Somaco u Zambiji i 45,7% kod sorte Forster u Maroku.

Sadrzaj sirovog proteina prikazan je u tabeli 10. Unato¢ negativnoj ko-
relaciji izmedu sadrzaja ulja i proteina, pokazuju se nekoliko sortmih raz-
lika koje su medutim jo$ manje nego kod sadriaja sirove masti i leze
samo izmedu 24,4% kod sorte Bionda i Forster i 23,7% sirove bjelan¢evine
kod sorte Somaco.

Razlike lokaliteta variraju izmedu 26,7%, odnosno 26,5% u Giessenu i
Wiurila, u Gross-Gerau je nadeno 24,3% bjelancevina, te 21,0%, odnosna
21,4% u Kanadi i Maroku.

Tabela 10 — Sjetveni pokusi uljnim lanom 1972.
Sadriaj sirovog proteina u % ATM

Sorta Vita- Bionda ST/764*) Som- Linda*) Foster Prosjek

Lokalitet gold aco®) lokali-
(SRN) (SRN) (SRN) (Maroko) (SAD) (SAD) teita

Wiunila 26,2 26,4 273 26,4 25,7 26,7 26,5

(Finska)

Bretstedt 234 24,5 248 24,3 26,6 25,3 24,8

(Sjeverna SRN)

Giessen 26,8 27,9 25,2 27,2 27,1 26,1 26,7

(SRN)

Gross-Gerau 28,3 243 253 25,1 27,8 26,8 263

(Juznozapadna SRN)

Rabat 20,7 23,3 21,1 20,6 20,7 21,8 214

(Maroko)

Morden 204 20,9 20,7 214 21,8 20,6 21,0

(Kanada)

Njoro 24,5 230 23,6 239 223 26,0 23,9

(Kenija)

Lusaka 243 24,2 23,2 20,9 23,0 228 23,1

(Zambija)

Holetta 24,0 25,0 23,5 233 234 235 238

Prosjek sorata 243 244 239 23,7 24,3 244

*) smede sjeme
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Kao $to je ve¢ nagladeno, kod lana je sadrzaj shuzi od narocite vrijed-
nosti. U ranijim istrazivanjima moglo se ustanoviti (SCHUSTER i MAR-
QUARD, 1974), da je vrijednost sedimentacije kod sjemena lana u uskoj
korelaciji sa sadrZajem sluznih matenrija.

Tabela 11 — Sjetveni pokusi uljnim lanom 1972.
Vrijednost sedimentacije

Sorta Vita- Bionda ST/764*) Som- Linda*) Foster Prosjek

Lokalitet gold aco®) lokadi-
(SRN) (SRN) (SRN) (Maroko) (SAD) (SAD) teta

Wiurila 60 58 44 45 55 60 53,7

(Finska)

Bretstedt 80 80 70 65 60 75 71,7

(Sjeverna SRN)

Giessen 80 64 45 50 58 88 64,2

(SRN)

Gross-Greau 80 50 50 47 51 65 57,2

(JuZno-zapadna SRN)

Rabat 1000 77 50 47 57 100 71,8

{Maroko)

Mornden 80 70 54 60 50 100 69,0

(Kanada)

Njero 69 55 52 50 59 60 57,5

(Kenija)

Lusaka 70 65 54 55 56 70 61,7

(Zambija)

Holetta 100 68 62 36 47 42 59,2

(Etiopija)

Prosjek sorata 79,9 65,2 53,4 50,6 54,8 733

*) smede sjeme

Vrijednost sedimentacije u tabeli 11 pokazuje visoke razlike medu sor-
tama i lokalitetima. Sa 79,9% leZi sitnosjemena njemadka sorta Vitagold
jo$ iznad americke sorte Forster sa 73,3%, koja osim toga ima i nifu vri-
jednost tezine 1000 zrna (vidi tab. 15). Znatno niZe vrijednosti nadene su kod
sorata Somaco, ST/764 i Linda.

Visoke vrijednosti sedimentacije pokazale su se na lokalitetima Bret-
stedt i Rabat pod navodnjavanjem sa 71,7, odnosno 71,8%. U Finskoj, pale su
vrijednosti sedimentacije naprotiv na 53,4. U tabelj 11 vidijivi su jasni iz-
mjenicni utjecaji, koji ukazuju na sklonost nekih sorata odredenim lokali-
tetima. Tako sorta Vitagold lezi u Etiopiji visoko u vrijednosti sedimenta-
cije, kao i sorta Bionda, dok su sorte Somaco i Forster znatno zaastale.
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0Od ostalih istrazivanih svojstava mogli bi biti od interesa sastav mas-
nih kiselina, naroéito sadrzaji uljne, linolne i linolenske kiseline, koji su
prikazani za 6 sorata i 9 lokaliteta u tabelama 12, 13 i 14.

Sadr7aj uljne kiseline u % ukupnih masnih kiselina = 100 u tabeli 12
varira izmedu sorata od 21,6% kod ST/764 i 17,3%, odnosno 174% i 17,5%
kod Vitagold, Bionda i Forster.

Tabela 12 — Sjetveni pokusi uljnim lanom 1972.
Sadrzaj uljne kiseline u % ukupne masne kiseline = 100

Sorta Vita- Bionda ST/764*) Som- Linda*) Foster Prosjek

Lokalitet gold aco™®) lokali-
(SRN) (SRN) (SRN) (Maroko) (SAD) (SAD) teta

Wiurila _

(Finska) 16,2 15,2 19,7 16,4 16,5 15,2 16,5

Bretstedt

(Sjev. SRN) 13,8 14,8 17,1 19,3 15,6 13,8 15,7

Giessen

(SRN) 18,6 175 27,1 26,3 21,4 19,5 21,7

Gross—-Gerau

(Juznmozap. SRN) 19,5 19,1 224 21,3 20,8 19,3 20,4

Rabat

(Maroko) 13,4 15,7 15,4 9,5 10,7 10,6 12,6

Morden

(Kanada) 18,1 17,3 229 21,5 22.3 18,0 20,0

Njoro

(Kenija) 17,9 15,0 245 235 20,7 18,8 20,1

Lusaka

(Zambija) 204 21,6 212 17,5 21,5 20,7 20,5

Holetta

(Etiopija) 17,8 20,0 245 24,2 21,9 21,6 21,17

Prosjek sorata 17,3 17,4 21,6 19,9 19,0 17,5

*) smede sjeme

Izmedu ekolodki jako razli¢itih lokaliteta nadene su razlike od 12,6%
u Maroku do 21,7% u SR Njemackoj i Etiopiji. U Finskoj su takoder
utvrdene niZe vrijednosti za uljnu kiselinu, kao $to je bilo za olekivati.

U sadrZaju linolne kiseline u tabeli 13 date su jo$ niZe sortne razlike,
koje leze izmedu 14,2% kod sorte Forster i 11,3% kod ST/764.

Razlike lokaliteta su takoder miske. Sadrzaji linolne Kkiseline variraju
jzmedu 15,0% u Kanadi i 11,3%, odnosno 11,5% u Finskoj i Zambiji. Ekstre-
mne vrijednosti leZe izmedu 10,5% kod Vitagolda u Finskoj i 17,6% kod
Forstera u Kanadi,
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Tabela 13 — Sjetveni pokusi uljnim lanom 1972. -
Sadriaj linolne kiseline u %, ukupne masne kiseline = 100

Sorta : Vita- Bionda ST/764*) Som- Linda*) Foster Prosjek

Lokalitet gold aco*®) lokali-
(SRN) (SRN) (SRN) (Maroko) (SAD) (SAD) teta

Wiurila

(Finska) 10,5 11,7 10,1 11,1 114 129 11,3

Bretstedit

(Sjev. SRN) 12,5 12,9 10,5 11,8 13,8 13,8 12,6

Giessen

(SRN) 10,8 11,1 9,9 11,1 13,4 15,3 11,9

Gross-Gerau

(Juzno-zap. SRN) 12,4 12,4 11,8 12,9 12,3 14,3 12,7

Rabat

(Maroko) 14,3 15,7 11,9 11,8 12,5 13,1 13,2

Morden

(Kanada) 14,2 15,7 13,7 15,3 135 17,6 15,0

Njoro

(Kenija) 10,7 13,0 11,4 11,9 11,3 13,8 12,0

Lusaka

(Zambija) 10,7 11,9 10,4 11,5 115 13,2 11,5

Holetta

(Etiopija) 11,3 12,2 12,1 133 17,3 14,2 13,4

Prosjek sorata 11,9 13,0 11,3 12,3 13,0 14,2

*) smede sjeme

Kod sadrzaja linolenske kiseline u tab. 14 pokazuju se opet neke jace
razlike u lokalitetima. I ovdje se pokazala opéenito poznata negativna ko-
relacija izmedu linolenske i uljne kiseline, na $to je veé¢ viSe puta skrenuta
paznja. U Maroku su sa 69,3% linolenske kiseline nadene najvise vrijednosti,
dok su one znatno nize u Kanadi s 56,2% C 18:3. Takoder u Finskoj i
Schleswig-Holsteinu nadene su vi$e vrijednosti linolenske kiseline, kao §to
se i ocekivalo,

Sortne razlike su naprotiv niske. Samo ST/764 i Somaco s 60,6 i 60,8%
imaju niske C 18:3 — vrijednosti, dok su one kod Vitagolda sa 64,8% znatno
iznad ostalih sorata.

Interesantno kvalitetno svojstvo kod primjene lanenog sjemena u dije-
tetskoj ishrani je pored Zute boje sjemena i teZina 1000 zrna (TKG), poito
se krupnije sjeme lak$e prodaje. Nadene vrijednosti tezine 1000 zrna iz po-
kusne serije iz 1973. god. prikazane su u tabeli 15.
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Tabela 14 — Sjetveni pokusi uljnim lanom 1972.
Sadriaj linolenske kiseline u 9, ukupne masne kiseline = 100

Sorta Vita- Bionda ST/764*) Som- Linda*) Foster Prosjek

Lokalitet gold aco®) lokali-
(SRN) (SRN) (SRN) (Maroko) (SAD) (SAD) teta

Wiurila

(Finska) 64,7 67,4 64,3 66,8 66,7 65,7 65,9

Bretstedt

(Sjev. SRN) 69,2 67,8 66,9 63,5 65,4 674 66,7

Giessen

(SRN) 66,4 66,7 57,4 55,6 60,8 59,8 61,1

Gross-Gerau

(Juzno-zap. SRN) 62,0 61,9 59,1 58,6 61,1 61,3 60,7

Rabat

(Maroko) 67,7 63,8 67,7 74,1 714 1.1 69,3

Morden :

(Kanada) 60,2 58,7 54,6 53,2 54,8 55,7 56,2

Njoro

(Kenija) 65,5 63,0 57,2 58,1 62,1 61,2 61,2

Lusaka

(Zambija) 63,1 59,3 62,0 64,4 59,3 58,7 61,1

Holetta

(Etiopija) 64,2 60,2 56,0 52,9 55,7 56,8 57,6

Prosjek sorata 64,8 63,2 60,6 60,8 61,9 62,0

*) smede sjeme

Kod tog svojstva su pored znatnih razlika lokaliteta, koje variraju u
prosjeku 6 sorata izmedu 4,8 g u Zambiji i 9,6 g u Finskoj, nadene i znatne
razlike medu sortama izmedu 5,6 g kod sorte Forster i 9,9 g kod Somaco.
Od #utosjemenih sorata lana ima Bionda s 83 g najviSu vrijednost tezine
1000 zrna. Ekstremne vrijednosti leZe izmedu 12,4 g kod Somaco u Finskoj
i 4,0 g kod Forster u Zambiji.

Takoder i istra?ivanja na sjemenu lana, kao kod soje i suncokreta, mo-
gu pokazati da postoje znatne kvalitetne razlike u vanjskom obliku, kao
ovdje kod teZine 1000 zmna, ali prije svega i m sastavu sjemena, $to varira
prema lokalitetu i uvjetima rasta. Te kvalitetne razlike mogu biti od
velike varnosti za proizvodata jer i industrija ulja bolju kvalitetu bolje
plada.

Moida bi ovakva istraZivanja mogla biti podloga za dogovor o uzgoju
pojedinih biljaka u onim regionima i klimatima, u kojima se pored visokih
i sigurnih prinosa postiZe i dobar kvalitet,

642



Tabela 15 — Sjetveni pokusi uljnim lanom 1975.
TeZina 1000 zrna u g (TKG)

Prosjek

Sorta Vita- Bionda ST/764*) Som- Linda*) Foster
Lokalitet gold aco*) lokali-

(SRN) (SRN) (SRN) (Maroko) (SAD) (SAD) teta
Wiurila T
(Finska) 8,0 10,0 10,8 124 8,9 7,4 9;@]
Bretstedt
(Sjev. SRN) 7,7 7.8 8,0 9,3 74 6,2 1.1
Giessen
(SRIN) 1.6 10,3 10,0 121 8,1 58 920
Gross-Gerau
(Juznozap. SRN) 7.3 9,0 9,4 10,8 8,1 5,9 8,4
Rabat
(Maroko) 17 9,2 9,1 11,9 7.8 5,4 8,5
Morden
(Kanada) 59 7,6 7,6 8,6 6,7 53 7,0
Njoro
(Kenija) 6,2 7,6 73 8,8 6,4 51 6,9
Lusaka
(Zambija) 45 49 4,6 4,7 6,1 4,0 48
Holetta
(Etiopija) 7,0 8,6 8,5 10,3 T3 53 1,9
Prosjek sorata 6,9 83 8,4 9,9 7.5 5,6
*) smede sjeme
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