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PROUCAVANJE FOTOSINTETICKE AKTIVNOSTI LUCERKE U
ZAVISNOSTI OD MINERALNE ISHRANE

Prinos lucerke stvara se kao rezultat transformacije produkata ishra-
ne u biljci u komstitucione, struktuirne i rezervine kompomente, iz kojih se
u procesu rasta obrazuju celije, tkiva i biljni organi koji ¢ine prinos.

Putem Kkorena biljke lucerke usvajaju azot, fosfor, kalijum i druge
mineralne elemente. Emnergija sunceve svetlosti koja se apsorbuje hlorofi-
lom, koriste biljke za pretvaranje CO,, vode i mineralnih elemenata u or-
ganska jedinjenja. U tim jedinjenjima biljke akumuliraju energiju sunceve
svetlosti keju transformi$u u energiju hemijskih veza.

Fotosinteza predstavlja jedan od najvaznijih nacina ishrane biljaka. U
fotosintezi se obrazuju sva organska jedinjenja, koja ¢ine 90 — 959% suve
materije prinosa i u kojima se nagomilava sva potencijalna hemijska e-
nergija. Mineralni elementi i voda usvojeni preko korena iz zemljiSta uti-
¢u na povecanje prinosa zbog toga $to potpomazu proces fotosinteze. Za
formiranje prinosa lucerke odgovoran je pre svega fotosinteticki aparat
(lisna povrsina), zato je dinamika formiranja, veli¢ina i duZina trajanja
Zivota listova, jako vazan faktor za visinu prinosa.

Nedostatak NPK mineralnih elemenata u zemlji$tu utiCe na smanjenje
porasta lisne povr$ine u odnosu na njen optimalan porast, §to se odraZava
na smanjenje prinosa.

Kod biljaka koje sluZze za stoénu hranu u koje spada i lucerka treba
potencirati $to veéi odnos izmedu teZine lisne povrSine i teZine drugih ve-
getativnih organa, jer je list lucerke organ s najvecom biolo$kom vredno-
sti u ishrani domacih Zzivotinja. Listovi ove biljke odlikuju se visokim sadr-
Zajem provitamina, nekih esencijalnih aminokiselina, vi§im masnih kiselina,
proteina i ugljeni hidrata, koje predstavljaju osnovne komponente hran-
ijive vrednosti lucerke.

Imajuci u vidu da je u nas vrlo malo radeno na proucavanju fotosin-
teticke akitivnosti lucerke u toku formiranja prinosa pristupili smo prouca-
vanju uticaja NPK mineralnih dubriva i stajnjaka, kao i dubine oramnja
pri zasnmivanju luceriSta na aktivnost fotosintetiC¢kog aparata ove biljke.

METOD RADA
Eksperimenti su izdvojeni u toku 1971, 1972, 1973. i 1974. godine.
Ogled je izvoden ma oglednom polju Instituta za poljoprivredna istraZi-

vanja u Novom :Sadu. Pri zasnivanju luceri$ta kori$¢ene su tri varnijante o-
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ranja i to: ma 25, 35 i 45 om. Kod svake varijante oramja kori$éeme su sle-
dede varijante dubrenja: a) bez dubremja (kontrola), b) dubrenje samo s
NPK, c) dubrenje s NPK + Stajnjak. Uzroci za analisu pojedinih pokazate-
lja fotosintetidke aktivnosti uzimani su u fazama pupeljanja i cvetanja. Kod
svake varijante uzroci biljaka skidani su sa 0,1 m2 powrSine useva, $to od-
govara 30 do 40 biljaka. Odredivanje lisne povrine wrSeno je tezinskim
metodom uz koriscenje odgovarajucih koeficijenata. Lisna povriina je iz-
razavana u m%ha. Produktivnost fotosinteze (neto asimilacija) odredivama je
prema postupku Kidda et al. (1920). Na bazi produktivnosti fotosinteze
i na bazi veli¢ine lisne povr§ine izradunat je bioloski prinos u kg sena/ha.

Dinamika sadrzaja hlorofila a i b odredivana je ma taj main Sto je
ekistrakoija izwr$ema acetonom, a zatim koncetracija hlorofila a i b u tom
ekstrakiu odredivana je pomodu spektrofotometra na sledeCim talasima du-
zinama: 644 i 662 manometra, a zatim je sadrZaj izradunavan po sledecoj
jednatini:

Hiorofil a mg/l = 9,784 x Eg, — 0,99 x Egyy

Hiorofil b mg/1 = 21,426 x Ey — 4,65 x Eg
gde su: 9,784; 099; 21,426 i 4,65 molarni koeficijenti ekstinkcije, E pred-
stavlja o¢itanu ekstinkciju na spektrofotometru.

Sadrzaj karotinoida je odredivan prema ranije opisanom postupku Cu-
pine (1961)i Popove (1964).

U cilju utvrdivanja zakonitosti promena i veza izmedu pejava koje su
ispitivane u evem radu primenjen je matemaitidko-statisticki metod: a) ana-
liza varijamse i b) metod obitne korelacije.

Metod amalize varijanse omogucio je da se primenom LSD-testa usta-
nowi zmalajmost razlika izmedu ispitivamih tretmama, pojedinatno, kao i
njihova imterakcija. Za ocenu znaajmosti ustanovljen je nmivo rizika -od 5
i 1%.

Drugi metod, korelacione analize, omogucio je da se preko koeficijena-
ta obimne korelacije (fa) utvrde zavisnosti izmedu ispitivanih pojava. U
okvimu korelacione analize prvo je utvrdena zavisnost izmedu svih ispiti-
vanih pojava preko koeficijenta obi¢ne korelacije:

Cxy

X Ty
gde su Cxy kovarijansa, a 7 x i 71y standardne devijacije odgovarajucih

obeleZja.
DOBIJENI REZULTATI
a) Veli¢ina asimilacione povrsine

Prema stepenu fotosintetidke aktivnosti asimilacionu povriinu useva
lucerke moZemo podeliti na nekoliko grupa: 1) povrSima s visokom foto-

646



sintetickom aktivnosti (zeleni listovi gornjih spratova, b) powrSina sa sla-
bom fotosintetitkom aktivnosti (zeleni delovi stabla i poluzuti listovi) i c)
povi§ina bez izraZzeme fotosinteti¢ke aktivmosti (zuti i suvi listovi raspore-
deni na niZim spratovima useva). Pri oceni veli¢ine asimilacione povrsine
useva lucerke kao celine treba imati u vidu sve nabrojane elemente, jer
je apsorpcija energije sunceve svetlosti uslovljena medusobnim zasenjiva-
njem listova i svih biljnih organa koji su rasporedeni u usevu. Kod use-
va lucerke izrazena je jednodimenziomalna zavisnost fotosinteze u odnosu na
jediniou povrSine useva. To se objasSnjava jakim zasenjivanjem domji li-
stova, kod kojih intenzitet disamja prevazilazi intenzitet fotosinteze. Asi-
milaciona povr$ina lucerke rasporedena je po vertikalnim slojevima ili spra-
tovima. Listovi predstavljaju modele ravnih ploc¢astih povrdina i imaju ho-
rizontalni raspored u odnosu na povrSinu zemljista. Zeleni delovi stabla
predstavljaju modele valjka koji su ventikalno rasporedeni u usevu. Indeks
lisne povrSine useva lucerke (Leaf area index) odnos izmedu lisne powvr-
gine i povrSine useva, jako varira u zavisnosti od varijanti ishrane i faze
razvica. U fazi pupoljanja krede se od 1,9 do 5,6, a u fazi cvetanja od 1,3
do 2/6. Pri indeksu lisne povrSine od 1,0 (Sto je slucaj pri momosloju) za-
paza se najveca apsorpcija energije sunceve svetlosti. Povecanjem indeksa
dubinom useva do 5,6 postepeno se smanjuje i apsorpcija energije sunceve
svetlosti s dubinom. Ovo nam ukazuje da pojedini listovi u toku dana ima-
ju razli¢itu ulogu.

Primena NPK mineralnih dubriva gotovo kod svih dubina oramja pri
zasnivanju luceriSta uticalo je na povecanje lisne povriine i to kako u fazi
pupoljanja tako i u fazi cvetanja. Primena NPK dubriva u kombinaciji sa
stajnjakom kod svih vrsta obrade jo§ je viSe uticalo na povedanje lisne
povrsine. Signifikantne razlike dobiveme su kako na nivou od 5%, tako i ma
nivou od 1% u odnosu na kontrolu koja je imala najmanju asimilacionu
povrsimai.

Veli¢ina lisne povrSine u fazi pupoljanja bila je veéa u odnosu na fa-
zu cvetanja. Ovo je verovatno uslovljeno suSenjem donjih listova u fazi
cvetanja.

Uticaj dubine oranja pri zasnivanju luceri$ta bio je mezmmatan, a u ne-
kim sluajevima nije ni bilo uticaja. Ovo je i razumljivo, jer za 2 — 3
godine kori$¢enja luceriSta gubi se uticaj oranja koje je obavljeno u prvoj
godini (pri zasmivanju luceri$ta). Prema tome primena odgovarajuéih doza
NPK dubriva uti¢e pozitivno na povecanje veli¢ine lisne powrSine i indeksa
lisne povrsine.

Duzina pojedinih faza formiranja prinosa po organima biljke lucerke
je razli¢ito u toku vegetacije. Odnos izmedu teZine listova i stabla u fazi
pupoljanja je najveci, medutim u fazi cvetanja taj se odnos smanjuje. Ova
¢injenica ima veliki praktiéni znadaj pri utvrdivanju optimalnog momenta
kosenja lucerke. Ako znmamo da u fazi pupoljamja najveci udeo suve ma-
terije ofpada na listove i ako listovi imaju najveéu biolesku i hrandjivu
vrednost kiosenje lucerke je najcelishodnije u fazi pupoljanja. U ovoj fazi
imamo i naglo nagomilavanje ugljenih hidrata i belandevina.
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Tabela 1 — Uticaj NPK mineralnih dubriva i stajnjaka na formiranje velidine asi-
milacione povr$ine u usevu lucerke (lisna povr§ina u m2/ha)

Faze razvica

Varijante ishrane Pocetak Pocetak

pupoljanja cvetanja

Oranje na 25 cm a. Bez dubrenja 19636,66 13771,66
pri zasnivanju b. NPK 33399,33 23023,66**
lucerista ¢. NPK+stajnjak 46248 ,66** 26250,00**

LSD 5% 15213,80 5333,29

1% 25173,91 8826,02

Oranje na 35 cm a. Bez dubrenja 27135,00 17889,00

pri zasnivanju b. NPK 4214333 23447,00
luceridta c. NPK +stajnjak 56461,66** 24671,66*

LSD 5% 16963,75 6595,30

1% 28069,52 10913,09

Oranje na 45 cm a. Bez dubrenja 283888,66 16235,33

pri zasnivanju b. NPK 48343,66* 22854,00

lucerista c. NPK+stajnjak 47960,00* 25411,60

LSD 5% 15953,34 5092,07

1% 26397,61 8425,13

b. Produktivnost folosinteze {neto\asimilacija)

Na tabeli 2 prikazani su rezultati o produktivnosti fotosinteze u fazi
pupoljanja. Najmanja produktivnost fotosinteze zapaZema je kod varijante
bez dubrenja. Primena NPK mineralnih dubriva vidno je uticala na pove-
¢anje produktivnosti fotosinteze lucerke. Osobito visoka produktivnost fo-
tosinteze komstatovana je pri kombinovanoj primeni stajskog dubriva u
kombinaciji s mineralnim dubrivima. Kod svih dubina oranja pri zasniva-
nju luceridta konstatovane su znaajne razlike u pogledu povecanja pro-
duktivnosti fotosinteze u odnosu na varijantu bez dubrenja. Uticaj kombi-
novane primene mineralnih i organskih dubriva na poveéanje produlktiv-
nosti fotosinteze verovatno je uslovljeno azotom. Podaci iz literature kao
i nadi ramije objavljeni podaci Cupina (1972) pokazuju da azot ima
veliki znadaj za aktivnost fotosimtetitkog aparata, a $to je direkino pove-
zano s povedanjem prinosa. Azot kao $to je poznato potpomaZe fotosim-
teti¢ku aktivnost hloroplasta, kao i transport asimilata iz listova u stablo.
Ovaj elemenat potpomaze i aktivnost sprovodnih sudova floema pri tram-

* Signifikantne razlike na nivou od 5% u odnosu na varijantu s najmanjom lisnom povriinom
**  Sjgnifikantne razlike na nivou od 1% u odnosu na varijantu s najmanjom lisnom povr3inom
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sportu asimilata, kako bi se fotosinteticki aparat oslobodio od nagomila-
nih produkata fotosinteze i tako stvorili uslovi za dalje povecamje ovog
procesa. Azot potpomaze transformaciju visokomolekularnih polimernih je-
dinjenja ugljenih hidrata i belan¢evina u transportabilne oblike koje se iz
starih listova preme$taju u mlade listove i tadke rasta. Pored ugljenika
azot ulestvuje u sintezi mnogobrojnih organskih materija, koje se odli-
kuju velikom fizioloSkom aktivnosti, kao-$to su aminokiseline, belancevine,
nukleinske materije itd. Veéi deo azota usvojenog putem korena lucerka
podvrgava se transformacijama i ukljuduje u organske materije neposredno
u hloroplastima u procesu fotosinteze. Neke od ovih materija kao ma pri-
mer hlorofil predstavlja strukturne kompomente i glavne aktivatore hloro-
plasta. Azotna dubriva mogu u velikoj meri da uti¢u i na sastav i odnos
primarnih produkata fotosinteze, a samim tim i na metabolizam azotmih
materija u procesu fotosinteze.

Pored navedenog, neki autori kao na primer Amdreeva (1971) i
Nic¢iporovié (1967) istitu da primena razli¢itih nivoa azotne ishrane
moze da utiCe na metabolizam belancevina od kojih zavisi grada i aktivnost
izvesnih fermentnih sistema u hloroplastima. Kao rezultat promena u me-

Tabela 2 — Uticaj NPK mineralnih dubriva i stajnjaka na produktivnost foto-
' sinteze lucerke (glm?2 lisne povrsine za dan)

Varijante Faza razvida
ishrane ) _ Pupoljanje
Oranje na 25 cm a. Bez dubrenja 1,00
pri zasnivanju b. NPK 1,20

lucerista . c. NPK+stajnjak 2,88%*
5% : ' 0,51
LD 3% 085
Oranje na 35 cm a. Bez dubrenja 0,73
pri zasnivanju b. NPK 1,01
lucerista c. NPK+stajnjak 1 ?O* .
5% 0,56,
LSD e, | 0,92
Oranje na 45 cm a. Bez dubrenja 0,74
pri zasnivanju b. NPK 5.7
lucerista c. NPK-+stajnjak 1,15*
59, 0,37
LSD 1% 0,62

* Signifikantne razlike na nivou od 5% u odnosu na varijantu koja je imala najmanju
produktivnost fotosinteze . )

** Signifikantne razlike na nivou od 1% u odnosu na varijantu koja je imala najmanju
produktivnost fotosinteze
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tabolizmu belancevina moze se povecati ili smanjiti aktivnost rastenja. U
poslednje vreme dobijeni su podaci koji ukazuju da postoji pozitivna kore-
lacija izmedu aktivnosti odgovarajucih frakcija belanéevina koje su srodne
fermentu karboksilaza ribuloze difosfata i intenziteta fotosinteze. Smil-
lie (1969) je pokazao da svetlost i azotna ishrana predstavljaju -glavne
faktore koji utidu na sintezu i aktivnost karboksilaze ribuloza difosfata.
Prema tome azot je regulator procesa fotosinteze na nivou odgovarajucih
fermenata.

Primena fosfora takode ima veliki znacaj za poveéamje produktivnosti
fotosinteze. Fosfor ima osobito veliki znadaj za reutilizaciju asimilata iz
listova u tatke rasta. Pri nedostatku ovog elementa menja se odnos iz-
medu ATP/NADP—H, u fotofosforilisanju. Pri medostatku fosfora ovaj se
odnos smanjuje usled &ega se povedava transformacija ‘CO, po mehanizmu
za koji nije potrebna emergija ATP (obrazuju se organske 1 aminokiseline).
Sinteza belantevina i drugih visokomolekulamih jedinjenja jako se sma-
njuje.

Tabela 3 — Uticaj NPK mineralnih dubriva i stajnjaka na visinu bioloskog pri-
nosa lucerke (kg senalha)
(Proracun na bazi produktivnosti fotosinteze)

Faze razvidéa

Varijante ishrane Pocetak Pocetak
pupoljanja cvetanja
Oramje na 25 cm a. Bez dubrenja 1847,33 2040,66
pri zasnivanju b. NPK 2589,66** 3831,50**
luceriéta c. NPK +stajnjak 2710,66** 3045,00**
5% 31247 415,47
LSD
1% 517,04 687,47
Oranje na 35 cm a. Bez dubrenja 1836,33 3175,66
pri zasnivanju b. NPK 2232,33 5285,00**
luceriita c. NPK+stajnjak 2617,66* 6993,33%*
5% 525,89 212,31
LSD
1% 870,18 351,30
Oranje na 45 cm a. Bez dubrenja 2315,33 3553,00
pri zasnivanju b. NPK 2621,66 6325,33**
lucerista c. NPK +stajnjak 2826,00 5554,33**
5% 390,39 790,97
L 1% 645,98 1308,79

* Signifikantne razlike na nivou od 5

prinosom

** Signifikantne razlike na nivou od 1%

prinosom
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¢. Bioloski prinos

Prema podacima prikazanim u tab. 3. veéi bioloski prinos zapaZen je
u fazi cvetanja u odnosu na fazu pupoljanja. Primena NPK mineralnih i
organskih dubriva odrazilo se pozitivno na povecanje bioloskog prinosa.
Povecanje bioloSkog prinosa rezultat je povecane produktivnosti fotosinteze
svake jedinice lisne povrSine, s jedne strane i s druge strane kao i pove-
¢anja veli¢ine ukupne lisne povrSine. Na tu ¢injeniou ukazuju i visoki po-
zitivni koeficijenti korelacije (rfa) izmedu produktivnosti fotosinteze i visi-
ne bioloSkog prinosa i veli¢ine lisne povr§ine. (tabela 4).

Tabela 4 — Obicni koeficijenti korelacije (ra) izmedu produktivnosti fotosinteze:
veli¢ine lisne povrsine i visine bioloSkog prinosa
(Faza pupoljanja)

Obelezja Lisna Bioloski

Varijante ishrane 5 :
povr$ina  prinos

Produktivnost
Or_anje na 2§ cm a. Bez dubrenja f’?‘?d?&flzﬁﬂ.z;ost 0.3 0,92
pri Zasmivanju b. NPK fotosinteze 0,83 0,64
lucerista ¢. NPK*stajnjakp . quktivnost ! L
fotosinteze 0,46 0,90
Produktivnost
Oranje na 35 cm a. Bez dubrenja ;ﬁfﬂg e“ 56t 0B < B
Pr: Zemivania b.NPK = fotosinteze 09 —0,11
lucerisdta ¢. NPK*stajnjakp o g ktivmost
fotosinteze 0,40 0,09
. Produktivinost
Oranje na 45 cm a. Bez duibrenjai,(:.tsojtqslmkt'tiieost —05% 023
H Ev b.NPK fotosinteze 0,49 0,99
luceridta C. NPK+staJnJakPmthmmost
fotosinteze —0,87 —0,90

Postoji visoka pozitivha korelacija izmedu produktivnosti fotosinteze i
visine biologkog prinosa, obi¢mni koeficijenat korelacije ra = 0,64 do 0,99. Pri
oranju na 35 om pri zasnivanju luceri$ta koeficijenat korelacije izmedu ova
dva obeleZznja bio je mizi: ra = 0,09 do 0,79. Medutim jpri oranju na 45 cm
kod zasnivanja Juceris$ta koeficijenti korelacije bili su jo$ manji.

Isto tako postoji pozitivna korelacija izmedu produktivnosti fotosinteze
i veli¢ine lisne povrsine. Pozitivma korelacija me postoji samo ipri najdubljoj
obradi, ¢ak je u mekim sluéajevima bila i megativna. Koeficijenat korelacije
izmedu produktivnosti fotosinteze i veli¢ine lisne povrsine kod varijante bez
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dubrenja iznosi ra = 0,95, kod varijante gde je primenjen -NPX ra = 0,83, a
kod varijante NPK + stajnjak ra = 0,46. Pri dubini obrade od 35 cm pri
zasnivanju oranice koeficijenat kerelacije kod varijante bez dubenja iznosio
je ra = 0,99, kod varijante gde je primenjen NPK ra = 0,96 i kod varijante
gde je primenjen NPK + stajnjak ra = 0,40.

d) Sadriaj hlorofila

Bishop (1959) je pokazao da se hlorofil iz lucerke kada dospe u
zivotinjski organizam moze tremsformisati u druga jedinjenja. Tako na pri-
mer hlorofil utite na povecan‘e hemoglobina m krvi domacih Zivotinja.
Naime hlorofil prvo prelazi u kompleks: hlorofil-filoeritrin koii je sli¢an
hemoporfirinu i koji predstavlja prelaznu materiju izmedu hlorofila i he-
matina. Prema podacima Sadirima (1945) ishrana Zivotinia lucerkom i
njenim proizvedima uti¢e na povecdanje eritrocita u krvi Zivotinja, hloro-
fil, takode povecava otpornest Zivotinjskog orgamizma prema bolestima.

Pored znadaja hlorofila lucerke m ishrani domacdih Zivotinja on ima i
izvanredno vaznu ulogu mu fiziclo§kim procesima biljaka lucerke: u procesu
fotosinteze, fotoperiodizmu, fotomorfogeneze, tropizmima, procesima raste-
nja, pri oplodnji i razmnoZavanju itd.

U fotosintezi hlorofil ucestvuje u primarnim fotohemijskim reakcijama
s kojima je povezano izdvajanje kiseonika i obrazovanie NADP-H i ATP.

Biosinteza hlorofila u biljkama lucerke izmedu ostalog zavisi i od uslo-
va gajenja. Prema podacima Cupine et al. (1973) ma sintezu hlorofila
veliki uticaj ima kolic¢ina i odnos NPK mineralnih dubriva. Podaci prika-
zani u tab. 5 to lepo pokazuju. Signifikantne razlike m povecamju sadriaja
hlorofila, kako na mivou 5, tako i 1% zapaZene su pri upotrebi samo NPK
mineralnih dubriva pojedina¢no ili u kombinaciji sa stajnjakom. Varijanta
bez dubrenja u svim slu¢ajevima imala je majmanji sadrzaj hlorofila. Po-
zitivan mticaj dubriva ma sadrzaj hlorofila osobito je izrazem u fazi pupo-
ljanja. U fazi cvetanja u nekim slu¢ajevima varijanta bez dubrenja imala
je vedi sadrzaj hlorofila u odnosu ma primenu NPK mineralnih elemenata.
Sadrzaj hlorofila u listu lucerke u fazi pupoljanja i u fazi cvetanja je va-
rirao kod pojedinih varijanata ispitivanja. Medutim moZe se reéi da je
sadrzaj hlorofila m listu u ispitivanim fazama priblizno isti. To je donekle
u saglasnosti s na$im ranijim regultatima Cupima (1973) gde smo dobili
najveéi sadrzaj blorofila m fazi pupoljanja i cvetanja. Prema sadrzaju hlo-
rofila proizlazi da je majpovoljnije kosSenje Iucerke u fazama pupoljanja i
cvetanja, $to je u praksi i uobicanjeno, jer je u tim momentima najveca
hranljiva vrednost lucerke.

e) Sadrzaj karotinolda

SveZa lucerka, lucerkino seno i dehidrirano lucerkino brasno predstav-
ljaju vazne izvore provitamina A, A, i A, u ishrani domacih Zivotinja. Pro-
vitamini kao $to je poznato predstavljaju komponente hranljive vrednositi
lucerke. Karotinoidi pod mticajem fermenta karotinaze prelaze u Zivotinj-
skom organizmu u provitamine A grupe.
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Tabela 5 — Uticaj NPK mineralnih dubriva i stajnjaka na sadriaj hlorofila i
karotinoida u listovima lucerke (mg na gram sveie materije lista)

. Faze razvica
Varijanta Podetak pupoljanja Pocetak cvetanja
ishrane Hlorofil Karoti Hlorofil Karoti-

(a+b) noidi (a+b) noidi

Oranje na 25 cm a. Bez dubrenja 1,89 0,097 2,14** 0,087
pri zasnivanju b. NPK 2,33* 0,128 1,90 0,105
Iucerista c. NPK+stajnjak 232 0,108 2,73** 0,103
5% 0,41 — 0,14 —

LSD 1% 0,67 — 022 —
Oranje na 35 cm a. Bez dubrenja 1,80 0,093 2,67%* 0,090
pri zasnivamnju b. NPK 2,01* 0,091 1,93 0,086
lucerista c. NPK+stajnjak 2,10** 0,113 2,54%* 0,108
5% 0,18 — 0,13 —_

LSD 1% 0,29 — 022 -
Oranje na 45 cm a. Bez dubrenja 1,90 0,106 1,57 0,098
pri zasnivanju b. NPK 2,19 0,118 1,84** 0,114
lucerista c. NPK+stajnjak 3,00%* 0,121 2,40** 0,111
5% 0,39 — 0,11 —

£SD 1% 0,65 — 018 s

* Signifikantne razlike na nivou od 5% u odnosu na varijantu koja je imala najmanji sa-
driaj pigmenata
**  Signifikantne razlike na nivou od 1% u odnosu na varijantu koja je imala najmanji sa-

driaj pigmenata

Vedi sadrzaj karotinoida zapazen je m fazi pupoljanja, a manji u fazi
cvetanja. Prema rezultatima Gornicke (1969) i Britikov (1955)
ve¢i sadrzaj karotina meposredno pred cvetanje povezano je mjihovom ulo-
gom u formiranju pelnih celija.

Primena NPK mineralnih dubriva i stajnjaka uti¢e pozitivho na sadrzaj
karotinoida u listovima lucerke. Medutim me postoje signifikantne razlike
u povecanju kod ispitivanih varijanata dubrenja. Prema podacima Gmud v i-
na (1954) azot mti¢e ma povecanje karotinoida ma taj nac¢in $to ulazi u
sastav izvesnih jedinjenja koja sluze kao prekursori u biosintezi karoti-
noda,, a to su aminokiseline: cistin cistein itd. Uloga fosfora u biosintezi ka-
rotinoida prema Petremkmu et al. (1970) povezano je s ‘transformacijom
fosfora m fotofosforilisanju. Naime transformacija epoksikarotina odvija se
sinhronizovano sa wkljucivanjem meorganskog fosfata u proces foto-
fosforilisanja.

Na bazi ovih rezultata, kao i na bazi ma$ih ranijih rezultata Cupina
et al. (1973) moZemo zakljuciti da vrlo vazan faktor za povecanje bioloske,
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odnosno provitaminske vrednosti lucerke predstavlja primema NPK mine-
ralnih i organskih dubriva. To ima veliki prakti¢ni znac¢aj, jer lucerka pred-
stavlia vaznu kompcnentu u ishrami domacih Zivotinja.

Biosinteza hlorofila i karotinoida kao provitamina odvija se neposredno
uz ucedce fotosintetickog aparata lucerke. Intenzitet sinteze ovih jedinjenja,
kao i intenzitet procesa fotosinteze u velikoj meri zavisi od usvajanja NPK
mineralnih elemenata iz zemilji$ta. S druge strane za apsonpciju mineralnih
elemenata iz zemljiSta i za mjihovo prenoSenje u nadzemne delove biljaka
lucerke pcirebna je enargija sunceve svetlosti koja se apsorbuie hlorofilom
i karctinoidima. Tako se fctosinteza i mineralna ishrana dopunjavaju
medusobno i tako Cine jedinstven mehanizam ishrane lucerke u S$irem
smislu (Cupina et al. 1973).

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobivenih rezultata mogu se izvesti sledeci zakljucci:

Sadrzaj hlorofila kod nekih varijanata ishrane bio je veéi u fazi pupo-
ljanja, a kod nekih u fazi cvetanja. Sadrzaj karotinoida kod svih varijanata
bio je u fazi pupolianja. Ovo nam potvrduje da je opravdano kositi lucerku
u ovim fazama razvida, jer tada ima povecanu bioloSku vrednost.

Veli¢ina asimilacione povrS§ine znacdajno raste primenom NPK mineral-
nih i organskih dubriva i to kako u fazi pupoljanja, tako i u fazi ovetanja
lucerke.

Veli¢ina produktivnosti fotosinteze (neto asimilacija) kao i veli¢ina asi-
milacione povrsine rastu primenom dubrenja. U vezi s tim zapaZa se i po-
rast bioloSkog prinosa, pri upotrebi mineralnih i organskih dubriva.

Postoji visoka pozitivna korelacija izmedu pokazatelja produktivnosti
fotosinteze: veli¢ine asimilacione povrSine i bioloSkog prinosa.

Intenzitet fotosinteze u velikoj. meri zavisi od usvajanja NPK mineral-
nih elemenata iz zemljista, s druge strame za apsorpciju ovih elememata iz
zemljista potrebna je apsorpcija energije sunceve svetlosti od strane foto-
sintetickog aparata lucerke.

LITERATURA

1. Cupina T., Geri I.: Uticaj mekih faktora ma obrazovanje biljnih pig-
menata kod razliditih sorata pS$enice. Savremena poljoprivreda
4, 1961.

2. Popova 1. A.: Razrabotka i primenenie metoda hromatografii ma bu-
mage dlja isledovanija svojstv i fiziologiCeskoj roli pigmentov
plastid (autoreferat doktorskej disert.) Leningrad, 1964.

3. Cupina T., Joci¢ B.: Ispitivanje povezamosti izmedu fotosinteti¢ke ak-
tivnosti biljaka kukuruza i prinosa. Zbornik radova Imstituta
za poljoprivredna istrazivanja u N. Sadu, sveska 8, Novi Sad
1972.

4. Andreeva T. F., Avdeeva T. A., Vlesova M. P.,, Ngu En Th i u t Hiok.,
Niciporovi¢ A. A.: Vlijanie azotnogo pitanija rastrnij ma struk-
tumu i funkciju fotosintetiCeskogo aparata. Fiziologija rastenij.
Tom. 18, vip. 4, 1971,

654



10.

1.

12.

. Ni¢iporovi¢ A. A., Osipova O. P., Nikolaeva M. K., Romanko E. G,

teti¢esogo aparata rastenij i azotnij obmen. Fiziologija ra.sten_isj
Hejn H. J., Slobodskaja G. A., Krivov J. V.: Aktivnost fotosin-
"Tom 14, vip. 5. 1967.

. Smillie R. M., Skot N. S.: Prog. in molecular and subcelular. Biol. 1.,

163., Springer—Verlag, Berlin—Heidelberg—New York, 1969.

. Bishop N. L.: The photochemical apparatus its structure and functio.

Biology department Brookhaven mational laboratory, Uptom,
. New York, 1959.

. 'Sdirin M. M.: Hlorofill i ego vlijanie na organizm Zivotnogo. Zumnal

obsej biologii, Tom. 6, No 4, Moskva 1945.

. Gupina T., Vasiljevi¢ Lj.: Uticaj koli¢ine i odnosa NPK na sadrzaj hlo-

rofila i karotinoida kod lucerke. Savremena poljoprivreda, 11—
—12, 1973.

Gomnidkaja I. P.: SoderZanie karotina v generativnih organa ogurcov
i plodoobrazovanie pri iskustvenom opilenii cvetkov raznih ja-
rusov. Fiziologija rastenij. Tom 16. vip. 5., 1969.

Britikov E. A., La&enikova P. N., Visarionova V. J.: O mehanizme
dejstvia duzerodnoj pilci na samooplodotvorenie perekresnoopi-
litelej, Fiziologija rastenij. Tom 2, vip. 5, 1955.

Petrenko S. G., Berétein B. 1., Volkova H. B., Okanenko A. S., Ostro-
vskaja T. A., Neingard Semenjuk I. I., Jasnikova A. A.: O meha-
nizme ulastija karotinoidov v obrazovanii ATP v hloroplastah.
Fiziologija i Biohimija selskohozjajstvenih rastenij. Azd. »Nau-
kova dumka«, Tom. 2. vip. 2, Kiev, 1970.

PHOTOSYNTHETIC ACIVITY OF ALFALFA IN DEPENDANCE
OF MINERAL NUTRITION

by
Dr Temislav Cupina
Stevan Jocié, Eng.,
Ljubinke Vasiljevi¢, Eng.

Summary

The tests were performed in field conditions. The test variants were
different quantities of NPK mineral fertilizers.

The following conclusions can be drawn:

The chlorophyll content was higher at the stage of budding in some
nutrition variants; in another, it was higher at the stage of flowering. The
carotenoid content was higher at the stage of budding in all the variants.
This confirms the statement that it is justifiable to mow alfalfa at these sta-
ges of development because the it has an increased biological alue.
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The assimilation area size grows significantly with the application of
increased quantities of NPK mineral and organic fertilizers at both stages.

The volume of photosynthetic producaivity (net assimilation) increases
with the application of increased quantities of fertilizers. Also, an increase
of biological yield was registered.

In most cases there is a high positive correlation between the two in-
dicators of photosythetic productivity, the assimilation area size and biolo-
gical yield.

The intensity of photosynthesis depends on the NPK uptake; on the
other hamd, the sunlight absorbed in the process of photosynthesis is neces-
sary for the absorption of these elements from the soil.
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