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DJELOVANIJE Zn BACITRACINA KAO DODATKA SMJESAMA
S OSTECENIM KUKURUZOM U TOVU SVINJA

1. UVOD

Zadnjih desetak godina vremenske prilike povoljno su pogodovale raz-
voju bolesti na zrnu kukuruza. a naroc¢ito u 1972. godini. Najceséi uzroénici
tog kvarenja bile su poljske i skladi$ne plijesni. U vrijeme berbe kvarenje
klipa kukuruza izazivaju gljivice iz roda Fusarium, Gibberella Zeae, Nigro-
spora oryzae, Helminthosporium carbonum i dr. Ukoliko kukuruz nije na
vrijeme obran uslijed losih vremenskih prilika ili ako je nepravilno uskla-
cisten, razvijaju se na njemu gljivice iz rodova: Penicillium, Aspergillus,
Mucor, Trichotecium, Rhizopus i dr. Njihovo nepovoljno djelovanje oé&ituje
se na smanjenju hranidbene vrijednosti kukuruza, loS§em ukusu i mirisu,
kao i na inficiranju kukuruza toksi¢nim metabolitima.

Utvrdeno je da ovakav kukuruz izaziva promjene na genitalnim organi-
ma, digestivne i Ziv€éane poremetnje, Osim toga nastaju i veliki ekonomski
gubici, jer zaraZen kukuruz daje manji prirast, poveéava utro$ak i rasipa-
nje hrane. Intoksikacije izazvane takvim kukuruzom opisali su: Danko
i sur. (1969), Lonc¢arevic¢ i sur. (1969 i 1970), Milié i sur. (1969), De-
breczeni i sur. (1969), Ozegovié (1970), Marasas (1970), Kle-
menc jsur. (1972), Wogan i sur. (1973) i niz drugih.

Vasic¢ i sur. (1969) izvijestili su da je upotreba pljesnivog kukuruza
u ishrani svinja prouzrokovala smanjenje prirasta od 77 g dnevno kao i
smanjeno konzumiranje hrane.

Lonc¢arevicé i sur. (1970) ispitivali su postotak kontaminacije hra-
ne sa fusarium, penicillium mucor i dr. i sve pojave gasteroentropatija i
vulvovaginitisa pripisivali su tim plijesnima. Isti autori (1972) utvrdili su
da je prasad, konzumirajuéi zaraZenu hranu fuzariumom, oboljela od kata-
ralnog zapaljenja Zeluca i tankog crijeva; prirast je bio smanjen za 24%,
a utroSak hrane povedan za 15,7%.

Istrzivanja Jancica i sur. (1972) pokazala su da su svinje u tovu
hranjene defektnim kukuruzom ostvarile manji prirast za 189 g.
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Pené&ié i sur. (1973) izvjestavaju o mogucnosti upotrebe izvjesnih de-
rivata furana i imindazola koji ulaze kao komponente u Galenikin prepa-
rat Emgal — specijal kod ishrane svinja pljesnivim kukuruzem. Kad je
preparat bio duhan u hrapi u koncentraciji od 0,4% pojavili su se simpto-
mi intoksikacije u znatno blazoj formi.

Marnati i sur. (1973) utvrdili su da se uz prisustvo klortetracyclina
nije razvijao aspergillus spec. koji proizvodi aflatoxin, jer je rast gljivica
njime bio inhibiran.

Istrazivanja Crnojevi¢ i sur. (1973) pokazala su da je dodatak Zn-
-bacitracina do 20, odnosno 40 ppm defektnom kukuruzu djelovao na po-
veéanje prirasta i konverziju hrane.

Inficiranje stoéne hrane toksinima metabolita plijesni predstavlja danas
gotovo svakodnevnu pojavu, sa svim svojim negativnim posljedicama na
zdravstveno stanje svinja i ekonomi¢nost proizvodnje. U literaturi se mogu-
¢i podaci o moguénosti suzbijanja mikrotoksikoza upotrebom visokoenerge-
tskih i visokoproteinskih obroka, povienim dozama vitamina i antibiotika
Sirokog spektra, kao i spreavanje da dode do bilo kakvih dodatnih stre-
sova koji bi mogli stupiti u interakciju sa mikotoksikozom.

Kako »KRKA« — Tvornica lijekova iz Novog Mesta — proizvodi Zn —
bacitracin antibiotik $irokog spektra djelovanja, postavili smo ovaj pokus s
ciljem da se istrazi djelotvornost razli¢itih doza Zn bacitracina u obroku
svinja sa zarazenim kukuruzom za poboljsanje prirasta i konverzije hrane
kao i smanjenje pojava proljeva i mortaliteta.

2. MATERIJAL I METODA RADA

Pokus je izveden na Sla$¢aku — svinjogojskom objektu PIK-a Pakovo u
vremenu od 29. VII do 9. XI 1974. Primijenjena je grupa metoda istra-
ivanja. Za tu svrhu formirano je 5 grupa svinja, od kojih je prva gru-
pa kontrolna, a ostale Cetiri pokusne. Grupe su formirane od rano odbijene

Tabela 1 — Shema pokusnog tova svinja
Table 1 — Scheme of trial for growing-fattening pigs

Grupa 1 11 I1I v \%
Group

Broj prasadi 11 11 11 11 11
No. of pigs

Pocetna tezina, kg 23 23 23 23 23
Initial weight, kg

Nivo Zn bacitracina 0 0 30 40 50
Level of Zn-bacitracin

Defektni kukuruz, % == 100 100 100 100
Mouldy maize, P/o

Normalni kukuruz, % 100 —- — —_ =

Normal maize, %
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prasadi na temelju legla, dobi, tezine i spola. U svakoj grupi bilo je po jed-
no prase iz istog legla. U pokusu je obuhvadeno 55 prasadi kriZanaca izme-
du velikog jorksira i $vedskog landraca.

Osnovna shema pokusa prikazana je u tabeli 1.

Kao Sto je vidljivo iz tabele 1, prva grupa je dobivala u smjesi norma-
Ini i zdravi kukuruz. Ostale ¢etiri grupe dobivale su u smjesi defektni ku-
kuruz iz roda 1972. god. Druga grupa takoder nije dobivala Zn-bacitracin, a
trecoj, Cetvrtoj i petoj grupi dodavan je u koli¢ini od 30, 40 i 50 ppm na
kg hrane. Zn-bacitracin je prethodno umije$an u premiks, a zatim u smje-
su. Prije poCetka pokusa izvriena je kemijska analiza svih krmiva upotreb-
ljenih za izradu smjese. Osim toga izvr$ena je i mikotoksikolo$ka analiza
krmiva. Rezultati kemijske analize prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2 — Kemijski satav krmiva, %

Table 2 — Chemical analyses of feeds in percent

Krmiva Vlaga Pepeo Pro- Mast Vla- NET
tein kna

Feed-stuffs Water Ash  Pro-  Fat Fi- Wit
tein bers hout

N

Detektni kukuruz 13,14 1,49 8,57 3,61 1,72 71,47

Mouldy maize

Normal. kukuruz 11,87 1,21 8,22 3,59 1,66 71,45

Normal maize

Sojina sa¢ma 11,83 7,00 41,51 2,69 .35 29,62

Soybean oil meal ext.

Suncokret. sa¢ma 9,57 6,49 34,82 597 17,15 26,00

Sunflomer oil meal ext.

Jecam . 13,18 2,85 7,91 2,09 5,57 68,40

Barley

Riblje brasno 11,28 21,41 58,66 7,06 — 1,59

Fish meal

Na osnovu kemijske analize krmiva sastavljene su krmne smjese: ST—1
smjesa sadrZavala je 15,30% sur. proteina, a ST—2 13,300 sur. proteina.
Smjese su proizvedene u Tvornici sto¢ne hrane PIK-a Pakovo. Strukture
krmnih smjesa po fazama tova prikazane su u tab. 3.
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Tabela 3 — Struktura krmnih smjesa, %

Table 3 — Composition of feed-mixfures in per cent

Krmiva Smjesa ST-1, od 20—60 kg teZine

Feed-stuffs Mixture ST-1, from 20—60 kg
live weight

Deftektni kukuruz 58,5 —

mouldy maize

Normalni kukuruz - 58,5

Normal maize

Jecam 20,0 20,0

Barley

Riblje brasno 6,0 6,0

Fish meal

Sojina sa¢ma 10,0 10,0

Soybean oil meal ext.

Suncokretova saéma 3,0 3,0

Sunflower oil meal ext.

Dikalcijski fosfat 0,5 0,5

Dical. phosphate .

Vapnenac 1,0 1,0

Limestone

Sol 0,5 0,5

Salt

Premiks 0,5 0,5

Premix

Svega — Total: 100,0 100,0

Krmiva Smjesa ST-1, od 20—60 kg teZine

Feed-stuffs

Mixture ST-2,

from 60—100 kg
live wieght

Defektni kukuruz
Mouldy maize
Normalni kukuruz
Normal maize
Jec¢am

Barley

Riblje brasno

Fish meal

Sojina sacma
Soybean oil meal ext.
Suncokretova sa¢ma

Sunflower oil meal ext.

Dikalcijski fosfat
Dical. phosphate

62,5
20,0
2,0
10,0
3,0
0,5

62,5
20,0
2,0
10,0
3,0

0,5
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Krmiva Smijesa ST-1, od 20—60 kg teZine

Feed-stuffs Mixture ST-1, from 20—60 kg
live weight

Vapnenac 1,0 1,0

Limestone

Sol 0,5 0,5

Salt

Premiks 0,5 0,5

Premix

Svega — Total 100,0 100,0

1 kg smjese sadrzi: ST—1 ST—2

1 kg of mixture countains: ST—1 ST—2

Metaboli¢na energija u kcal 3188 3209

Metabolic energy in ckal

Lizin 0,819 0,615

Lysine

Metionin + cistin 0,650 0,567

Mettionine + Cystine

Ca 0,853 0,673

P 0,637 0,530

MikotoksikoloSkom analizom ustanovljena je prisutnost: Aspergillus
flavus, Penicillium sp., Mucor, Rhizopus sp. i Fusarium.

Ukupni broj plijesni u 1 g uzorka iznosio je:

normalni kukuruz 60000
defektni kukuruz 500000
jecam 95000
suncokretova saéma 10000
sojina sama 13000

Iz analize je vidljivo da je uzorak kukuruza jako kontaminiran plije-
snima.

Ishrana i napajanje prasadi bilo je grupno i ad libitum. Kontrola utro-
Ska hrane vriena je svakodnevno po grupama, a kontrola tjelesne tezine
individualno u pravilnim razmacima. Zdravstvena kontrola je vrSena svako-
dnevno.

Varijaciono—statisti¢ka obrada rezultata i njihovo testiranje izvrieno
je uz primjenu poznatih metoda (Snedecor, 1956; Barié, 1964).

3. REZULTATI DISKUSIJA

a) Tezina i prirast svinja

Srednja vrijednost i standardna devijacija za tezinu i dnevni prirast po
grupama i periodima prikazane su u tabeli 4.
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Tabela 4 — Prosjeéne tefine i prosjeéni dnevni prirast svinia
Table 4 — Average body weight and daily gain of pigs

Grupa Tjelesne teZine, kg Dnevni prirast, grama
Group Body weight, kg Daily gain, grammes

Pocetna Prelazna Konacna

Initial Interium Final

X s X s X s X s X s X s
I 23,86 249 63,58 9,53 100,72 11,53 630 116 618 131 625 85
II 2432 409 5479 835 8514 731 483 78 505 85 494 45
II1 2374 3,60 5432 9,18 91,23 11,48 485 96 615 125 548 81
v 2333 3,18 57,76 8,07 91,64 995 546 119 566 118 555 75
\'% 23,69 5,53 57,89 872 9597 12221 543 76 613 106 583 70

Kao $to je vidljivo iz tabele 4, na pocetku pokusa su pocetne teZine bile
izjednacene, a neznatne razlike nesignifikantne (P>0,05).

Na kraju prvog perioda tova dolazi do osjetnih razlika u prosjenim
vrijednostima zive vage. Kontrolna grupa sa zdravim kukuruzom postigla je
najvedu tezinu, a zatim slijede IV i V grupa, dok je najniZa teZina i gotovo
jednaka kod II i III grupe. Ustanovljene razlike u tezini izmedu I naprama II
i IIT grupe statisti¢ki su opravdane (P<0,05). Razli¢ite tjelesne teZine poslje-
dica su i razli¢itog tjelesnog prirasta u tom periodu. Najveci prirast u tom
periodu ostvarile su svinje I grupe (630 g), a zatim IV grupe (546 g), V grupe
(543 g), a najmanji prirast imala je II grupa (483 g), i III grupa (485 g). 1
ovdje su ustanovljene statisti¢ki opravdane razlike izmedu I : II i III grupe
(P<C0,05). ’

U drugom periodu tova prosje¢ni dnevni prirast za I grupu iznosio je
618 g. III i V grupa imale su gotovo isti prirast (615, odnosno 613 g), sli-
jedi IV grupa sa 566 g, a najslabiji prirast ostvarila je II grupa (555 g), dakle
grupa koja je dobivala o$tedeni kukuruz bez dodatka antibiotika.

Rezultati kona¢nih tjelesnih teZina i dnevnih prirasta za cijeli period
pokusa pokazuju da je najveéu zavr$nu teZinu postigla I grupa hranjena
zdravim kukuruzom (100,72 kg), zatim V grupa (95,97 kg), koja je dobivala
u smjesi dodatak od 50 ppm Zn-bacitracina, iza nje slijede III i IV grupa
(91,23, odnosno 91,64 kg). Najslabiju zavrinu tezinu (85,14 kg) postigla je Il
grupa hranjena kroz ¢itav period pokusa o$te¢enim kukuruzom bez dodatka
Zn-bacitracina. Analiza varijance je pokazala da su ustanovljene razlike u
zavr$nim tezinama izmedu I naprama II grupi statisti¢ki opravdane (P<C0,05).

Prosjeéni dnevni prirasti kroz ¢&itav tov bili su najvedi kod I grupe (625
g), a zatim V grupe (583 g), IV grupe (555 g), III grupe (548 g), dok je naj-
slabiji prirast ostvarila II grupa (494 g). I ovdje je ustanovljena statisticki
opravdana razlika izmedu I i IT grupe (P<C0,05).
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Dobiveni rezultati pokazuju da je upotreba Zn-bacitracina djelovala na
povecanje dnevnog prirasta, a time i na zavr$nu tezinu. Upotreba Zn-bacitra-
cina u dozi od 30, 40 i 50 ppm utjecala je na poveéanje dnevnog prirasta za
54, 61 i 89 g ili odnosno za 10,9, 12,3 i 18" u odnosu na negativnu kontrolu,
tj. grupu II, koja je dobivala o$te¢en kukuruz bez Zn-bacitracina. Razlika u
dnevnim prirastima izmedu pozitivne kontrole (grupa I) i negativne kontrole
(grupa II) iznosila je 131 g u prosjeku, $to znaéi da je prirast bio smanjen
za 24,5, pa se iz ovoga moze zakljuciti koliko je bilo depresivno djelovanje
zarazenog kukuruza na prirast svinja.

Dobiveni rezultati zavrnih teZina i prosje¢nih dnevnih prirasta kroz ¢&i-
tav pokus navode na zakljucak da je dodatak Zn-bacitracina u dozi od 30,
40 i 50 ppm djelovao na povecanje zavrinih teZina tj. na povecanje prosjec-
nog dnevnog prirasta, $to se moZe protumaditi i spretavanjem sekundarnih
invazija oboljenja.

Gvi nalazi u skladu su s rezultatima Lon&arevida i sur. (1972),
Jancica i sur. (1972), Vasiéa i sur. (1969) i Marasasa (1970).
Sto se ti¢e utjecaja antibiotika na poveéanje prirasta, rezultati su u skladu
s nasim prethodnim istraZivanjima (1973).

b) Konverzija hrane

U tabeli 5 prikazane su apsolutne i relativne srednje vrijednosti za kon-
verziju hrane po grupama tretiranja.

Tabela 5 — Konverzija hrane svinja u tovu
Table 5 — Feed-converssion efficiency

G ru p a— Group I 11 II1 v \%
Konverzija u kg 3,81 4,22 391 3,90 3,87
Converssion in kg

Indeks potrosnje hrane 100 110,7 102,6 102,3 101,5

Index of feed consumption

Iz ove tabele je vidljivo da je najbolju konverziju imala grupa I (3,81 kg)
hranjena zdravim kukuruzom. Druga grupa, koja je hranjena zarazenim ku-
kuruzom bez dodatka Zn-bacitracina imala je najslabiju konverziju ili za
10,770 veéi utroSak hrane nego I grupa. Treca, Cetvrta i peta grupa (3,91,
3,90, 3,87 kg) imale su podjednaku konverziju, ali ne§to slabiju od prve gru-
pe (za 2,6, 2,3 i 1,50). Medutim, ako usporedimo konverziju negativne kon-
trole (grupa II) s utro$kom hrane tretiranih grupa Zn-bacitracinom (I1I, IV,
V) izlazi da su one trosile za 7,9, 8,2 i 9,0 manje hrane za 1 kg prirasta.

Dobiveni rezultati ukazuju da je Zn-bacitracin u povecanoj dozi kod upo-
trebe zarazenog kukuruza izravno utjecao na smanjenje utroska hrane. Ovaj
nalaz u skladu je s podacima iz literature kao i nalazom Loncareviéa
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(1972) koji nasao vedi utroSak hrane za 15,7/ kod upotrebe pljesnivog kuku-
ruza. Isto tako ovi rezultati slazu se s rezultatima Janéiéa i sur. (1972),
kao i s nadim rezultatima iz ranijih ispitivanja upotrebe Zn-bacitracina.

4, ZAKLJUCAK

Na temelju vlastitih rezultata i diskusije mogu se izvesti slijedeci zak-
ljuéci:

1. Mikotoksikoloskom analizom o$tecenog kukuruza utvrdena je prisut-
nost Aspergillus flavus, Penicillium sp., Mucor, Rhizopus sp i Fusarium.
Ukupni broj plijesni u 1 g uzorka iznosio je za defektni kukuruz 500.000 3to
znaéi da je bio jako kontaminiran. :

2. Zavréna teZina kao i prosjeéni dnevni prirast u toku pokusa bili su
najveéi kod grupe hranjene zdravim kukuruzom, a najnizi broj grupe hra-
njene lo$im kukuruzom bez dodatka Zn-bacitracina. Ova razlika je statis-
ti¢ki opravdana P<Z0,05.

3. Dodatak Zn-bacitaracina u dozi od 30, 40 i 50 ppm loSem kukuruzu
djelovao je na povecanje dnevnog prirasta za 54, 61, odnosno 89 g ili za 10,9
12,3 i 1870 u odnosu na negativnu kontrolu (grupa II), medutim unatoC toga
nije dostignut prirast grupe (I) hranjene zdravim kukuruzom P>0,05.

4. Konverzija hrane bila je najlosija kod II grupe (4,22 kg), a najbolja
kod.I grupe (3,81 kg). Nesto slabiju konverziju imale su tretirane grupe III
(3,91 kg), IV (3,90 kg) i V (3,87 kg), ali jo$ bolju nego Sto je imala negativna
kontrolna grupa.

5. Dobiveni rezultati ukazuju da je Zn- bacitracin u povecanoj dozi u
smjesi kod upotrebe ostecenog kukuruza utjecao na povecanje prirasta za
10,9, 123 i 18/ i smanjenje utrodka hrane za 1 kg prirasta za 7,9, 8,2 i
9,0%.
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THE INFLUENCE OF Zn-BACITRACIN SUPPLEMENTATION
TO MIXTURE WITH MOULDY MAIZE FOR
GROWING — FATTENING PIGS

Crnojevié, Z., Pesut, M. and Jantic, S.,
Faculty of Agriculture, Zagreb

Summary

This trial was conduced with growing-fattening pigs to evaluate effects
of Zn-bacitracin supplementation to diets upon growth rate and feed conver-
sion efficiency.

Fifty — five crossbred piglets ware randomly divided as fallows:

Group I fed diet with normal maize — 0 ppm Zn-bacitracin,
Group II fed diet with mouldy maize — 0 ppm Zn-bacitracin,
Group III fed diet with mouldy maize — 30 ppm Zn-bacitracin,
Group IV fed diet with mouldy maize — 40 ppm Zn-bacitracin,
Group V fed diet with mouldy maize — 50 ppm Zn-bacitracin.

The results of this investigation may be summarized as fallows:

1. The analyses of samples of mouldy maize showed presence of Asperi-
gillus flavus, Penicillum sp., Mucor, Rhisopus sp., and Fusarium. One gramm
of maize sample have had about 500,000 mouldes.

2. The group of pigs which was fed the diet made of normal maize, have
had the highest daily gain in weight, and group IT which was fed with diet
made of mouldy maize without supplementation of Zn-bacitracin, have had
the lowest daily gain in weight; the estimated difference between the men-
tioned groups was statisticaly significant (P<<0,05).

3. Supplementation of Zn-bacitracin in level of 30,40 and 50 ppm, respec-
tively, to diets made with mouldy maize, resulted with higher daily gain in
weight for 11 to 18 per cent.

4. Supplementation of Zn-bacitracin to diets made of mouldy maize sti-
mulated feed efficiency for 8 to 9 per cent.

5. In general may be said, that supplementation of Zn-bacitracin to diets
of growing-fattening pigs, fed with mouldy maize, could be recommended in
practical condition of swine industry.
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