2. MILOSEVIC

KORIGENSI UKUSA I MIRISA U ISHRANI
ZIVOTINJA I MOGUCNOSTI NJIHOVOG KORISCENJA

Savremena tehnologija ishrane stoke pretpostavlja obezbedenje optimal-
nih hranjivih materija u obroku, dovoljno proteina sa izbalansiranim amino-
kiselinskim sastavom, prisustvo vitamina i mineralnih materija neophodnih
za obavljanje metabolickih i katalitickih funkcija u organizmu i najpo-
voljniji odnos proteina i energije zavisno od vrste, kategorije i namene Zi-
votinja. O svim ovim elementima se stalno vodi ratuna pri sastavljanju re-
ceptura, pa je normalno ocekivati zadovoljavajucu konzumaciju takve dobro
izbalansirane hrane, a kao rezultat toga i odgovarajuce proizvodne rezultate.

Medutim, u poslednje vreme se sve &e$é¢e dogadaju izvesni poremecaji u
ishrani, koji obiéno podinju sa smanjenim uzimanjem hrane, odnosno deli-
mi¢nim ili potpunim odbijanjem takve dobro izbalansirane hrane i naravno
nastavljaju se izostajanjem proizvodnih rezultata, da bi se zavrsili ekonom-
skim deficitom.

O ¢emu se radi?

Problem koji ranije nije mudio nutricioniste i stotare—faktor ukusnosti
hrane—podinje da biva sve &e¥¢i problem naSe stofarske proizvodnje u kon-
trolisanim uslovima.

Nekada je gajenje stoke bilo bazirano na preZivljavanju najpogodnije i
najotpornije Zivotinje, koja je odabirala prirodno ukusnu hranu koja joj se
najvi$e dopadala i samo su je uslovi gladovanja primoravali da uzima i ma-
nje ukusnu hranu. Tada se nije mnogo brinulo o konverziji hrane u uslovi-
ma malih populacija i obilne pa$e. S jeftinim radom i uprkos velikih gubi-
taka Zivotinja, meso, mleko i jaja bili su relativno jeftini za proizvodnju.

Danas je situacija bitno izmenjena i od %ivotinja u industrijskim uslo-
vima drzanja se zahteva visoka produkcija koja moZe da obezbedi rentabil-
nost proizvodnje. Nekad smatrane biolo$ki limitirajuéim, granice proizvod-
nih moguénosti Zivotinja su vie puta pomerane.

Ovo je postgnuto zahvaljujuéi genetskim potencijalima novih rasa i
hibrida, optimalnim uslovima drzanja, dobrom zdravstvenom stanju, ali i
veoma mnogo zaslugom kvalitetne ishrane.

A tu je udinjen znatan napredak. Preko genetike su stvorene biljke koje
brze sazrevaju. Pubrenjem, upotrebom herbicida i pesticida biljkama se
obezbeduje brzi rast i efikasna zastita od $tetolina. Mehanizovanom berbom
se ova ubrzava i pojeftinjuje. Ve$talkim su$enjem, upotrebom Kiselina ili
drugih hemikalija, hraniva se konzerviraju i pripremaju za skladi$tenje. Sve
ove mere su sraunate da obezbede hranljivu vrednost i rentabilniju biljnu
proizvodnju.

Zivojin Milosevi¢, dipl. vet.
sZupas Hem. ind. Kruevac
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A 3ta je sa prirodnim ukusom takve hrane?

Na Zalost od njega mije mnogo ostalo. Zato i nije nikakvo iznenadenje
Sto se dve $arZe sto¢ne hrane od istih sirovina po ukusnosti dosta razlikuju
i to $to Zivotinje radije jedu jednu nego drugu. Gotovo svaki napredak uéi-
njen u poslednjim godinama s ciljem da poveéa produktivnost biljne proiz-
vodnje i prosiri izvore sirovina za stoénu hranu, teZio je da unisti a ne da
saCuva ili pojafa prirodni ukus hraniva. Sem toga, pri spravljanju gotovih
smesa koriste se industrijski proizvodi (urea), industrijski otpaci (dzibra, Zi-
votinjsko dubre), sli¢ni izvori jeftinih komponenata, zatim mineralne sme-
Se, stimulatori, lekovi i svi oni manje ili viSe naru$avaju prirodne odnose
mirisa i ukusa hrane.

Problem ukusnosti je zaoStren naroito jednom od najzastupljenijih
komponenata u vedini sme$a—kukuruzom. Verovatno zbog manje otporno-
sti pojedinih sorti kukuruza na kontaminaciju plesnima, pogotovu ako su i
vremenske prilike pogodovale njihovom razvoju, ove sve ¢esée dovode u pi-
tanje upotrebljivost glavne komponente stotne hrane sa pojedinih regiona
i to ne samo onda kada prisustvo mikotoksina iskljuuje bilo kakvu mogué-
nost njenog koriScenja, ve¢ kad se radi i o zagadenju bez prisustva toksié-
nih produkata.

Drugi kriti¢an trenutak nastaje izgleda pri procesu ve$talkog sudenja
kukuruza, kada se pored ostecenja dogadaju promene koje bitno menjaju
prirodni ukus zrna, €ine¢i ga manje ili viSe neprijatnim i nepozeljnim za Zi-
votinjska ¢ula. Nesreca je u tome $to se to steeno svojstvo otkriva tek kada
Zivotinje, naj¢eS¢e svinje, odbijaju da konzumiraju hranu spravljenu sa tak-
vim kukuruzom, ili je uzimaju manje nego §to je to potrebno da bi se pos-
tigli odredeni proizvodno-ekonomski efekti.

Korigensi ukusa i mirisa su u takvim situacijama gotovo jedina $ansa da
se pomogne i Zivotinjama i stoarima i nutricionistima.

Njihova uloga je bazirana na starom iskustvu stodara, koji su ranije jedi-
no u slucajevima posedovanja stare, bajate, bljutave ili budave hrane, ovu po-
sipali aromati¢nim travama da bi joj koliko bilo prikrili neprijatan miris i
omogucili konzumaciju od strane Zivotinja. Iako je povremeno rezultiralo uzi-
manjem takve hrane, to je &esto imalo za posledicu stvaranje odredenih
zdravstvenih problema, $to je razumljivo obzirom da se radilo uglavnom o
higijenski neispravnoj i toksiénoj hrani.

Svrha savremenih sloZenih ukusno-mirisnih dodataka nije niti sme biti
prikrivanje higijensko-upotrebne nespravnosti stoéne hrane ili pojedinih kom-
ponenata. Medutim, danas ima, kako smo veé rekli, dosta faktora koji higi-
jenski ispravnu i nutritivno valjanu hranu &ine manje ukusnom, odnosno
sastojaka, zamena, sporednih produkata i dodataka koji poseduju odbijajuée
mirise i neZeljene ukuse, u kojim prilikama je upotreba savremenih, ukus-
no-mirisnih preparata imperativna potreba.

SloZeni ukusno-mirisni dodaci predstavljaju najée$ée nauéno formulisana
jedinjenja dobijena iz prirodnih sirovina. Takvi su upravo korigensi ukusa i
mirisa koje po licenci AGRIMERICA, INC. proizvodi »ZUPA« Hemijska indu-
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strija — KruSevac. Oni se baziraju na mesavini stabilizovanih mirisa i ukus-
nih komponenata a sadrze antioksidante i encime koji im obezbeduju trenut-
no opazanje ukusnog dodatka od strane Zivotinja, potenciraju njihove efekte
i pomazu razmek$avanje i pofetno varenje hrane. Strogo su specifiéni i se-
lektivni jer je neosporno dokazano da razlidite vrste Zivotinja, ili Zivotinje is-
tih vrsta ali razliitog doba starosti, daju razli¢ite prednosti pojedinim uku-
sima i mirisima, te otuda samo selektivna upotreba korigenasa za reSavanje
specifi¢nih problema ima prakti¢nu vrednost u ishrani stoke.

Ljudima je obi¢no te$ko da ocenjuju korigense ukusa i mirisa za Zivoti-
nje, najpre zbog razlike u mehanizmu i fiziologiji nadrazaja, a zatim zbog
slabijih i otupelih ¢ula mirisa i ukusa kod ljudi usled prekomerne upotrebe
soli, zaCina, tople hrane, pusenja, alkohola, lekova, zdravstvenog stanja itd.

Zivotinja je dakle najbolji sudija za ocenu ukusa i mirisa koji njoj
najviSe odgovara, pa jaki, intenzivni, ali nepostojani mirisi mogu da pre-
vare ljude u njihovoj oceni kvaliteta nekog korigensa.

Polazeé¢i od selektivhe upotrebe korigenasa bazirane na razlic¢itim u-
kusima i preferencama pojedinih vrsta Zivotinja, podelié¢emo ih u grupe:

A. KORIGENSI UKUSA I MIRISA ZA SVINJE

Prasad kao i vedina mladun¢adi daju prednost slatkom ukusu za raz-
liku od odraslih Zivotinja. Sem toga kod njih treba reSavati specifi¢ne
probleme vezane za pocCetak uzimanja C¢vrste hrane u vreme kad encimski
sistem za varenje takve hrane nije dovoljno razvijen. Zbog toga se za njih
pripremaju posebni korigensi (NEKTAR-P/PIGNECTAR, NEKTAR-SP/SO-
WMILK  FEEDNECTAR, SUGARMATE) koji predstavljaju kombinaciju e-
lemenata mirisa i ukusa krmacdinog mleka, mirisa krmacinog tela, eci-
ma i slatke komponente. Slatki elemenat, §to je vrlo vaZno, nije sinteticki
zasladiva¢ kakav je recimo saharin, koji vrlo brzo izaziva »umor ukusa«
sa depresivnim delovanjem, ve¢ je to kombinacija prirodnih $ecera sa vo-
¢nim Kkiselinama i u sloZenom korigensu oni su samo jedna komponen-
ta sloZzenog preparata.

Ovakvi korigensi ¢vrstu hranu (predstarter, starter) ¢ine veoma privla-
¢nom za prasad u najranijoj fazi njihovog Zivota, jer joj ukusom i mirisom
krmacinog mleka, koju obi¢na hrana inale ne poseduje, znatno popravljaju
atraktivnost i neutraliSu eventualno prisutne neukusne komponente kao $to
su riblje brasno, lekovi itd., podsti¢uéi produkciju pljuvacke i razvoj enci-
ma za varenje. Zbog toga se veoma korisno mogu upotrebiti u cilju lakseg
ranog odbijanja prasadi i njihovog prelaska na évrstu hranu bez uobiéajenih
digestivnih smetnji, zastoja u porastu i poveéanog mortaliteta, koji obi¢no
prate ovu kriti¢nu fazu odgoja prasadi.

Tako se postiZe ranijezaluéivanje i veca produktivnost krmaca, veée i ra-
vnomernije uzimanje hrane u kritiénoj fazi za preko 104, &ime se omogu-
Cuje iskoriSc¢enje visokog potencijala ra§cenja koji prasad imaju od 3. nede-
lje do 25 kg teZine, pod uslovom da dobijaju dovoljno hranljivih materija
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u obroku. Sem toga je moguée potpuno iskljuéenje skupih komponenata iz
hrane kao $to je Secer, a da konverzija ipak bude bolja za 2—10%, Sto va-
rira zavisno od rezima i kvaliteta ishrane, tipa, rase, zdravlja zivotinja i dru-
gih uslova. S manje ukusnom hranom povecanje dnevne konzumacije moze
prelaziti 30%, ali pod normalnim proizvodnim uslovima ta povedanja, nisu u
proseku ispod 10?s. Ove efekte obi¢no prati smanjenje troskova ishrane za
5—10% (Lazarevié i sar. 1975, Svekovié i sar. 1976/71, Matosié-Cajavec i sar.
1976, Tarasenko i sar. 1977. i Zivkovié i sar. 1977).

Svinje u porastu i tovu obi¢no dobijaju dovoljno ukusne obroke i ne
zahtevaju redovno dodavanje korigensa ukusa i mirisa. Medutim, sa poveca-
njem cena konvencionalne hrane postoji sve ¢esca teznja za kori$c¢enjem jel-
tinijih izvora hranljivih materija, pa se kao sirovine ¢esto upotrebljavaju
industrijski proizvodi ili otpaci i zamene standardnih komponenata koje sa-
drze cesto neukusne sastojke. Sem toga, ne retko u cilju preventive ili le-
¢enja, svinjama se daju odredeni hemofarmaceutski preparati i lekovi koji
ve¢ zahtevaju korekciju ukusa i mirisa, a poseban problem zadnjih godina
pri¢injava kukuruz koji loSom manipulacijom, vestadkim suSenjem i drugim
tretmanima trpi promene ukusa. Najzad zbog zagadenja plesnima on sve Ce-
§¢e postaje manje ili viSe ograni¢eno upotrebljiv za ishranu svinja.

Tzuzimajuéi slu¢ajeve ozbiljnih kontaminacija plesnima, gde su veé stvo-
rene patogene koli¢ine mikotoksina koji mogu Dbiti §tetni po zdravlje i re-
produktivne sposobnosti Zivotinja, u ostalim navedenim sluéajevima doda-
vanje korigensa ukusa i mirisa (NEKTAR-S/HOG FEEDNECTAR) smeSama
za svinje u porastu i tovu, krmace i nerastove je ekonomski opravdano, jer
da bi dale maksimalne rezultate koji se od njih otekuju, svinje moraju kon-
stantno i svakodnevno konzumirati optimalne koli¢ine hrane.

To se postize uz pomo¢ uspe$no kombinovanog korigensa koji obezbe-
duje stalno jednak ukus i miris hrani bez obzira na eventualne promene ti-
pa i vrste, ili zamene nekih komponenata, posto se ukusni faktor, recimo
sveze mlevenog mladog kukuruza koji svinje inafe najviSe vole, opaZa tre-
nutno ¢im hrana u ustima dode u kontakt sa pljuvackom.

Otuda dodavanje korigensa rezultira u proseku veéim dnevnim uzima-
njem hrane i boljom konzumacijom do 6%, skradenjem perioda tova i ni-
7om ocenom ko$tanja kilograma prirasta (Mirjanié i Preradovi¢ 1977, Tara-
senko i sar. 1977).

B. KORIGENSI UKUSA I MIRISA U HRANI PREZIVARA

Telad. I ovde postoje aromatski aditivi namenjeni podmlatku (NEKTAR
-TM/CREAMNECTAR, NEKTAR-T/CALF FEEDNECTAR). Koriste se u spe-
citiéno doba Zivota sa ciljem da pobolj$aju ukus i miris regenerisanog mle-
ka koji je naruden prisustvom masti i proteinskih zamena, stvarajudi ste-
¢enu preferencu ukusa kod teladi po$to preparat sadrZi veoma poZeljnu
krem frakciju kravljeg mleka (CREAMNECTAR), ili se dodaje starter sme-
$ama u cilju korekcije njihovog ukusa obzirom da dodatak zadrZava poZe-
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ljan ukus i miris sveZe zelene travne mase i melase, a prisutnim encimima
podstice lucenje pljuvatke (CALF FEEDNECTAR). Dodaje se radi skrace-
nja uobi¢ajenog perioda napajanja teladi i njihovog brzeg prelaska na suvu
ishranu, ¢ime se postizu znatne ustede u ceni obroka, radnoj snazi, prate-
¢im troSkovima (CREAMNECTAR, CALF FEEDNECTAR — Popovi¢ 1976,
Svekovié€ i sar. 1977).

Krave. Posebno mesto u upotrebi korigensa mirisa i ukusa ima ishrana
krava muzara. U cilju obezbedenja veleg konzumiranja hrane, naro€ito od
strane visokomle¢nih krava kojima je ova viSestruko potrebna, posto su bio-
loski i genetski predodredene za proizvodnju velikih koli¢ina mleka, za ko-
ju je potrebna znatna energija, posebno u ranoj fazi dojenja kada u peri-
odu velikih napora krave iscrpljuju sopstvene rezerve i kada nedovoljno u-
zimanje hrane nepovoljno uti¢e na njihovu sposobnost da proizvode mleko
u kasnijim fazama i da se pripreme za slededu laktaciju, dodaje se korigens
ukusa i mirisa (NEKTAR-K/DAIRY FEEDNECTAR), koji je sastavljen od
mnogih aromati¢no-ukusnih komponenata i encima, od kojih su najvainije
one ekstrahovane iz visokokvalitetne melase i mladog sveie mlevenog ku-

kuruza,

Sem toga koriS¢enje mnogih jeftinijih komponenata, koje su manje ili
vise neukusne namece potrebu korekcije ukusa hrane koja postaje konstan-
tno privla¢na za Zivotinje pa je maksimalno uzimaju obezbedujudi tako vecu
proizvodnju i bolje korid¢enje hrane kroz pojafanu salivaciju i preZivanje,
$to je inace klju¢ni faktor u hranjenju preZivara.

Da podsetimo da krava proizvede zapanjujucu koli¢inu od 100 do 180
litara pljuvacke dnevno, koja ina¢e ima tri osnovna cilja:

a) da ovlazi hranu kako bi se mogla progutati

b) da razmeksa i otpotne varenje hrane snaznim dejstvom encima

¢) da neutraliSe kiselinu u.buragu jer je pljuvacka alkalni fluid (pH 8,1
—3,3).

Nedovoljno izlu¢ivanje pljuvacke bi se ubrzo pokazalo u samootrovanju
buraga i kapure kiselinom, Sto bi najpre izazvalo uginuce bakterija a potom
i zivotinje. Sto je viSe pljuvacke to je manje kiseline u buragu i zelucu i-
ako ukupna koli¢ina kiseline ostaje konstantna. Bakterije koje vare volumi-
noznu, grubu hranu, vole manje kiselu sredinu. Ako je kiselost suvise vi-
soka, ovim bakterijama je potrebno viSe vremena da svare grubu, celu-
loznu hranu.

Lulenje pljuvacke je u vezi sa preZivanjem, a ovo zavisi od tipa gru-
be hrane. {Sto je viSe grube i celulozne hrane, to je duZe i intenzivmije
zvakanje, a stoga i lucenje pljuvacke. Obrnuto, meka, nevlaknasta hrana i-
zaziva: manje preZivanje, manje lufenje pljuvacke, manje pH vrednosti
(veca kiselost) u buragu i kapuri i slabije bakterijsko varenje frakcije gru-
be hrane, pa stoga i sporije prainjenje Zeluca.

Ovde upravo dobar korigens ukusa i mirisa moZe znatno da pomogne
podsticanje lu¢enja pljuvacke, a time i sporije varenje hrane, duZe preZi-
vanje Zeluca, vecu konzumaciju i bolju konverziju.
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U obrocima ostalih kategorija goveda i drugih preZivara, korigensi u-
kusa i mirisa se upotrebljavaju za specijalne svrhe kao $to je neutraliza-
cija neukusnih sastojaka (urea), pobolj$anje slabog kvaliteta produkata
melase, korekcija ukusa sme$a sa industrijskim otpacima, s visokim sa-
drzajem minerala i lekova, prskanje zelene trave mase i za sli¢ne svrhe.

C. KORIGENSI UKUSA I MIRISA U HRANI OSTALIH ZIVOTINJA

Zivina. Poznato je da perad nema ¢éulo mirisa, medutim, ¢ulo ukusa
ikao u zaCetku, razvijeno je i omogucuje Zivotinjama prihvatanje nadraZa-
ja. Otuda i davanje prednosti svezoj hrani u odnosu na stare, bajate i bu-
dave obroke od strane peradi. Ogledima je potvrdeno da je Zivini bilo po-
trebno znatno viSe bajate hrane za kilogram prirasta nego sveze. SloZeni
korigens mirisa i ukusa (POULTRY FEEDNECTAR) u obrocima za Z%ivinu
pomaze odriavanje ravnomernog uzimanja hrane i vode, a u stresnim si-
tuacijama uti€e na znatno smanjenje mortaliteta kod brojlera.

Konji. Kod ovih Zivotinja korigens ukusa i mirisa (HORSE FEEDNE-
CIAR) se upotrebljava uglavnom kod trkad¢ih konja u specijalnim doda-
cima, mineralnoj i medicinskoj hrani.

Kuéni Ijubimci. Aditivi ukusa i mirisa se veoma mnogo upotrebljavaju
u hrani za pse i macke, narotito u suvoj koja sadrzi visoke procente bilj-
nog proteina. Cilj im je da obezbede miris i ukus mesa, kostiju, dZigerice,
sira, piletine i sli¢no.

ZAKLJUCAK

Savremene recepture obroka vode rafuna o njegovoj hranljvoj vred-
nosti dok se aspekt ukusnosti ¢esto zanemaruje.

Iskustva sve viSe pokazuju da se pametnom upotrebom nauno kom-
ponovanih korigenasa ukusa i mirisa moZe da savlada izvestan broj pro-
blema ukusnosti, a u mnogim slu¢ajevima, uz obezbedenje uniformnosti,
nepromenljivosti hrane. Ovo zbog toga $to sloZeni korigensi ukusa i miri-
sa ne sadrZe samo aromati¢ne elemente, ve¢ najvise ukusna jedinjenja po-
red encima i antioksidanata, prilagodenih fiziologiji i psihologiji  spe-
citicnih vrsta, kategorija i starosti Zivotinja, kao i tipu, wvrsti i na&inu
hranjenja. Otuda proizlazi potreba da se sledi specifi¢ni cilj kako bi se
postigle maksimalne ekonomske koristi, koje se ispoljavaju u vecoj konzu-
maciji, boljoj konverziji i manjim troikovima ishrane a time i jeftinijoj
stoCarskoj proizvodnji.
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