D. BRNETIC

STETNE POSLJEDICE NARUSAVANJA BIOLOSKE RAVNOTEZE

U MASLININOJ EKOCENOZI I NASTOJANJA DA SE TE STETE

UBLAZE U SKLADU S INTERESIMA COVJEKOVOG ZDRAVLJA I
EKONOMICNE PROIZVODNIE

Uu v O D

Zbog velikog porasta broja stanovnika u svijetu i naglog podizanja Zi-
votnog standarda ljudi, nuZno je stvarati §to povoljnije uvjete za $to vedu
i §to kvalitetniju proizvodnju hrane za ljude i domade Zzivotinje. Zbog tih
razloga proizvodnja bilja se do maksimaln’h mogucnosti neprekidno in-
tenzivira primjenom najnovijih dostignu¢a dana$njeg modernog covjeka.
Intenzifikacija biljne proizvodnje zahtijeva vrlo visoka ulaQanja, pa su
notrebni vrlo veliki napori da se ulczeni kapital ne samo sacuva ve¢ i ade-
kvatno reproducira. Nepovoljno djelovanje nekih faktora, kao $to su razni
piljni nametnici, danas je mogude spriieciti, jer su pmnadena mnoga Ke-
mijska sredstva, tzv. pesticidi, pomocu kojih se nepovoljno djelovanje tak-
vih biotskih faktora mozZe svesti u podnosljive okvire. Gledajuci tako jed-
nostrano moglo bi se reéi da nas pronadeni postupci u za$titi bilja mogu
prili¢no zadovoljiti. Medutim, stvari su ipak mnogo sloZenije nego $to bismo
mi zeljeli da to bude. Najprije, sva danas$nja zastitna sredstva su otrovi,
“esto puta i vrlo jaki otrovi koji ugrozavaju zdravlje, pa ¢ak i izravno Zi-
vot radnika aplikatora tih sredstava. Pored toga pesticidi ugrozavaju zdrav-
lie i Zivotnu sposobnost konzumenata za$ti¢enih proizvoda. Uslijed primje-
ne pesticida, koju danas mitko ne kontrolira, a koja, na Zalost, teSko moze
i biti dovoljno kontrolirana, truje se ljudska, a takoder i sto¢na hrana, pa
su tako i stoéni proizvodi, kao $to su meso i mlijeko, vrlo ¢esto kontamini-
rani ostacima tih otrova. Zakljucak iz toga slijedi da je suvremeni Covjek
ugroZen i s tog stajali§ta.

Medutim, vazno je posebno istaé¢i da to nisu jedini nedostaci primjeme
kemijskih za$titnih sredstava za suzbijanje biljnih nametnika. Negativne po-
sljedice su jo$ dalekoseZnije, jer takvim brutalnim napadima na posto;ec1
sklad u prirodnoj sredini, vrlo ¢esto narusavamo biolo$ku ravnotezu u iz-
razito negativnom smislu. Nastupa]ru vrlo znacajne promjene u. biocenoza-
ma za$tic¢ivanog kulturnog bilja, pri ¢emu mnogi korisni organizmi brojca-
no toliko oslabe da nisu u stanju uspje$no se suprostavljati populacijama
mnogih Stetnih vrsta.

Iz naprijed iznesenog namece se zakljucak:

Treba traZiti nove putove pomocéu kojih bi se omogucila proizvodnja do-
voljnih koli¢ina kvalitetne hrane uz istodobnu maksimalnu racionalizaciju
zastitnih postupaka.

Dr Dusko BRNETIC,
[astitut za jadranske kulture i melioraciju kria — Split
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U tim teZnjama pozornost se sve vi$e obraca biologkim postupcima pri
zastiti kulturnog bilja, pomocéu kojih bi se moglo uspje$no suprotstavljati
stetnim organizmima, odnosno koji bi postali sastavni dio integralnih me-
‘oda u za$titi bilja. Zacede integralne zadtite bilja novijeg je datuma, a za-
stupa nacelo jedinstva raznih najpodesnijih naéina suzbijanja neke $tetne
vrste, daju¢i najveéu prednost prirodnim korisnim faktorima koji mogu
znacajnije utjecati na razvoj nekog $tetnog organizma.

Za ilustraciju problema koji nastaju pri nastojanjima da se za Covjeka
spase Sto vece keliCine hrane, iznosimo slucaj koji se odvija u na$oj izrav-
noj okolici, a to su problemi nametnuti $tetama &§to ih izaziva maslinina
muha (Dacus oleae GMEL.).

Na ¢itavom svijetu danas imade oko 740 milijuna maslininih stabala
{Oleae europea L.). Najveéi broj stabala, tj. oko 97 % ukupnog maslinar-
skog fonda nalazi se u zemljama Sredezemlja, gdje su masline uz vinovu
lozu bile oduvijek glavni izvor prihoda tamos$njeg stanovni$tva. Otkrivanjem
novih zemalja maslina se je progirila i u neke druge krajeve.

U naSoj zemlji maslina je rasprostranjena, u vecoj ili manjoj mjeri, duz
cijelog obalnog podruéja. Ukupan broj maslina u nas iznosi danas oko 5
milijuna stabala. Prosje¢na godi$nja proizvodnja u na$oj zemlji krede se
oko 25 tisuda tona maslininih plodova, cd ¢ega se pretezni dio preraduje u
ulje. S industrijskom preradom maslina za jelo zapocelo se je tek pred de-
setak godina. To su jo§ uvijek neznatne koli¢ine, no u posljednje doba o-
sjeca se pozitivan trend u toj proizvodnji.

Medutim, maslina je izloZena napadu velikog broja nametnika. S gos-
podarskog stajaliSta maslinina muha je najzanimljiviji &lan maslinine bioce-
noze. Svojom djelatno$céu li¢inke maslinine muhe smanjuju koli¢inu i kak
voCu proizvoda. Do smanjenja koli¢ine dolazi uslijed uni$tavanja dijela pul-
pe kojom se hrani muhina li¢inka, dok je smanjenje kakvoce posljedica
sudjelovanja li¢inke u oksidacijsko-redukcijskim procesima napadnutog plo-
da. Prema LOGOTHETISU (1953), na podru¢ju Sredozemlja maslinina mu-
ha unisti godiSnje prosje¢no 600 milijuna delara vrijednosti maslininog u-
roda. Ta procjena datira iz 1953. godine, a ona je danas, s obzirom na infla-
torna kretanja americke valute sigurno dvostruko veca.

U naSoj zemlji maslinina muha je pro$irena u svim maslinicima. Stete
koje nastaju endofitskom djelatno$éu maslinine muhe, cijene se u prosje-
ku za nasu zemlju na oko 30 %, tj. na oko 7 tisuéa tona uni$tenog prinosa.
Tome treba jo$§ pridodati 3tetu koja nastaje uslijed smanjene kakvode ulja,
sto takoder izazivaju li¢inke maslinine muhe. Ta $teta se o&ituje visokim
aciditetom proizvedenog ulja, koje u ekstremnim slu¢ajevima znade sadr-
Zavati i do 20 % slobodnih masnih kiselina. Sve su to razlozi zbog Cega su
stru¢njaci i znanstveni radnici uporno trazili na¢in da se takve &tete spri-
jede,

Suzbijanje maslinine muhe i problemi koji pri tome nastaju

Dugo vremena bilo je nemoguce zatititi maslinine plodove od §tetn|_og
djelovanja spomenute muhe. Vrlo znacajni preokret nastupio je tek poslije
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drugog svjetskog rata kada su se na tr¥i§tu pojavili pesticidi na bazi para-
thmqa. Parathion je diethyl-paranitrophhenyl-thiophosphat. Taj ester fosfor-
ne kiseline upotrebljen je i protiv maslinine muhe (MARTELLI 1950, 1951,
CIAMPOLINI 1950, AYOUTANTIS i suradnici 1954, TOMINIC i BRNETIC
1958). Uspjesi suzbijanja bili su izvanredni, a parathionska sredstva su po-
kazala potpuno insekticidno djelovanje ma sve razvojne oblike maslinine
muhe. Prodorom djelujude tvari u unutra$nost maslininih plodova bio je
onemogucen razvoj muhinih li¢inaka u odredenim uvjetima u trajanju i do
mjesec dana. Medutim, parathion je vrlo jaki otrov i za toplokrvne orga-
nizme, pa prema tome i za &ovjeka. Letalna doza (LDsy) iznosi per os za mu-
Zjake $takora 13 mg za kilogram Zive vage, odnosno 3,5 mg/kg za Zenke spo-
menute vrste. Spomenuti pesticid djeluje otrovno i preko koze. Zbog tog
razloga parathion je, u borbi protiv maslinine mubhe, vrlo brzo zamijenjen
pesticidima na bazi miazinona, &ija je otrovnost znatno manja, jer omna
oralno iznosi 300—350 mg/ha za $takore. Diazinon je takoder ester fosforne
kiseline, a kemijski je 2-isopropol 4-methylpirimydil-o, 0-diethyl-thiophos-
phat. Mehanizam djelovanja diazinona na maslininu muhu je slican meha-
nizmu djelovanja parathiona, a i duzina djelovanja mu je vrlo slina (MELIS
1954, RUSSO 1956).

Medutim, nastupile su nezgode koje su postignute uspjehe prili¢no ko-
mpromitirale. Pretragama maslininog ulja dobivenog iz zasti¢enih plodova
ustanovljeni su parathionski odnosno diazinonski ostaci koji su prelazili
okvire podnosljivosti (AIAZZI—MANCINI i PEPEU 1955, ALESSANDRINI
1957, ALESSANDRINI i suradnici 1957). Prema tadad$njim =zdravstvenim
propisima mnekih zemalja, tragovi estera fosforne kiseline u hranidbenim
proizvodima misu smjeli prelaziti koli¢inu veéu od 2 ppm.

Zahvaljujuci sintezi novog estera fosforne kiseline, ¢ija je osnova bila
dimetoat, izgledalo je da je gospodarski problem maslinine muhe rijeSen.
Dimetoat {(Rogor), odnosno N-monomethylamid-o, o-dimethyl-thiophosphoryl
octene kiseline, pokazao se je vrlo efikasnim u borbi protiv maslinine muhe
(ANTONGIOVANNI i TOMASUCCI 1958)- a ostaci djelujuée tvari u konaé&-
nim proizvodima nisu prelazili dozvoljene granice, jer su bili manji od 1
ppm (ALBI i VIOQUE 1969). Inade, otrovnost dimetoata izraZena kao LDy,
oralno za $takore slitna je otrovnosti diazinona, a iznosi 320—380 mg/kg
zive vage, pa ni s te strane spomenuti pesticid nije bio problemati¢an. Pre-
ma jugoslavenskim propisima gornja dozvoljena granica za rezidue sred
stava na bazi dimetoata iznosi za masline i njezine proizvode 1 ppm.

Sinteza novih estera fosforne kiseline za potrebe suzbijanja $tetne ento-
mofaune se neprekidno nastavlja. Sa stajali$ta djelotvornosti na maslininu
muhu i s obzirom na otrovne ostatke u maslininim proizvodima, neki od
njih su zadovoljili takoder zahtjeve proizvodaca kao i zahtjeve zdravstvenih
propisa. Takav je slu¢aj i s pesticidima ¢iji je djelujudi sastojak fenthion,
vdnosno dimethyl-mercaptomethylthiophosphat. Pesticidi na spomenutoj os-
novi (Lebaycid) pokazuju, osim toga, i najduze djelovanje na li¢inke i jaja
maslinine muhe. Prema analizama prskanih plodova proizlazi da su otrov-
ni ostaci znatno manji od 2 ppm (ORPHANIDIS 1968), a to je gornja grami-
ca koja se tolerira prema jugoslavenskim propisima. Pored toga otrovmnost
za toplokrvne organizme, a to znaci i za ¢ovjeka, nije tako visoka, jer ona,
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izraZena kao LDy, oralno za $takore muzjake, iznosi 190—315 mg/kg Zive va-
gc, odnosno za Zenke spomenute vrste 245—615 mg/kg.

Primjena estera fosforne kiseline provodi se na taj nacin da se najpri-
je pripremi vodena otopina odgovarajuée koncentracije pesticida. Otopljeno
sredstvo rasprskava se po ¢itavoj krodnji masline, pri ¢emu treba nastojati
da svaki plod bude dobro navlazen. Ra¢una se da je za postizavanje zado-
voljavajuéeg uspjeha spomenutom metedom nuZno wutro$iti oko 800—1.200
grama aktivne tvari pesticida po 1 ha. Sigurno da je zbog toga ugroZeno
zdravlje radnikka aplikatora pesticida, pa su zato potrebne posebne mjere
opreza prilikom rasprskavanja pesticidne otopine.

Medutim, i pored vrlo dobrih rezultata $to se mogu posti¢i protiv ma-
slinine muhe primjenom pesticida na bazi dimetoata i fenthiona, a takoder
i pored zadovoljavajuc¢ih ocjena s obzirom na rezidue u tretiranim maslini-
nim plodovima i ulju, gospodarske pote$koce $to ih izaziva spomenuta mu-
ha nisu niti time prestale. Naime, viSegodi§nja upotreba estera fosforne ki-
seline poremetila je sklad u maslininoj biocenozi do te mjere da je doslo
do eksplozivne pojave Stitastih u$i na maslini (Saissetia oleae BERN., Phi-
lipia olea COSTA., Pollinia pollinii COSTA.). Eksplozivna pojava $titastih usi
na maslini nastala je zbog toga, jer su esteri fosforne kiseline unistili ko-
risne insekte koji se hrane tim u$ima ili se u njima razvijaju (Chilocorus
bipustulatus L. Exochomus quadripustulatus L. Scutelista cyanea MOTSCH,
Talpochares scitula RBR.), dok su istodobno $titaste u$i pokazale prili¢nu
otpornost prema primijenjenim pesticidima. Stetno djelovanje $titastih u3i
pojacalo se je pojavom gljivi¢ne bolesti (Capnodium oleaphilum), koja je na
slatkastim izmetinama $titastih us$i na$la izvrsnu podlogu za svoj razvoj.
Uslijed toga su prskana maslinina stabla pocrnila i estetski ugrozila cov-
jeka. No to je bio samo maleni dio nevolje, jer su posljedice bile mnogo
dalekoseZnije. Naime, mnoge grane, pa i Citava stabla su se uslijed toga o-
¢udila i propala. Do takvih pojava do$lo je u mnogim sredozemnim zem-
{jama, pa mi nasa zemlja nije bila od toga postedena.

Postupak suzbijanja maslinine muhe kojeg se danas smije preporuditi

Nepozeljne posljedice primjene kemijskih pesticida, usmjerile su znan-
stvene radnike u pravcu traZenja adekvatnijih metoda suzbijanja maslinine
muhe reducirajué¢i na minimum opasnost za ¢ovjekovo zdravlje i ekcloSku
ravnotezu masline. Vrlo znac¢ajan uspjeh u tom pravcu je postignut, kada
je otkriveno da hidrolizirani proteini predstavljaju vrlo snazan atraktant za
odrasle oblike maslinine muhe. Pomodu hidroliziranih proteina moguce je
privuéi odrasle muhe na relativno vrlo male povrsine, pa ako se spomenuti
atraktant zatruje odgovarajuéim pesticidom, muhe masovno ugibaju prije
nego §to se uspiju osloboditi svojih jaja. Takvim postupkom, moZe se po-
sti¢i potpuni uspjeh, a da se pri tome upotrebe vrlo male koli¢ine pestici-
da. Prska se, naime, samo pojedina grana na svakom trecem do Zetvrtom
stablu, pa se na taj nadin utrosi svega 6—8 grama aktivne tvani pesticida na
1 ha, odnosno 130—150 puta manje otrova na istoj povr$ini nego $to je to
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potrebno kada se muha suzbija bez prisustva atraktanta. $to to znadi za
Covjekovo zdravlje nije potrebno posebno naglasavati.

Medutim, nije to jedina prednost $to je pruza postupak suzbijanja po-
mocu hidroliziranih proteina. Naime, tim postupom ekoloska ravnoteza u
maslininoj biocenozi je neuporedivo manje ugrozena posto hidrolizirani pro-
‘eini nisu interesantni korisnim insektima, jer oni kao carnivora, svoj eg-
zistencijalni interes usmjeravaju iskljuivo prema drugim insektima i to
pretezno onima koji su za nas $tetni. Takav postupak protiv maslinine mu-
he danas je opéenito prihvaden u Gr¢koj, Spanjolskoj i Izraelu (PLANES
DE RIVERO 1966, NADEL 1966, COHEN 1967, BERVILLE 1969, KOPPEL-
BERG 1971). U zadnje doba taj postupak preuzima sve viSe maha i u dru-
e1m sredozemnim zemljama.

Razni esteri fosforme kiseline mogu se upotrebiti kao insekticidi pomodu
kojih se truje otopina hidroliziranih proteina. Obi¢no su to pesticidi na
bazi fenthiona i malathiona. Kemi jske i toksikoloske znadajke fenthoina su
naprijed iznijete. Malathion, pak, kemi jski je 2 (dimetoksi-thio-oksophospho-
roanilthio) etylsukcinat. Otrovnost za toplokrvne organizme je vrlo niska,
jer LDg, za Stakore iznosi 2,800 mglkg Zive vage. Zbog niske otrovnosti za
Covjeka, a ipak vrlo dobrog djelovanja trebalo bi u okcijama protiv maslini-
ne muhe, atraktante trovati sredstvima na bazi malathiona, pa time jo§
viSe smanjiti opasnost za &ovjekovo zdravlje.

U teZnji da praktidki prikazu mogucnosti koje stoje damas na naspola-
ganju naSim maslinarima u borbi protiv vrlo $tetne maslinine muhe, strué-
njaci Instituta za jadranske kulture i melioraciju krSa iz Splita, uz tehnié-
ku asistenciju kolega na terenu proveli su demonstrativno suzbijanje masli-
nine muhe u nekoliko maslinika na nasoj obali tijekom 1975, 76. i 77. godine.
U tim akcijama, u kojima su upotrebljene vrlo male koli¢ine pesticida, po-
stignuti su izvanredni rezultati. Na zadtidenim povr§inama maslinini plodo-
vi su ostali zdravi, dok je u neza$tiéenim maslinicima napad maslininom
muhom bio vrlo jak i najveéi dio plodova je opao ne docekavéi doba berbe.

Aktualna istrazivanja b mogucnostima primjene bioloskih
postupaka protiv maslinine muhe

Tako postupak pomodu zatrovanog atraktanta daje vrlo dobre gospo-
darske efekte uz zadovoljavajuée odnose prema Covjekovom zdravlju i eko-
loS§koj ravnotezi, istraZivadki rad na maslininoj muhi se intenzivno nastav-
iJa. Naime, veé¢ niz godina znanstvenici pokuSavaju pronadi nadine za mo-
bilizaciju biolodkih inhibitora, pomoéu kojih bi se moglo ublaziti $tetno dje-
:ovanje maslinine muhe. Jedan smjer tih istrazivanja orijentiran je na tra-
Zenje mogucnosti upotrebe parazitske entomofaune u borbi protiv masli-
nine muhe, 'dok se drugim istraZivanjima Zele definirati dimenzije metode
samouniStenja u odnosu na maslininu muhu.

Medu faktorima koji ugrozavaju razvoj maslininoj muhi posebnu ulo-
gu mogli bi odigrati njezini entomoparaziti, pa se je nastojalo pronaéi pos-
tupke pomocu kojih bi se njihovo korisno djelovanje moglo potencirati.
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Na sredozemnom podru¢ju maslininu muhu napada mnekoliko parazit-
skih entomolo$kih vrsta, a to su Pnigalio mediterraneus FERR. i DEL., Eu-
pelmus urozonus DALM., Cyrtoptyx decicida MASI., Eurytome martelli
DOM., te Opius concolor SZEPL. Na Zalost, na veéem dijelu tog podruéja ni-
je do sada ustanovljen mjihov znalajniji gospodarski uéinak, osim u sjeve-
1moj Africi, gdje Opius concolor uvjetuje izvjesne gospodarske probitke
(MARCHAL 1911, FERON 1954, ARAMBOURG 1962).

Medutim, laboratorijskim uzgojem Opius concolora i pronalaZzenjem teh-
nike njegovog mepekidnog razmnoZavanja u laboratoriji (DELANOUE 1958,
1960. i 1962), stvorile su se moguénosti za njegovu neprekidnu produkciju
u masovnim razmjerima. Te mogucnosti iskoristili su MONASTERO i GE-
NDUSO (1962, 1963. i 1964), MONASTERO i DEGANOUE (1966), MONASTE-
RO (1967, 1968), CASILLI i LA NOTTE (1970), pa su proveli pokusna pro-
rjedenja maslinine muhe, upotrebom laboratorijskih populacija spomenu-
tog parazita. Ishodi tih istrazivanja bili su chrabrujuci.

Druga znadajna istraZivatka aktivnost u odnosu na suzbijanje maslinine
muhe bila je usmjerena u pravcu definiranja dimenzija metode za njihovo
samouni$tenje. Ta metoda pociva na KNIPLINGOVOJ pretpostavci koja go-
vori da bi sam $tetnik mogao postati faktor vlastite redukcije konstantnim
uvodenjem sterilnih muZzjaka u prirodne populacije tog Stetnika.

Suzbijanje pomodu sterilnih muZjaka u principu je vrlo jednostavno.
Sastoji se u pudtanju u prirodu sterilnih individua one vrste koja se suz-
bija. Sterilni muZjaci kopuliraju sa Zenkama iz prirodnih populacija i time
uvjetuju nesenje neoplodenih jaja. Na taj nalin $tetna populacija neprekid-
no se broj¢ano smanjuje.

Matematska pretpostavka po KNIPLINGU izgleda ovako:

Prirodna Broj Odnos % zZenki Postignuta

populacija oslobodenih muzjaka sparenih sa populacija
djevicanskih sterilnih sterilni/ sterilnim fertilnih

Zenki muzjaka fertilni muzjacima Zenki

1,000.000 2,000.000 21 66,70 333.333
333.333 2,000.000 6/1 85,70 47.619
47.619 2,000.000 4211 97,70 1.107
1.107 2,000.000 180/1 99,95 manje od 1

Slijedeé¢i KNIPLINGOVU koncepciju uspjeli su BAUMHOVER i njegovi
suradnici nakon vrlo opsezmih istraZivanja, unistiti u potpunosti jednu Stet-
nu muhu (Callitroga hominivorax COQUEREL), koja je pravila vrlo velike
itete u stotarstvu na Floridi. Pronadena je metoda za »indu.stri_jsku«lprc-:»
izvodnju te muhe. Usporedno s time odreden je postupak za umjetno izazl-
vanje sterilnosti kod proizvedenih insekata. Svakog tjedna Oslobadan? je
na podruéju Floride oko 50 milijuna sterilnih individua. Sedamnaest mjese-
ci nakon zapolete operacije spomenuta Stetna muha je potpuno nestala u
Floridi.
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Takvim postupkom danas se mastoji suzbiti niz $tetnih vrsta. Posebno
su interesantna istraZivanja koja se odnose na $tetne muhe iz obitelji Try-
petidae, kojoj pripada i maslinina muha (KATIYAR i VALERIO 1964, STE-
INER i suradnici 1962, 1965, IAEA 1965, STEPHENSON i MC CLUNG 1966,
KATIYAR 1970, LOPEZ 1970, MELLADO ; suradnici 1970, CUNNINGHAM i
suradnici 1971, HARRIS 1975, BOLLER 1975). Na maslininoj muhi istrazu-
Je se takoder moguénost upotrebe sterilnih populacija sa svrhom redukcije
te Stetne vrste (PROKOPY i suradnici 1975, BRNETIC 1975).

Entomolo$ki laboratorij Instituta za jadranske kulture i
melioraciju kr3a u svjetlu istraZivanja o primjeni suvremenih
postupaka za suzbijanje maslinine muhe :

Slijede¢i put novih koncepcija u za$titi bilja, znanstveni radnici Insti-
tuta za jadranske kulture i melioraciju kria zapoceli su pred desetak go-
dina (1967) istrazivanja o mogucnostima upotrebe parazitske osice Opius
concolor za borbu protiv maslinine muhe u ekologkim uvjetima §to ih
pruzaju dalmatinski maslinici. Za ta istraZivanja zainteresirali su se eksperti
FAO. Na poticaj entomologa D. A. LINDQUISTA i I. MOOREA iz FAQ —
Internacionalne agencije za atomsku energiju iz Beca (International Atomic
Energy Agency) rad je prosiren (1973) i s istraZivanjima o moguénostima
primjene sterilnih populacija za suzbijanje spomenute muhe.

Zbog spomenutih razloga bila je neophodna uspostava laboratorija za
masovni uzgoj parazitske osice Opius concolor, koja u ekosustavu maslinika
sjeverne Afrike i juine Italije napada maslininu muhu. Radi oportuniteta
tehnoloSkih naravi, spomenutog parazita ne uzgaja se u laboratoriju na li-
¢inkama maslinine muhe, veé na li¢inkama alternativnog domacdina, a to
je za sada jo§ uvijek sredozemna voéna muha (Ceratitis capitata WIED).
Iz toga slijedi da je bilo nuzno najprije uspostaviti masovni laboratorijski
uzgoj sredozemne voéne muhe (BRNETIC 1968, 1969), kako bi se nakon us-
vajanja tehnologije njezinog uzgoja, rad mogao nastaviti u pravcu usvajanja
tehnologije uzgoja parazita Opius concolora. Izvorni bioloski materijal za
sredozemnu voénu muhu osigurali smo iz Francuske (Station de zoologie
agricole Avignon) pocetkom 1964, a parazita Opius concolora sa Sicilije
(Istituto di Entomologia Agraria — Palermo) 1966. godine.

Da bi se uoCile dimenzije tog rada tabelarno se iznose podaci o broju
proizvedenih li¢inaka spomenute muhe — domadina, kao i podaci o broju
izkukuljenih Opius concolora u entomoloikom laboratoriju Instituta za ja-
dranske kulture i melioraciju kria od 1. lipnja 1968. godine, pa do kraja
1977. godine, za koje razdoblje smo provodili dnevnu evidenciju.

Najvedi dio proizvedenih individua obih vrsta upotrebio se je za vlasti-
tu reprodukciju u laboratoriju. Drugi, takoder znatan dio uzgajanih jedin-
ki jedne i druge vrste posluZio je za razna ekolodka i ekofiziologka istraZi-
vanja sa svrhom unapredenja metoda njihovog laboratorijskog uzgoja, dok
se je tredi dio proizvedenih parazita Opius concolora oslobadao radi prou-
Cavanja njihovih ekologkih zahtjeva u prirodi i radi odredivanja stupnja
ajegove podobnosti za suzbijanje maslinine muhe u uvjetima dalmatinskih
maslinika.
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. Dobijeni rezultati su pokazali da parazit O. concolor moze izazvati zna-
¢ajnu depresiju kod populacija maslinine muhe i u uvjetima dalmatinskih
maslinika. U zavisnosti o dobu i broju oslobodenih individua, a takoder i
u zavisnosti o nisu drugih ekoloskih faktora, populacije maslinine muhe
mogu biti viSestruko prorijedene uslijed parazitskog djelovanja Opius con-
colora, Medutim, prakti¢na primjena spomenutog postupka zavisi ponaj-
viSe o rjeSenju mnogih problema vezanih za cijenu koStanja proizvedenih
parazita, pa je u tom smislu nuZna daljnja istrazivacka djelatnost. (BRNE-
TIC 1971, 1973, 1974, BRNETIC i PELICARIC 1974).

Istrazivanja vezana za moguénost suzbijanja maslinine muhe pomodu
sterilnih populacija takoder su provedene na Institutu za jadranske kultu-
re i melioraciju kr$a. Taj rad je obavljen u vrlo uskoj suradnji s Entomo-
logkim laboratorijem Internacionalne agencije za atomsku energiju iz Be-
¢a, gdje postoji laboratorijski uzgoj maslinine muhe i gdje postoje mogu-
¢nosti za provedbu zracenja radi postizavanja njihove sterilnosti. Od lipnja
1973. do zaklju¢no 31. prosinca 1976, Agencija je dostavljala Institutu svakog
tjedna tijekom ljeta, odnosno svakih Cetrnaest danma tijekom ostalih go-

Proizvedeno Proizvedeno Doba Broj

Razdoblje domacdinovih odraslih oslobadanja  oslobo-

li¢inaka (arazita parazita denih

(sred. voéna cca (Opius ' parazita

muha) cca concolor) cca

3, 6. — 31. 12. 1968.  2,514.600  151.000 3. 9. — 3. 10. 1968.  12.000

1. 1. — 31, 12. 1969.  8,604.900  516.000 30. 6. — 18. 8. 1969.  29.000

1. 1. — 31. 12. 1970. 10,443.300  627.000 11. 7. — 22. 9. 1970.  26.000

1. 1. — 31. 12. 1971. 16021200  961.000 13. 8. — 12. 10. 1971.  50.000

1. 1. — 31. 12. 1972. 26,448.000 1,587.000 11.8. — 3. 10. 1972. 158.000
*. 1. — 31. 12. 1973. 10,800.000  648.000

1. 1. — 31. 12. 1974. 16,524.000  991.000 1. 7. — 25. 10. 1974.  97.000

1. 1. — 31. 12. 1975.  9,752.700  585.000 10. 7. — 30. 10. 1975.  86.000

1. 1. — 31. 12. 1976.  6,425.100  384.000 11. 8. — 22. 10. 1976.  79.000

I 1. — 31. 12. 1977.  8,304300 645000 9. 7. — 15. 10. 1977.  157.000

Ukupno: 115,838.100  7,095.000 694.000

dignjih razdoblja, 10.000 — 60.000 sterilnih individua maslinine muhe koje
su upotrebljavane za provedbu pokusa. Na taj nadin je dobijeno ukupno
oko 1,630.300 ozracenih kukuljica, od kojih se je iskukuljilo oko 740.400 mu-
ha, koje su zatim bile oslobadane. Ti pokusi su provedeni u jednom masli-
niku Kornatskog oto¢ja, koji je zbog svojih malih dimenzija i relativno do-
bre izoliranosti predstavljao izvanredan poligon za takvu vrstu istraZivanja
(BRNETIC 1975, 1977).

Dobiveni rezultati su pokazali da sterilni muZjaci mogu depresivno u-
tjecati na reprodukcijsku moc maslinine muhe. Medutim, da bi se postigli
zadovoljavajuéi rezultati potrebna je Cesta intervencija s vrlo gustim ste-
rilnim populacijama. Laboratorijski uzgoj sterilnih populacija je jo¥ u-
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vijek relativno kompliciran proces, a osim toga i prilicno skup, tako da

taakv postupak suzbijanja ima jog uvijek eksperimentalno znalenje (BR-
NETIC i PELICARIC 1977).

Prema planu Instituta za jadranske kulture i melioraciju kra rad na
bioloSkom suzbijanju maslinine muhe bi se nastavio kroz slijede¢ih pet
godina, ukoliko za to budu osigurana financijska sredstva. U tom sludaju
ta istraZivanja bi se nadopunila novim sadrzajem, jer bi se uspostavio la-
boratorij za uzgoj jo$ jednog, odnosno dva parazita (Opius oophilus i even-
tualno O. longicaudatus) s ciljem da se integracijom mjihovog parazitskog
ajelovanja s parazitskim djelovanjem vec naprijed spomenutog Opiusa con-
colora postignu jo§ povoljniji rezultati. U tom smislu uspostavljen je kon-
takt sa znanstvenim radnicima iz Laboratorija za voéne muhe na Hava-
tima (Hawaiian Fruit Flies Laboratory — Honolulu), gdje veé postoje takvi
uzgoji i velika iskustva u odnosu na suzbijanje nekih drugih $tetnih muha
iz iste obitelji kojoj pripada i maslinina muha.

Pored iznesenog u planu Instituta za sezonu 1978, predvida se pro-
vedba pokusnog suzbijanja maslinine muhe pomoéu zutih mamaca (visual
— trap). Ta metoda se zasniva na &injenici velike osjetljivosti odraslih mu-
ha prema Zutoj boji, $to se Zeli iskoristiti prilikom provedbe njihovog suz-
bijanja.

U zavisnosti o financijskim sredstvima, sva spomenuta istraZzivanja su
realno provediva s obzirom na postojede kadrove i opremu Instituta za
jadraniske kulture i melioraciju krsa.
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