M. GAGRO

UTJECAJ ISHRANE N P K HRANIVIMA NA BROJ I KRUPNOCU
GOMOLJA KRUMPIRA PO BUSU SORATA RAZLICITE DUZINE
VEGETACIJSKOG PERIODA

Pored toga $to se krumpir u nas uzgaja na relativno malim povr§inama
(Jugoslavija, 4,2°s; Hrvatska — 5,5% orani¢nih povr$ina), njegova proizvod-
nja ima veliko znacenje, kako s obzirom na ishranu stanovni$tva i u indus-
triji, tako s glediSta prosirenja strukture ratarske proizvodnje, posebno s
obzirom na izvanredno uklapanje krumpira u plodored.

Proizvodnja krumpira dobiva sve vedu vainost, jer se krumpir indus-
trijski preraduje u niz proizvoda koji se koriste u ishrani ljudi.

Medutim, pored sve vece vaznosti krumpira, u nasoj zemlji mu se ne
obraca dovoljna paznja. Cak dapade, moglo bi se reéi da se problemom
proizvodnje krumpira bavimo nedovoljno i sporadi¢no. Posljedice takvog
odnosa su vrlo niski prirodi krumpira (Jugoslavija 93, Hrvatska 84 g/ha).
Dok za proizvodnju p3enice, kukuruza pa i Sederne repe postoji potpuno raz-
radena tehnologija i odgovarajuéi sortiment, to za krumpir ne postoji. U na-
$0j zemlji dominiraju introducirane sorte, sortiment ne zadovoljava, krum-
pir se uzgaja uglavnom mna malim povr$inama individualnih poljoprivredni-
ka pa za njegovu proizvodnju memamo potrebne strojeve i opremu §to
poskupljuje proizvodnju i €ini je nepodesnom za krupna socijalisticka gos-
podarstva.

Zbog velike vaZnosti ishrane krumpira, tom problemu se obraca poseb-
na paznja. Buduéi da se u suvremenoj agrotehnici sve manje ratuna na
stajski gnoj (sve ga je manje, a i primjena je skupa), mineralna gnojiva i
njihova primjena u ishrani krumpira imaju veliku vaZnost.

Vitasovi¢ (1962) je utvrdio da je najekonomi¢nija gnojidba za krumpir
60 kg N, 96 kg P,05 i 80 kg K,O. NajviSe doze mineralnih hraniva iako su
dale najvedi prirod, nisu ekonomski opravdane.

Muli¢ i Maksimovi¢ (1969) su u svojim istraZivanjima utvrdili da koli¢i-
ne NPK gnojiva vece od 600 kg/ha nisu ekonomski opravdane, jer znacaj-
nije ne povecavaju prinos ranog krumpira.

Gately (1971) je na kontrolnoj parcelici (stajski gnoj + P i K bez N)

dobio prinos od 387 g/ha. 50 kg Nyha povecalo je prinos za 45, 90 kg N/ha
za 65 i 135 kg N/ha za 85 g/ha.

Dimitrov (1970) za rane sorte preporucuje 200 g/ha stajnjaka, 100 kg/ha
N, 90 kg/ha P i 100 kg/ha K, a za srednje rane sorte navedenu koli¢inu staj-
skog gnoja i 150 kg N, 145 kg/ha P i 100 kg/ha K.

Dr Mirko Gagro, Zavod za poljoprivredna istraZivanja Vise poljoprivredne 3kole u KriZevcima.
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Bugai (1972) je najveci prirod dobivo kad je u gnojidbi primijenjeno
300 g/ha stajnjaka, 120 kg N, 120 kg P i 180 kg/ha K.

SevCuk i Kotljar (1972) su najveée prinose dobili kod primjene 200 g/ha
stajnjaka i po 80 kg/ha NPK.

Sli¢ne rezultate su dobili i Olina (1966) Korobcéenko i Biljska (1973) te
Gagro (1974).

METODA RADA

Istrazivanja su vrSena na povr$inama Zavoda za poljoprivredna istra-
izvanja u KriZevcima. Pokusi su postavljeni po blok metodi u pet ponav-
ljanja. IstraZivanja su vr$ena u 1971.1 1972. godini.Na cijeloj pokusnoj povr$ini
dato je 300 g/ha stajskog gnoja.

U ispitivanja su uvrstene tri sorte krumpira, i to:

1. S1 Desiree
2. S2 Bintje
3. 83 Jaerla

U gnojidbi su bile zastupljene razli¢ite kombinacije N P i K mineral-
nih gnojiva, i to: 25 KAN, superfosfat i 40 kalijeva sol. Varijante gnopdbe
su bile:

1. Go — kontrolna parcelica (bez gnojidbe mineralnim gnojivima)
2. G1 — 50 kg N, 60 kg P,O5 i 100 kg K,0 po hektaru

3. G2 — 100 kg N, 120 kg P,O5 i 200 kg K,0 po hektaru

4. G3 — 150 kg N, 180 kg P,05 i 300 kg K;O po hektaru

Stajski gnoj, superfosfat i kalijeva sol dati su u ranom proljetnom pe-
riodu, a KAN neposredno prije sadnje krumpira.

Meduredni razmak iznosio je 62,5 cm, a razmak biljke od biljke unutar
reda iznosio je 40 cm. Na svakoj je parcelici zasadeno 6 redova krumpira
od kojih su Cetiri unutarnja uzeta u obracun, a dva krajnja su sluzila kao
za$titni redovi radi penetracije gnojiva.

Parcela je bila velika 11,6x3,75 metara, dok je obracunska parcelica
imala 25 m2 (10x2,5 m).

Prilikom vadenja krumpira vrieno je brojanje gomolja, pa je izradunat
broj gomolja po busu. Gomolji su razvrstani na tri kategorije, i to do 50 gra-
ma, od 50 do 100 grama ipreko 100 grama. Za svaku parcelicu je utvrdena te-
zina pjedinih kategorija. Dobiveni rezultati statlstlckl su obradeni anallzom
varijance.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA

“abela 1 Utjecaj gnojidbe i sorte na broj gomolja po busu

Kombi- Broj gomolja Sorta Gnojidba u kg po hektaru
nacije po busu N P,05 K,0
1971. 1972.
1 2 3 B 5 6 1
1. S1G0 11,5 39 Desiree 0] (0] 0}
2.82G0 10,8 2,0 Bintje 0) (o) 0}
3. 83G0 12,1 6,6 Jaerla 0] (o) 0]
4. S81G1 14,7 4,5 Desiree 50 60 100
5. 82G1 12,3 3,5 Bintje 50 60 100
6. S3G1 13,6 7.1 Jaerla 50 60 100
7. S1G2 12,2 44 Desiree 100 120 200
8. S2G2 9,4 2,8 Bintje 100 120 200
9. 83G2 13,3 6,9 Jaerla 100 120 200
10. S1G3 13,8 43 Desiree 150 180 300
11. 82G3 9,2 32 Bintje 150 180 300
12. S3G3 13,0 54 Jaerla 150 180 300
5% 1,40 1,21
LSD
1% 1,82 1,61

Iz rezultata navedenih u tabeli 1 moZemo vidjeti da su sve tri sorte u
obje godine istrazivanja imale najveéi broj gomolja po busu kad je gnojid-
bom dato 50 kg N, 60 kg P,O; i 100 kg K,0 po hektaru. Povecéavanjem koli-
¢ine hraniva smanjivao se broj gomolja po busu. Kontrolna parcelica je ta-
Koder dala manji broj gomolja po busu. Razlike izmedu najveéeg i najma-
njeg gomolja po busu iznosile su za sortu desiree 2,5 1971. odnosno 0,6 1972.
godine, za sortu bintje 1971. 3,1, a 1972. godine 1,5 te za sortu jeaerla 1,5
1971. odnosno 1,7 1972. godine.

1971. godine sorte desiree i jaerla nisu se medusobno opravdano razlikovale
u razlicitim varijantama gnojidbe, dok je bitnije bila signifikantno losija od
obje sorte u varijantama 100 kg N, 120 kg P,05 i 200 kg K,0 te 150 kg N,
180 kg P.Oy i 300 kg K,0 po hektaru. U kombinaciji 50 kg N, 60 kg P,O; i
100 kg K,0 bintje je dala znatajno manji broj gomolja po busu od desi-
ree, dok je u odnosu na jaerlu bila u granicama slué¢ajnih razlika. U kontrol-
noj varijanti sorte se medusobno nisu opravdano razlikovale.

1972. godine bili su vrlo nepovoljni klimatski uvjeti za rast i razvoj
krumpira, pa se to odrazilo na veliko smanjenje kako priroda tako i broja
gomolja po busu. U ovoj godini na kontrolnoj parcelici sve su se sorte me-
dusobno znacajno razlikovale. U ostalim varijantama desiree i bintje nisu
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pokazale signifikantne razlike, dok je jaerla dala signifikantno najveci PI‘O]
gomolja po busu u odnosu na desiree i bintje u svim varijantama gnojidbe
osim kod 150 kg N, 180 kg P,O5 i 300 kg K;O po hektaru kad je bila oprav-
dano bolja samo od sorte bintje.

Iz navedenih rezultata moze se zakljuditi da bez primjene mineralnih
gnojiva sve sorte imaju manji broj gomolja po busu. Isto tako vece kolili-
ne mineralnih gnojiva smanjuju broj gomolja po busu dok se jednom osred-
njom gnojidbom postiZe najveci broj gomolja po busu.

Tabela 2 Utjecaj sorte na broj gomolja po busu

Kombinacije = Broj gomolja

po busu
1971. 1972. Sorta
1. S1 13,0 4,3 Desiree
2. 82 10,4 29 Bintje
3. S3 13,0 6,5 Jaerla
5 0,72 0,61
LSD
1% 0,94 0,82

U 1971. godini sorte desiree i jaerla imale su potpuno isti broj gomolja
po busu, dok je bintje dala signifikantno manji broj gomolja po busu.
U 1972. godini sve su se sorte medusobno opravdano razlikovale u broju
gomolja po busu.
Ovi rezultati ukazuju nz to da sorta znafajno utjete na broj gomolja po
busu.

Tabela 3 Utjecaj gnojidbe na broj gomolja po busu

Kombinacije Broj gomolja Gnojidba u kg po hektaru
po busu N P,0; K:0
1971. 1972.
1. GO 315 4,2 0) 0) 0]
2. Gl 13,5 50 50 60 100
3. G2 11,6 4,7 100 120 200
4. G3 12,0 4,3 150 180 300
5% 0,94 0,88 i
LSD
1% 1,39 1,31 N

Rezultati istraZivanja navedeni u tabeli 3 pokazuju da gnojidba nije
znalajnije utjecala na broj gomolja po busu. Jedino je 1971. godine pri-
mjenom 50 kg N, 60 kg P,O5 i 100 kg K:O po hektaru dobiven signifi-
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kantno vedi broj gomolja po busu nego u svim drugim varijantama. Me-
dutim, razlike medu ostalim varijantama 1971. kao i medu svim ispitiva-
nim varijantama 1972. godine nisu bile opravdane. Istina, opaza se tenden-
cija povecanja broja gomolja kad je u odnosu na kontrolnu varijantu pri-
mijenjeno 50 kg N, 60 kg P,O; i 100 kg K,O po hektaru, ali isto tako pos-
toji tendencija opadanja broja gomolja po busu kad se koli¢ina hraniva
gnojidbom povecava iznad naznadene koli¢ine. 1971. godine varijanta br. 4
je dala malo vedi (0,4) broj gomolja po busu od varijante br. 3.

Ovo znaci da bi ipak trebalo oprezno uéi u gnojidbu, jer je u ovom po-
kusu na cijeloj pokusnoj povrsini dato 300 g/ha stajnjaka, §to znadi da je
na kontrolnoj parcelici i na ostalim varijantama data znatna koli¢ina hrani-
va stajnjakom.

Tabela 4 Utjecaj gnojidbe i sorte na krupnoéu gomolja po busu 1971. godine

Kombi- Krupnoéa gomolja po busu

nacije do50 50-100 preko Sorta Gnojidba u kg po hektaru
grama grama 100 N PO; KO
grama
1. S1G0 142 473 331 Desiree o} 0] o]
2. S2G0 128 . 407 264 Bintje (0} (0] U]
3. S3G0 131 488 319  Jaerla o} (o} o}
4. S1G1 124 681 434  Desiree 50 60 100
5. 82G1 159 525 253 Bintje 50 60 100
6. S3G1 175 590 327  Jaerla 50 60 100
7. S1G2 120 602 281 Desiree 100 120 200
8. 82G2 123 467 229 Bintje 100 120 200
9. S3G2 180 562 319  Jaerla 100 120 200
10. S1G3 112 758 373 Desiree 150 180 300
11. S2G3 114 473 229 Bintje 150 180 300
12. S3G3 191 625 243  Jaerla 150 180 300
5% 31 75 54
LSD
1% 42 102 72

Sve tri ispitivane sorte u sve Cetiri varijante gnojidbe dale su najmanju
koli¢inu gomolja do 50 grama — desiree 9—15%, bintje 14—170/, i jaerla
14—18% §to je ovisilo o varijantama gnojidbe. Najveéi postotak gomolja kod
sve tri ispitivane sorte i u svim varijantama gnojidbe bio je teZine 50 do
100 grama — desiree 50—61%, bintje 51—58" te jaerla 52—59/,. Sve tri sor-
te povecavale su postotak gomolja povedavanjem koli¢ine hraniva, osim ja-
erle koja je u varijanti 50 kg N, 60 kg POy i 100 kg K,0 imala 549/p, a u va-
rijanti 100 kg N, 120 kg P,05 i 200 kg K.O 539/, dakle za 1% manje gomo-
lja kategorije 50 — 100 grama.

TeZina gomolja preko 100 grama kretala se kod desiree od 30 do 35%,
kod bintje od 33 do 289/y i kod jaerle od 23 do 34%.
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U kategoriji do 50 grama povecavanjem koli¢ine hraniva nije kod ispi-
tivanih sorata dalo opravdane razlike u teZini gomolja po busu, osim $to je
jaerla kod najveée gnojidbe (kombinacija br. 12) dala opravdano vecu te-
zinu gomolja po busu od kontrolne parcelice (kombinacija br. 3). Razlike iz-
medu sorata u nekim varijantama gnojidbe bile su signifikantne. U katego-
riji 50 do 100 grama sve tri ispitivane sorte imale su najmanje gomolja na
kontrolnoj parcelici. Povecdavanjem hraniva u gnojidbi, povecavala se kolii-
na gomolja. Desiree i jaerla imale su najveéu teZinu gomolja po busu kod
najveée gnojidbe — 150 kg N, 180 kg P,O; i 300 kg KO po hektaru. Bintje
je imala najvecu teZinu gomolja po busu u varijanti 50 kg N, 60 kg P05 i
100 kg K,0 po hektaru. Sve tri ispitivane sorte su signifikantno povecale te-
zinu gomolja po busu u odnosu na kontrolnu varijantu kad je gnojidbom
dato 50 kg N, 60 kg P,Og i 100 kg K,O po hektaru. Daljnje povecanje koli-
¢ine hraniva nije izazvalo opravdane razlike u teZini gomolja po busu, je-
dino je desiree u varijanti br. 10 imala opravdano veéu teZinu gomolja po
busu od varijante br. 7. U nekim slucajevima postoje signifikantne razlike
medu sortama.

Tabela 5 Utjecaj sorte na krupnocu gomolja po busu 1971. godine

Kombinacije = Krupnoca gomolja po busu Sorta
do 50 50-100 preko 100

grama grama ~ grama
1. S1 124 628 355 Desiree
R 131 468 244 Bintje
3,83 169 566 302 Jaerla
5% 25 46 36
LSD
1% 31 61 49

Tabela 6 Utjecaj gnojidbe na krupnocu gomolja po busu 1971. godine

Kombinacije Krupnoéa gomolja po busu Gnojidba u kg po hektaru
do 50 50-100 preko 100
grama grama grama N P.Og K,0
1. GO 134 456 305 ® ) @
2. Gl 153 599 338 50 60 . 100
3.G2 - 141 544 276 100 120 200
4. G3 139 619 282 150 180 300
5% 27 51 44
LSD tay :
1% 36 66 56

998



U kategoriji najkrupnijih gomolja — preko 100 grama desiree i jaerla
su razliito reagirale na razli¢ite varijante .gnojidbe bez neke pravilnosti.
Jedino se kod bintje opaZa tendencija smanjenja teZine gomolja po busu
kako se gnojidbom poveéavala koli¢ina hraniva.

Sorta je znaCajno utjecala na tezinu gomolja po busu, jer su u sve tri
kategorije teZine gomolja ispitivane sorte imale medusobno signifikantne ra-
zlike. Jedino su desiree i bintje u kategoriji do 50 grama dale podjednake
rezultate.

U kategorijama do 50 i preko 100 grama najveda teZina gomolja po bu-
su dobivena je u kombinaciji 50 kg N, 60 kg P.O5 i 100 kg K,O po hektaru.
Razlike dobivene u kategoriji do 50 grama nisu opravdane, dok je u kate-
goriji preko 100 grama navedena kombinacija dala signifikantno bolji rezul-
tat od varijanata sa vecom koli¢inom hraniva, a nije od kontrolne parce-
lice.

U kategoriji 50 — 100 grama najmanja tezina gomolja po busu dobive-
na je na kontrolnoj varijanti. Povedavanjem koli¢ine hraniva na 50, 60 i 100
kg/ha N, P.Og i K50 signifikantno se povecala tezina gomolja po busu. Dalj-
nje povecavanje koli¢ine gnojiva na 100, 120 i 200 kg po hektaru N, P,Oy i
K0 izazvalo je neopravdano smanjenje teZzine gomolja po busu. Najveéa ko-
li¢ina hraniva — 150, 180 i 300 kg/ha N, P,05 i K,0 dala je najvecu teZinu
gomolja po busu koja je signifikantno bolja od varijanata br. 1 i 3, a nije
od varijante 2.

Tabela 7 Utjecaj gnojidbe i sorte na krupnocu gomolja po busu 1972. godine

Kombi- Krupnocda gomolja po
nacije busu T '
do 50 50-100 preko Sorta Gnojidba u kg po hektaru
100 N PO; K,0
grama grama grama
1. S1G0 142 78 12 Desiree (0) ¢ 0}
2. S2G0 76 15 — Bintje (o) (0) 0]
3. S3G0 241 167 55 Jaerla 0] 0] 0}
4. S1G1 152 96 19 Desiree 50 60 100
5. S2G1 122 39 — Bintje 50 60 100
6. S3G1 230 236 70 Jaerla 50 60 100
7. S1G2 144 98 16 Desiree 100 120 200
8. S2G2 108 31 — Bintje 100 120 200
9. S3G2 225 262 48 Jaerla 100 120 200
10. S1G3 135 86 11 Desiree 150 180 300
11. S2G3 140 37 — Bintje 150 180 300
12. S3G3 - 229 120 26 Jaerla _ 150 180 300
. 5% 49 87 95
LSD
1% 66 126 136
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Tabela 8 Utjecaj sorte na krupnoéu gomolja po busu 1972. godine

Kombinacije Krupnoca gomolja po busu Sorta
do 50 50-100 preko 100
grama  grama  grama

1. 81 143 89 14 Desiree
2. 82 111 30 — Bintje
3. 83 231 196 50 Jaerla
5% 27 64 72
LSD
1% 35 91 106

Tabela 9 Utjecaj gnojidbe na krupnocu gomolja po busu 1972. godine

Kombinacije Krupnoca gomolja po Gnojidba u kg po hektaru
busu
do50 50-100 preko
100
grama grama grama N P,0O; K,0
1. GO 153 87 33 0] 0} 0]
2. Gl 168 124 44 50 60 100
3. G2 159 130 32 100 120 200
4. G3 168 81 18 150 180 300
5% 36 74 78
LSD
1% 47 100 105

Rezultati istraZivanja navedeni u tabelama br. 7, 8 i 9 za 1972. godinu
pokazuju da je te godine prinos po busu bio daleko nizi nego 1971. godine.
Osim toga, najviSe gomolja nalazimo u kategoriji do 50 grama, dakle naj-
sitnijeg, puno manje od 50 do 100 grama i vrlo malo preko 100 grama. Cak
dapace, sorta bintje nije 1972. godine uopdée imala gomolja tezine preko 100
grama. Ovo je zato $to su klimatske prilike 1972. godine bile vrlo nepovol]-
ne za rast i razvoj krumpira.

ZAKLJUCCI

Sorta znaajno utjete na broj gomolja po busu. U 1971. godini desiree i
jaerla su imale potpuno isti broj gomolja po busu, a bintje za 1,6 manje,
§to je bilo signifikantno. U 1972. godini sve tri sorte su se medusobno opra-
vdano razlikovale. Najve¢i broj gomolja po busu imala je jaerla, zatim de-
siree, a najmanji bintje.
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Gnojidba nije znadajno utjecala na broj gomolja po busu. Jedino je 1971.
godine primjenom 50 kg N, 60 kg P,0;5 i 100 kg K.0 po hektaru dobiven sig-
nifikantno veéi broj gomolja po busu od svih drugih varijanata gnojidbe.
Razlike medu ostalim varijantama 1971. kao i medu svim ispitivanim vari-
jantama 1972. godine nisu bile signifikantne. Istina, opaZza se tendencija po-
vecanja broja gomolja u odnosu na kontrolnu parcelicu kad je gnojidbom da-
to 50 kg N, 60 kg P.Og i 100 kg K,0O po hektaru, dok daljnje povecanje koli-
¢ine hraniva pokazuje tendenciju opadanja broja gomolja po busu.

Ispitivane sorte nisu se jednako ponaSale u 1971. i 1972. godini. Dok su
1971. godine klimatski uvjeti za rast i razvoj krumpira bili povoljni, 1972.
godine su bili izrazito nepovoljni. Tako je 1971. godine najvie gomolja bilo
u kategoriji 50 do 100 grama, zatim preko 100 grama, a najmanje do 50 gra-
ma. 1972, godine najvie je gomolja pripadalo kategoriji do 50 grama, zatim
50 do 100 grama i vrlo malo (od 5 — 13") preko 100 grama. U 1972. godini
sorta bintje nije uopcée imala gomolja tezih od 100 grama.

Sorta je 1971. godine znacajno utjecala na tezinu gomolja po busu, jer su
sve tri kategorije gomolja (do 50, 50—100 i preko 100 grama) pokazale signi-
fikantne razlike medu ispitivanim sortama. Jedino su bintje i desiree u ka-
tegoriji 50 grama dale neopravdane razlike. 1972. godine jaerla je dala zna-
¢ajno vecu teZinu gomolja od sorte desiree i bintje za kategorije do 50 i 50
do 100 grama.

Gnojidba je 1971. godine utjecala tako §to je najveca teZina gomolja po
busu dobivena primjenom 50 kg N, 60 kg P,Og5 i 100 kg K;O po hektaru za
kategorije do 50 grama i preko 100 grama. Razlike dobivene za kategoriju
do 50 grama nisu opravdane, dok je u kategoriji preko 100 grama navedena
kombinacija dala signifikantno bolji rezultat od kombinacija s veéim koli-
Cinama hraniva, a nije od kontrolne parcelice. U kategoriji 50 do 100 grama
najmanja tezina gomolja u busu dobivena je na kontrolnoj varijanti. Primje-
nom 50 kg N, 60 kg P05 i 100 kg K,0 po hektaru signifikantno je povecéana
teZina gomolja po busu. Povecanje koli¢ine hraniva na 100, 120 i 200 kg po
hektaru N, P.0; i K,0 izazavalo je neopravdano smanjenje teZine gomolja
po busu. Povecanje koli¢ine hraniva na 100, 120 i 200 kg po hektaru N, P,Oq4
i K,0 izazvalo je neopravdano smanjenje teZine gomolja po busu. Najveda
koli¢ina hraniva — 150 kg N, 180 kg P,05 1 300 kg K,0 po hektaru dala je
najvecu teZinu gomolja po busu koja je signifikatno bolja od kontrolne va-
rijante i primjene 100, 120 i 200 kg po hektaru N, P,0; i K,0.

U 1972. godini poveéane koli¢ine hraniva date gnojidbom nisu signifi-
kantno utjecale na teZinu gomolja po busu niti za jednu kategoriju.

Medusobni utjecaj faktora sorte i gnojidbe nije bio signifikentan.

Napominjemo da je na cijeloj pokusnoj povrsini dato 300 q po hektaru
stajnjaka.
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