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UvOoD

Neosporno, kemijska metoda zastite bilja predstavlja, doduse samo jed-
nu, ali u ovom ¢asu jo$ uvijek daleko najvazniju komponentu integralne za-
Stite bilja. Kao $to je poznato, integralna zastita bilja, odn. kao prelaz k
njoj, usmjerena zastita, treba omogugditi proizvodnju dovoljnih koli¢ina kva-
litetne hrane i drugih biljnih proizvoda uz $to manje negativnih popratnih
pojava ukljucivsi i oneci§¢enje okoline ovjeka. Takva zaStita, kojoj treba
ne samo teZiti, ve¢ koju mozemo djelomi¢no veé sada uvoditi u praksu, da-
nas je nezamisliva bez upotrebe kemijskih sredstava za zastitu bilja. Uopée
nije u pitanju da li treba ta sredstva koristiti, ve¢ su glavni problemi, kada,
kako i koja sredstva za zastitu bilja treba koristiti. Integralna zastita nije za-
mjena za kemijski kako bi to netko mogao pogreSno shvatiti, veé znaéi in-
tegraciju kemijske metode u jedan kompleksni sistem zagtite bilja.

S obzirom na vrlo veliki utro$ak sredstava za zastitu bilja odn. pesticida
na drustvenom sektoru u na$oj zemlji i na nagli porast njihove upotrebe i
na privatnom sektoru, izvanredno je vazno ukazati barem na neke najvaznije
greSke i propuste koji se ¢ine kod upotrebe pesticida i na mogude posljedice
takvih gresaka. Nadalje, treba ukazati barem na najvaznije moguénosti za
$to racionalniju primjenu brojnih pesticida koji se vec Siroko koriste u nasoj
zemlji, te na nove, gotovo neslucene mogucnosti koje moderna kemija otvara
racionalnijoj zastiti bilja.

Samo takva primjena pesticida koja ce voditi ratuna o izbjegavanju
gresaka, Sto struCnijoj primjeni pesticida i upotrebi najnovijih dostignuca
nauke, moci ¢ée se uklopiti u usmjerenu odn. kasnije i integralnu zatitu bi-
lja. U tom pravcu Zelimo ukazati ne na neku daljnju buduénost, veé dati
prilog poznavanju nekih konkretnih mogucnosti koje ve¢ sada postoje za
pocetak uvodenja usmjerene a negdje i integralne zaStite.
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Opce stanje primjene pesticida u nasoj zemlji

Uvodenje i primjena pesticida u poljoprivrednu proizvodnju naSe zem-
lje ima nekoliko bitnih karakteristika. Neke od njih svojstvene su i dru-
gim zemljama razvijene poljoprivrede, dok su neke, zbog sticaja objektivnih
i subjektivnih okolnosti, posljedica nasih specifi¢nih uvjeta.

Jedna specifi¢na karakteristika koriStenja pesticida u na$oj zemlji po-
sljedica je dvojakog karaktera nase poljoprivredne proizvodnje, tj. paralel-
nog postojanja drustvenog i individualnog sektora. Drustveni sektor, kao
naglageni robni proizvoda¢ i nosilac suvremene tehnologije, je istovremeno
i najve¢i potro$a¢ pesticida u nadoj zemlji. Individualni sektor, mada po
povrsini znatno ve¢i od druStvenog, je u ovom pogledu znatno zaostao. Osim
toga, ova dva vitalna sektora se i po filozofiji zaStite bilja medusobno znat-
no razlikuju. Dok je drustveni sektor naglasen u potro$nji pesticida s izra-
7enom tendencijom da uvodi inovacije ili »sve provjeri, individualni sektor
je vise konzervativan.

Razlozi ovakvom stanju su jasni. Na drusdtvenom sektoru nalaze se
struénjaci za za$titu bilja i organizirana strategija zastite, dok je individualni
sektor prepusten stihiji i naglasenijem utjecaju manje kvalificiranih struk-
tura. Zbog toga je na ovom sektoru kemoterapija manje efikasna i manje
stimulativna.

Imajuéi takvo stanje u vidu ne moze se reci da je kemijska zaStita,
koja se sprovodi u na%oj zemlji, u cjelini racionalna i u skladu s tekovina-
ma suvremene nauke, bez obzira $to ona ima na raspoloZenju i znatan broj
struénjaka, veliki izbor preparata i odgovarajudu opremu za primjenu. Raz-
log je §to se u nasoj biljnoj kemoterapiji radi na dva gotovo nezavisna ko-
losjeka, s dvije strategije »progresivnome« i »konzervativnom« i bez jasnih
fitofarmakologkih, ekonomskih i ekoloskih dimenzija. IznoseCi ovo moramo
biti svjesni istine da biljna kemoterapija predstavlja vrhunsku i najdina-
midniju tehnologiju u poljoprivrednoj proizvodnji, i da njeno prilagodava-
nje postojecim agroekoloskim i proizvodnim uvjetima predstavlja izazov
i veliko isku$enje za sve strukture naSe struke. Zbog toga, da bi bila do-
voljno efikasna, mora biti adekvatno organizirana i ¢vrsto i skladno pove-
zana od osnovnih operativnih jedinica do najvi$ih nau¢nih ustanova.

Imajuéi u vidu da se radi o primjeni pesticida i zahvatima delikatne
prirode i od $ireg znaCenja nego $to su to lokalni interesi, kemoterapija po-
sebno predstavlja i drustveno odgovornu obavezu aktera. Prema tome,
nemamo razloga da u prilikama sadas$nje organiziranosti na drustvenom i
individualnom sektoru poljoprivredne proizvodnje budemo zadovoljni sa-
da$njim stanjem kemijske zaStite gajenih biljaka. Konsekventno tome ne
mo¥e se govoriti ni da je na$a kemoterapija racionalna. Naprotiv, ona je
sve vise stihijna i sve manje stimulativna.

Stvoreni uvjeti utjecali su da je kemijska zaStita na velikim proizvod-
nim kapacitetima sve vi$e anonimna i vezana za pojedinca Cije su moguéno-
sti analitickog prilaza i rjeSavanja nastalih problema relativno ogranicena.
Rijetke su pojave da se takvi kapaciteti u razvijanju politike kemoterapije
oslanjaju na vide strukture nade struke ili na naucne ustanove. U takvim
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okolnostima i bez dijaloga s odgovarajuéim struénim sluzbama regionalnog
karaktera, ne moze se ocekivati racionalna rjeSenja postojeéih problema na
objektima. Jer, kemoterapija je dinami¢na i veoma sloZena grana, a u da-
nasnjim prilikama pojedinac je sve manje sposoban za njeno sprovodenje
u praksu na racionalan nacin.

O racionalnosti kemoterapije na individualnom sektoru ne moze se go-
ovoriti. Radi se o podru¢ju koje je ve¢inom izvan domasaja strucne sluzbe
i koje je zbog njenog nedostatka u regionalnim okvirima usmjereno na
stru¢nu sluzbu prometnih organizacija, ili bolje reeno poljoprivrednih apo-
teka. Ako nam je poznato stanje kadrova u nasim poljoprivrednim apote-
kama, a pogotovo ostalim prodavaonicama pesticida, onda je iluzija govoriti
0 racionalnoj za$titi poljoprivrednih kultura na individualnom sektoru.
Moramo biti svjesni da je individualni sektor u primjetnoj ekspanziji, da
se organizira i da sve viSe izlazi na trZiste. Sluiba koja ga prihvada i upu-
cuje u tajne zastite bilja od bolesti i §tetolina je anemi¢na i destimulirajuca,
Pokusaji da se ona, dono$enjem odgovarajuéih progresivnih propisa, podigne
na visi nivo, uopée se ne zapazaju, jer se ti propisi nedovoljno provode ili
izigravaju. Tu je nasa drudtvena savjest potpuno zatajila. Ako se uzme u
obzir sve veca primjena pesticida na individualnom sektoru i ¢injenica da
se svake godine u SFRJ registrira oko pedeset novih preparata razne fito-
farmakolo$ke prirode, postavlja se opravdano pitanje da 1i je dopustivo da
se unapridivanje ove znafajne tehnologije i njeno uvodenje na ogrommim
potencijalima individualnog sektora prepusti samo prometnim organizaci-
jama.

Medutim i druge strukture od znadenja za na$u biljnu farmakopeju
obavezne su da nadu modele putem kojih ce najadekvatnije moéi suradiva-
ti na njenom unapredenju. I upravna sluzba i $kolstvo i nauka moraju da-
ti svoj udio i raditi na stvaranju jednog koherentnog sistema u kome ce
svaki mocdi i razvijati svoj domen rada.

Imajuci u vidu sve vecu sloZenost i odgovornost u primjeni pesticida,
rastucu opterecenost tro$kovima njihove primjene i obaveze pojedinaca pre-
ma Zivotnoj okolini, kao i stanje u kome se nalazi primjena pesticida u na-
Soj zemlji, obavezni smo da kao osnovno istaknemo potrebu nase bolje or-
ganiziranosti i u zastiti bilja. To se odnosi na sve strukture nage struke od
proizvodnih organizacija do fakulteta, jer vrijeme radi za sisteme u kojima
Ce zaStita biljaka biti sve manje stvar pojedinaca, a sve viée obaveza dru-
$tva. Dr Svajcer je rekao: »Ne treba dozvoliti da izgubimo sposobnost pred-
vidanja i predupredivanja. Jer na kraju moZemo unistiti samog sebe.«

Neke moguénosti racionalnije primjene pesticida

Racionalnijom primjenom pesticida trebali bismo osigurati stalnu vidu
i kvalitetniju proizvodnju uz $to manje negativnih ekologkih posljedica i
§to viSu rentabilnost.

Brojne su i na Zalost nedovoljno iskoristene mogucnosti racionalizacije
primjene pesticida. Razumljivo da se ovdje moramo ograniciti samo na neke
od njih. Ipak treba istaknuti da se ove mogucnosti racionalizacije, osim u
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veé prije navedenoj boljoj organizaciji zastite bilja, nalaze naro€ito na po-
dru¢ju same aplikacije pesticida, na podruéju optimalnog podesavanja iz-
bora, na¢ina i doze pesticida konkretnim uvjetima i na podrucju orijenta-
cije na najprikladnije nove pesticide i sli¢na sredstva.

Ne mozemo a da ovdje ne istaknemo da bi veliki korak racionalizaciji
primjene pesticida bio u¢injen ve¢ i sprecavanjem nepotrebne ili neoprav-
dane primjene pesticida. Takvih primjena »za svaki sluaj« ima narodito
mnogo kod suzbijanja $tetnika u tlu, primjene herbicida u nekim kultura-
ma, pesticida u nekim plantaZama, tretiranje nekih vrsta sjemena itd. Tako-
der bi ogromnu vaZnost imalo osiguranje primjene pesticida u optimalnim
rokovima o &emu bi trebala mnogo pomodéi sluzba prognoze i signalizacije.
Treba podvuéi da je lako povecati broj tretiranja nekog objekta, ali da je
mnogostruko teZe poslije pre¢i smanjivanju toga broja. A nema sumnje da
smo ve¢ pretjerali u broju tretiranja koja se provode u nekim plantaznim
voénjacima, u staklenicima, moguce katkada i u $ecernoj repi i drugim kul-
turama. Dok se i u nas u nekim objektima barem pokusava smanjiti broj
retiranja insekticidima, dotle bi to trebalo Sto prije protegnuti i na fungi-
cide, a u nekim kulturama i herbicide. Razumljivo da se sve to odnosi samo
na na$ drustveni sektor.

Mnogi i mnogi neuspjesi u primjeni pesticida deSavaju se radi njihove
nepravilne primjene. Ti neuspjesi rezultiraju ne samo smanjenim ili ¢ak iz
ostalim djelovanjem, ve¢ i $tetama na tretiranim, susjednim ili narednim
kulturama, trovanjem korisnih organizama pa i Covjeka, onec¢iS¢enjem oko-
line ¢ovjeka, uzaludnom utro$ku energije, materijala i rada itd. Ukratko
re¢eno: pesticid je toliko dobar koliko je dobra mjegova aplikacija«.

Da na ulogu aplikacije pesticida u integralnoj zaStiti podsjetimo jed-
nim od brojnih primjera. Dok je suzbijanje Stetnika u tlu tretiranjem C¢i-
tave povriine insekticidima ekolo3ki i ekonomski neopravdano, jer uz osta-
lo unidtava i korisnu faunu u tlu, dotle je primjena insekticida u brazdu -
i ekologki i ekonomski znatno povoljnija. Tome ¢e moguce jo§ pridonijeti
i najnoviji razvoj tehnike koji omogucava primjenu granula u brazdu sa-
mo oko sjemena tzv. spot treatment. Ako jo$ za primjenu odaberemo siste-
mi¢ne insekticide, tada moemo smanjiti i njihovu folijarnu primjenu
npr. protiv pipa, buhaca i lisnih udi i time jo$ vise smanjiti utro$ak insek-
ticida uz smanjenje ekoloskih poremecaja ukljucivsi i opasnost za ¢ovjeka,
i povecanje ekonomi¢nosti.

Daljnji primjer moguée uloge aplikacije u racionalizaciji primjene pe-
sticida je nova tehnika nazvana CDA (Controlled Drop Application) o ko-
joj se sve viSe govori u svijetu.

Predlagaéi i zastupnici CDA tehnike ukazuju da ¢e se morati mijenjati
neki osnovni koncepti aplikacije kod nekih pesticida i u odredenim sluca-
jevima. Nede se vi§e iz propisane doze pesticida i utroska raspoloZivog a-
parata po ha izralunavati koncentraciju pesticida. Naprotiv, prvo ce tre-
bati odrediti optimalnu veli¢inu kapljica za neku mjeru, iz potrebnog bro-
ja kapljica na jedinicu povr$ine odrediti utroSak tekucine, a iz letalne do-
ze pesticida po insektu odrediti koncentraciju. U takvom bi se slu¢aju mo-
gla realizirati i postavka da tehnika CDA odn. ULV trebaju biti vezane i
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na ULD tj. ultra low dosage ili smanjeni utrosak pesticida. Time bi se na-
pravio veliki korak u pravcu postizavanja nekih osnovnih ciljeva integralne
zaStite. No sve to jo$ nije zrelo za na$u praksu, ali se i nasa nauka mora
obavezno poceti baviti ovim novim tehnikama aplikacije.

Dok su pesticidi v nas relativno mnogo (iako nedovoljno) proucavani,
dotle se metodama i aparatima za njihovu primjenu ne posvecuje niti dje-
li¢ te paznje. Moguce je tome razlog Sto je aplikacija pesticida u stvari
posebna nauka na prijelazu izmedu fitomedicine i poljoprivrednog strojar-
stva pa neka pitanja kompetencije i suradnje nisu zadovoljavajuce rijefena.

Stoga smo prisiljeni postaviti si neka pitanja.

Koliki je efekat upotrebe viSe desetaka tisuca tona pesticida i asorti-
mana od oko 650 raznih pesticida kada veé¢ unaprijed znamo da ¢ée se dio
primijeniti mestru¢no i nepravilno? Koliko se izmedu viSe tisucéa lednih
rasprSivaca ili oroSivaca koliko ih imamo u na$oj zemlji u rukama privat-
nog sektora uopce koristi ispravno? Ne bi li se velike Stete od peronospo-
re vinove loze u 1978. g u nekim podrudjima moglo, uz ostalo, djelomi-
Cno pripisati i nestru¢nom kori$tenju ovih aparata? Kolike su stvarne $te-
te od primjene pesticida iz aviona ako se vidljivim $tetama od herbicida
dodaju i Stete od nedozvoljenih ili ¢ak §tetnih rezidua insekticida, nedo-
voljnog djelovanja pesticida, ekoloskih poremetnji i dr. No da prestanemo
s ovim neugodnim pitanjima iz pros$losti i pokuS$amo se okrenuti budu-
¢nosti s nekim konkretnim prijedlozima koji bi, barem §to se ti¢e aplika-
cije pesticida, trebali pridonijeti njihovoj racionalnijoj primjeni.

Smatramo da bi na podrucju aplikacije pesticida najnuznije bilo

1. Uvesti ispitivanje i atestiranje aparata za za$titu bilja

2. Aktivirati i stimulirati nau¢ne ustanove i praksu za analiziranje e-
fekata kemijskih mjera zastite, proucavanje novih metoda, aparata
i inovacija na podru¢ju primjene pesticida i §to brze usvajanje svih
korisnih inovacija

3. Uvesti ispitivanje ispravnosti aparata, prvo njivskih prskalica, a za-
tim i ostalih tipova i

4. Narotitu paznju posvetiti izradi i §to $iroj provedbi programa eduka-
cije stru¢njaka koji organiziraju i rukovode primjenom pesticida, ru-
kovaoca aparata, a posebno privatnih proizvodada u cilju $to strué-
nije primjene pesticida.

Velika racionalizacija primjene pesticida moZe se posti¢i i optimal-
nim podeSavanjem izbora pesticida, njegove doze i nadina upotrebe, kon-
kretnim uvjetima. Veliki asortiman od preko 650 preparata nam omoguduje
priliéno manevriranje kod njihovog izbora ovisno o nametniku odn. spek-
tru nametnika koji se Zeli suzbiti, intenzitetu napada, djelovanju koje Zeli-
mo postic¢i, edafskim uvjetima, klimatskim i mikroklimatskim faktorima,
karakteristikama tretirane kulture i ostalog biljnog pokrova, obzirima veza-
nim na tolerancu i karencu, bezopasnost primjene i oneciSéenje okoline,
opasnostima od ekolo$kih poremetnji i pojave rezistentnosti, ev. koristenje
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prirodnih neprijatelja, mogucnostima interakcije s drugim pesticidima ili
kemikalijama, osposobljenosti i opremljenosti kadrova, raspolozivim apa-
ratima, sektoru vlasni§tva, vrijednosti kulture, raznim dugoroénijim fakto-
rima itd. Samo ispravnom stru¢nom ocjenom tih faktora iu vezi s time
izborom najpodesnijeg pesticida, njegove doze i nacina upotrebe za konkre-
tne uvjete, postici ¢e se i maksimalno moguci uspjeh.

Treba uvijek imati na umu da nema jednostranih odnosa izmedu pe-
sticida i nametnika koji se njime suzbija, ve¢ su ti odnosi mnogostruko
isprepleteni. Stoga se uvijek treba pridrzavati kompleksnih pravila igre u
ekosistemu i tek nakon svestrane ocjene pro i contra izvrSiti izbor pestici-
da, doze i natina primjene. Kod toga se ne smije zaboraviti meduzavisnost
primjene pesticida, nametnika koji se njima suzbijaju ali i ostalih namet-
nika, te svih ostalih faktora u ekosistemu. A to ce biti moguce samo jo$ bo-
ljim poznavanjem svojstava pesticida i okoline u kojoj se primjenjuje, dak-
le pridavanjem jo$ vece vaznosti naucnim ispitivanjima, te koriStenju sa-
znanja svjetske nauke i prakti¢nih iskustava.

Nova sredstva za zastitu bilja

Kao $to smo veé rekli u uvodu danas nitko nije spreman da utvrdi da
da je biljna proizvodnja moguca bez upotrebe pesticida. Cak i kada se govori
o utjecaju pesticida na biocenotske odnose u ekosferi ne zaboravlja se da
jedna tre¢ina €ovjecanstva bukvalno gladuje i da bi bez primjene pesticida
prinosi velikog broja gajenih biljaka bili prepolovljeni, dok bi uzgoj nekih-
kultura bio sasvim napu$ten. Ne smije se ispustiti iz vida i okolnost da i
Stetodine i paraziti mijenjaju €ovjekovu sredinu u vrlo velikoj mjeri, Cesto

i vecoj nego pesticidi koje ¢ovjek koristi za njihovo suzbijanje.

Covjek je, medutim, vremenom sagledao i mnoge nezeljene efekte pesti-
cida i ima prava da zahtijeva od istraZivaca i od proizvodaca pesticida da
ovi lansiraju takve aktivne supstance koje bi u najmanjoj mogucoj mjeri
utjecale na ekosferu i koje bi, posebno, oslobodile ljude straha od trova-
nja pesticidima, jer je ova psihoza danas, u nekim slu¢ajevima, toliko jaka
da je postala jedna od brojnih fobija kojima je suvremeni Covjek inace do-
sta opterecen.

I istraziva®i i industrija pesticida se iz dana u dan sve vide priblizuju
ovim zeljama.

Ukoliko zanemarimo klasi¢ne pesticide, KkoriStene prije drugog svjet-
skog rata, pojava DDT-a i drugih njegovih analoga prvih godina poslije ra-
ta, predstavljala je nesumljivo krupni napredak u rjeSavanju najaktuelnijih
problema iz oblasti zaStite bilja i u borbi protiv Stetnih insekata u cjelini.
I ovi su pesticidi veoma brzo na$li Siroku primjenu kako u poljoprivredi
tako i u suzbijanju ektoparazita i molestanata ljudi i domacih Zivotinja, kao
i insekata vektora invazionih oboljenja. Trebalo je, medutim, da protekne
samo nepuna decenija od njihovog brzog prodora, pa da se uoCi niz neze-
ljenih efekata ove tzv. »prve generacije pesticida«: najprije pojava fenome-
na rezistentnosti, zatim masovna redukcija predatora i parazita, dakle kori-
snih &lanova biocenoze, koja je uvjetovala invaziju drugih fitofagnih vrsta,
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do tada od neuporedivo manjeg ekonomskog znacenja, i, na kraju, da se do-
de do zakljucka da ovi, relativno stabilni pesticidi, vode opcéoj kontaminaciji
zivotne sredine. To je, s pravom, uzbudilo ¢ovjeCanstvo i postavljeni su za-
htjevi da se kori$cenje ovih pesticida napusti.

Uporedno s ovom grupom pesticida razvijala se i postupno lansirali i
novi spojevi iz tzv. »druge generacije pesticida«, insekticidi iz grupe kar-
bamata i organofosforni spojevi. Ova, »druga generacija«, oslobodila je ljude
straha od opée kontaminacije ekosfere, jer se ovih pesticida, preko biode-
gradacije, zemlja relativno brzo oslobadala, a nisu posjedovali ni svojstva
kKumulacije u organizmu ljudi i domacih Zivotinja. Medutim i ova grupa pe-
sticida, takoder polivalentna po djelovanju na insekte i grinje, nosila je
sobom nezZeljene efekte, u prvom redu fenomen rezistentnosti, a zatim i re-
dukciju predatora i parazita insekata.

Do novih pesticidnih supstanci, koje bi bile oslobodene svih neZeljenih
efekata, nije se, ipak, lako dolazilo. Tek posljednjih nekoliko godina, kada
su u pitanju insekticidi, kreirani su neki spojevi ¢ija se svojstva pribli-
7uju zahtjevima toksikologa i ekologa. Ovoj, tzv. »trecoj generaciji«, moZe-
mo pripisati pojavu novih sinteti¢nih piretrinoida (fenvalerat, dekametrin i
dr), od kojih se dekametrin najvise priblizuje nekim dugogodi$njim Zzelja-
ma istrazivaca, jer se, prije svega, odlikuje visokim pontencijalom, te mu
je primjena po jedinici povr§ine veoma niska (po 1 ha samo 12,5 g aktivne
supstance), $to, s jedne strane, vodi manjoj kontaminaciji ekosfere i, s druge
strane, mjere za za$titu gajenih biljaka postaju ekonomic¢nije. Ovaj insekti-
cid pored toga, podleZe relativno brzoj biodegradaciji nakon aplikacije.

Analogne tendencije se postupno realiziraju i kod ostalih grupa pesticida.
Od fungicida, na primjer, najSiru su primjenu nalazili, tokom niza godina
poslije drugog svjetskog rata, spojevi s preventivnim efektom (ditiokarba-
mati, ftalimidi i dr.), dok se tokom posljednje decenije sve vi§e u praksu
uvodi niz novijih fungicida s kurativnim djelovanjem ¢ime se, s jedne strane,
uspjesnije izvodi zastita gajenih biljaka i, s druge strane, omogucuje se in-
tervencija i protiv mnogih parazita protiv kojih je ranije ¢ovek bio nemo-
¢an (spojevi iz grupa benzimidazola, tiofanata, morfolina, pirimidina, tria-
zola, oksazolidina, hindationa i dr), a to se odnosi i na nove botriticide.

Nista manje naporan put nije bio ni kada su u pitanju pesticidi iz gru-
pe herbicida. I ovdje je, u nekim slucajevima, zbog visoke stabilnosti, dola-
zilo do kontaminacije zemlje i povrSinskih i dubinskih voda, a takoder i do
nemogucnosti ili ograni¢enog izbora narednih kultura. I u ovom pravcu po-
sljednjih godina dolazi do postupnog napustanja stabilnih herbicida koji se
zamjenjuje manje perzistentnim spojevima ¢ija se biodegradacija poslije
aplikacije odigrava znatno brze.

Kako jo$ uvijek nema »idealnih pesticida«, posebno onih iz grupe in-
sekticida, u cilju redukcije broja intervencija namijenjenih suzbijanju in-
sekata, tj. u cilju napustanja tzv. »totalne za$tite«, posljednjih godina po-
stupno ulaze u sastav »dirigirane« zastite bilja i neke nepesticidne supstan-
ce-seksualni feromoni.

Dosadas$nja proucavanja su potvrdila da seksualni feromoni mogu da
ctkriju i veoma niske populacije datih vrsta insekata. I u sludaju negativne

77



prognoze, kada nije otkriveno prisustvo vrste &ija se populacija prati, poljo-
privredni proizvoda¢ moZe da se pouzda u ovu metodu i ne mora da izvodi
tretiranje. Kada, uporedo s ovim, dode do korelacije izmedu registriranog
broja insekata utvrdenog preko seksualnog feromona i visine populacije da-
te vrste koja zahtijeva nuznu aplikaciju insekticida, tj. kada se zna »prag
ckonomske $tetnostic, tada se moZe smatrati da je poljoprivredni proizvodac
u moguénosti da izvodi »dirigiranu« zastitu bilja gajenih biljaka, zapravo
da se tretiranja izvode samo kada su neophodna, koja bi, uz to, bila i pra-
vovremena.

Za sada su sintetizirani feromoni samo za manji broj vrsta Stetnih in-
sekata. No, na ovome se intenzivno radi i treba u dogledno vrijeme oceki-
vati i u ovom pravcu znatno veéi broj rjeSenja, pa i u pravcu koristenja
feromona i izravno za samo suzbijanje.

Napori istraziva¢a i proizvodata kada su u pitanju pesticidi, a posebno
insekticidi, kreéu se u razli¢itim pravcima od kojih smo nabrojili samo ne-
ke jer $irem spominjanju juvenoida, sinergista i potencijatora, atraktanata
i repelenata, kemosterilizanta, antirezistenta, antidota i brojnih drugih ov-
dje mjesta nema. Da li su te tvari pesticidi ili pestistati ili niti to, stvar je
diskusije, no sigurno je da mnoge od njih spadaju u kemijsku metodu za-
Stite bilja. U ovim istrazivanjima je cilj uspje$no suzbijanje §tetocina, pa-
razita i korova, kako bi se omoguéilo obezbjedenje dovoljne koli¢ine hra-
ne za preko 4 milijarde ljudi, koliko ih danas ima na zemlji, ali uz ispunje-
nje svih zahtjeva toksikologa i ekologa. Treba vjerovati u to da ce istraZiva-
¢i, kada znaju $to Zele, u dogledno vrijeme to i postici.

Ekonomicnost i energija

Na kraju moramo i mi podvudi jedan od bitnih ciljeva integralne ili u-
smjerene zadtite bilja kojeg nikada nije moguce dovoljno istaknuti. To je
ekonomiénost zastite bilja uklju¢ujudi i Stednju energije.

Integralna zadtita nema samo ekoloski ve¢ i ekonomski cilj, tj. uCiniti
zastitu bilja $to rentabilnijom. Dapace, smatra se da samo ekoloski pravilno
postavljena zaStita moze biti i ekonomicna.

Osim o poznavanju pragova Stetnosti i zastite za vecinu nametnika i me-
todika utvrdivanja intenziteta zaraze odn. prognoze mogucnosti zaraze, te
kori$tenju svih moguéih metoda zastite bilja, izvanredno veliki utjecaj na
ckonomi¢nost ima primjena pesticida. Stoga racionalizacija te primjene ima
i svrhu smanjenja tro$kova zastite bilja.

A &to su zapravo tro$kovi kemijske zaStite bilja. To nisu samo nepo-
sredni tro$kovi koji ukljucuju tro$kove pesticida i tro$kove njihove primje-
ne. Vrlo &esto nam jedna nedovoljno stru¢na primjena izazove potrebu za
primjenom drugog pesticida pa tro$kovima ove primjene treba teretiti onu
prvu. Pridr7avanje propisane karence moze odgoditi berbu plodina Cime ce
se posti¢i slabija cijena, a gaZenje usjeva ili sabijanje tla predstavlja tako-
der $tetu. Ovim i jo¥ nekim drugim internim tro$kovima primjene pesti-
cida treba dodati i neke vanjske troSkove uZe i Sire zajednice npr. Stete
od drifta, tro§kove uvodenja vodovoda ili izgradnje ceste, utro$ak sve ma-

78



nje raspolozive energije, a razumljivo je i ono $to ¢esto ponavljamo — visi-
nu teSko procjenjive $tete primjene pesticida za ¢ovjeka i njegovu okolinu.

Svakako da bi to¢niju sliku tro$kova mogli prikazati ekonomisti, no to
nam ovdje nije ni bila Zelja niti je za svaku mjeru to mogude uéiniti pa ni-
i potrebno. Stoga se najce$¢e smatra da primjenu pesticida treba provesti
kada ¢e se tom primjenom smanjiti Steta u vrijednosti 1100% vecoj od ne-
posrednih tro$kova primjene u viSegodi$njem nasadu, odn. 509/, vecoj od
neposrednih tro$kova u jednogodi&njim usjevima.

Manjak energije naglo postaje sve ve¢im problemom, pa se tako poéinje
racunati utroSak energije za primjenu pesticida, a neki visinu tog utro-
Ska Cak iznose kao zamjerku primjeni pesticida. Energija koja se utro$i
za primjenu pesticida predstavlja zbroj energije potrebne za proizvodnju
aktivne tvari i svih aditiva u formulaciji, energije utro$ene za transport
pesticida i njegovu primjenu. Prema Leachu i Slessoru je prosjeéni utro-
Sak energije za proizvodnju pesticida 101 Megadzula, iako je za neke slo-
Zenije kao npr. parakvat ¢ak 460 MJ po kg aktivne tvari. Na 1 ha se za
jednokratnu primjenu pesticida uz utrosak od 1,12 kg a.t./ha prosjecno
utrosi 262 MJ energije. Ovaj input energije predstavlja samo 0,5—29%
ukupnog inputa energije u proizvodnji nekih kultura.

U novije vrijeme se rentabilnost zastitnih mjera &esto prikazuje us
poredbom inputa i outputa energije pa se tako izraunalo da utro$ak od
262 MJ cnergije odgovara 18 kg pSenice ili 136 kg jabuka ili 272 kg mr-
kve po ha.

Poznati stru¢njak i borac za integralnu za$titu bilja Brader dao je
analizu koristi od integralne zastite bilja sa stajali§ta balansa energi-
je. Pretpostavio je da ukoliko se u zemljama zajedni¢kog trzidta na
31.920.000 ha uvede integralna zastita da ¢e se potro¥nja insekticida sma-
njiti za 50%. No kako je za uvodenje takve zaStite potrebno vece anga-
ziranje stru¢ne sluzbe on u radunicu uzima poveéanje njenog angaZira-
nija od 1 dana po ha godi$nje. Izrazivéi sve to utrodkom energije, bilans
inputa i outputa energije jé pozitivan, tj. input bi bio smanjen za 400
x109 kcal.

Dakle i ova radunica ukazuje na jednu od prednosti integralne za-
Stite.

Zakljudak

Dozvolite nam da zavr§imo konstatacijom da danadnji nivo primje-
ne pesticida nikako ne odgovara niti nivou poljoprivrede, te da se pri-
mjena pesticida ne provodi racionalno. Nije nam bila svrha, a niti vreme-
nski moguce, ukazati niti na veéi dio greSaka koje se d¢ine, a niti dati
prijedloge koji bi obuhvatili sve mogucnosti racionalizacije primjene pe-
sticida. Medutim, ako smo svjesni nuZnosti postupnog prelaza na usmje-
renu odn. integralnu zastitu i &injenice da se samo racionalna primjena
pesticida uklapa u takvu zaStitu, tada, smatramo da smo ukazali na ba-
rem neke od najvaznijih i najlak$e provedivih prvih koraka koje mora-
mo odmah napraviti u cilju racionalizacije primjene pesticida u nasoj
zemlji.
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