D. BRNETIC

MASOVNI LABORATORIJISKI UZGOJ PARAZITSKE OSICE
OPIUS CONCOLOR SZEPL., (HYMENOPTERA, OFIINAE)

UvOoD

N

O. concolor SZEPL. je endoparazit li¢inka-kukuljica maslinine muhe
(Dacus oleae, GMEL., Diptera, Trypetidae). Medutim, laboratorijski uzgoj
tog parazita u masovnim razmjerima provodi se danas na sredozemnoj
vo¢noj muhi (Ceratitis capitata WIED., Diptera, Trypetidae), jer je masov-
na laboratorijska proizvodnja doti¢ne muhe relativno lako provediva
(CHRISTENSON i sur. 1956, DELANOUE i SORIA 1958, FERON j sur.
1958, MITCHELL i sur. 1959, MORALES i GONZALES 1964, BRNETIC
1968, 1969a, 1969b, PELEG 1968, PELEG i RHODE 1970). Prema tome da
bi se mogao masovno uzgajati O. concolor, potrebno je uspostaviti najprije
masovni uzgoj sredozemne voéne muhe.

LABORATORIJSKI UZGOJ SREDOZEMNE VOCNE MUHE

Sredozemna voéna muha je $tetnik koji napada veliki broj voénih i
povrtnih kultura kao j plodove niza spontanih biljaka. Prema ispitivanjima
koja su izvrSena u USA njezina li¢inka se moZe razviti u plodovima 118
biljnih vrsta $to dokazuje visoki stupanj njezine fizioloske plasti¢nosti.
Veliku fiziolodku placti¢nost li¢inaka sredozemne voéne muhe i nekih dru-
g'h muha iz obiteljj Trypetdae iskoristili su znanstveni radnici, pa su ih
poceli uzgajati na umjetnoj hranjivoj podlozi. Pod umjetnom hranjivom
podlogom podrazumijeva se prema definiciji GUENNELONOVE (1967) sva-
ka preradevina za uzgoj li¢inaka, koja se po izgledu. fizikalnim svojstvima,
kao i kemijskom sastavu razlikuje od hrane koju uzgajana vrsta ima na
raspolaganju u prirodi.

Suvremenom nadinu uzgoja lidinaka raznih voénih muha doprinijela
su mnoga istraZivanja koja su provedena na Hawaiima, a plod su rada
MAEDAE i suradnika (1953) i FINNEYA (1956). Umjetna hranjiva podloga
sastojala se je od svjezih mrkvi, a upotrebljavala se je za umjetni uzgoj
litinaka orijentalne (Dacus dorsalis HENDEL) i sredozemne vo¢ne mubhe.
Mrkve su se sjeckale i jako usitnjavale, a takvoj pulpi dodavali su se i
gl_]w;cm inhibitoni. Recept za takvu podlogu predvidao je 800 ml usitenjene
sirove mrkve, 16 g pivskog kvasca, 15 ml 2 normalne HCL i 1,04 g buto-
bena (n-butyl p-hydroxybenzat) kao konzervansa. Kasnije se kao gljivini
inhibitor poeo koristiti sodi¢ni benzoat u koli¢ini od 0,10 do 0,159/,. Drugi
veéi napredak nastupio je kad je sirova mrkva zamijenjena dehidriranim
mrkvinim bragnom (CHRISTENSON) ¢ suradnici 1956.). DELANOUE i SO-
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RIA (1950} u Tunisu uspje$no su upotrebljavali plodeve razliditih voénih
‘,L. Za UZgo sredozeinne voéne muhe sve do 1957. godine, a
2 postupke zaimijenlli s havajskom formulom preina¢enom
. '--J_,L,l"lc pivskog kvasca na 43/; i upotrebom benzoeve kise-
‘o sodidnog benzoata. FERCII i suradnici (1958) imali su vicoko
; jaj: srcdozemne vodéne muhe, upotrebljavajuéi sliéni sastav
hranjive pedicge. Daliniim npapretkom u uzgoju spomenute muhe smatra
anie mziinja u takvu umjetnu hrantjivu podlogu. NADEL (1964)

astaviu jeltina hranjivu podlogu za lidinke sredozemne voéne

liding

St

8l. I— Kavezi za odrasle inile u Station de zoologie agricole Avignon, Francuska

muhe, Ta ie od pivskog kvasca. Secera i vode zakise-
ljenog s ECL j : s mokinjama. Kao preservativ dodavao se ni-
pagin (m \.tyi-""mbep) cdnosne ni pavul (propyl-paraben). Toj podlozi pri-
pisuje se nedostatak, £o je za njezinu pripremu potrebna topla voda i
§to je pot treban takav (.A.\.L..E rezim koji sprecava stvaranje kore na njezi-
noj povrdini, jer to sejacdang suSenje muhinih jaja nasijanih na
takvu pediogu. Meu iivest takve podioge u odnosu na lic¢inke
sredozemne voéne miiiz j ] j(.,l‘ 2z iz 1 g suhe tvari takve podloge
dobija prosjecno 27 poipun 'raz..wd th muhinih licinaka.

U ispitivanjima licjz je proveo ERNETIC (1968, 1969a i b.) ustanovlje-
no je da se umjetni uzgoj li¢inaka sredozemne voéne muhe moZe provesti

|
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na podlegama vrio razli¢itog sastava. Tako je utvrdeno da je masovna
pl"(h:"‘-.’ldﬂj;. li¢inaka sr:dog.pnnc reéne muhie moguda u pireu od rajdica,
zatimn na hranjivim podlogama koja sadrZe ofopine breskvinog i S!'ivinog
dzema, cdnosno na onim podiogama, Loje su sastavijene ¢d clopine medn
ii od otepine Secera o hidroliziranim proieinima i vitaminima. Da bi oto-
picc spomenutih hraniva bile pristupaéne li¢éinkama sredozemne vodne mu-
he, cne su se miieSale s kukuruznim grizem. Prilikom tih ;S}Jltl\'al"lja je
utvrdeno takoder, da teZina dobijen'h lilinaka sredozemne vocne muhe
moze, u cdredenim uvjetima, biii u obrautoj proporciji s koli¢inom nasi-
janih jaja na hranjivoj podlozi, te da stupanj iskor'dtavanja hraniva znatno
zavisi o koncentraciji oic,,ljemh hraniva. Na csnovu dobijen’h rezultata
zokljucuje se da podioga, ked :,o]e odgovzrajuda hranjiva ctopina sadrii
167/, suhe tvar! je vrio povoljna za ishranu lic¢inaka spomenuie muhe.

o

Sl. 2— Kavezi ispunjeni odraslim muhama u Biological Control Institut, Rehovot,
Israel

U masovnom uzgoju zrele li¢inke sredozemne voéne muhe kukulje se
u podmetnutom pijesku, ili piljevini. Li¢inke nerado ulaze u mokri pije-
sak, a potpuno suhi moZe uvjetovati IsuSivanje tek nastalih kukuljica.

Za stvaranje puparija u optimalnim uvjstima sredine potrebio je naj-
manje 1 sat, a potpuno stvaranje kukuljice u pupariju nastaje u vremen-
skom razdoblju koje je manje od 48 sati (CHRISTENSON i FOOTE 1960).
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Na 270C preobrazba sredozemne voéne muhe traje prosjetno 10 dana
(MITCHELL i suradnici 1965). MITCHELL i suradnici su ustanovili da se
smrtnost kukuljica moze znacajno povecati ako pijesak u kojem se one
nalaze sadrzi vedu kolid¢inu vlage.

Pri kraju razvoja povecava se temperatura kukuljica u odnosu na nji-
hovu okelinu. Ako je u malom izolatoru smje$ten vel'ki broj kukuljica,
one mogu povecati temperaturu pri kraju svog razvoja do te mjere da
nastaju depresivne pojave koje se oituju u njihovom poveéanom ugibanju.
Pojacano provjetravanje kojim se Zeli zadrzati odgovarajuéa temperaturna
razina moze izazvati suSenje kukuljica. Prema MITCHELLU - suradnicima
to se moZe sprijeciti odrzavanjem relativne zra¢ne vlaZnosti u laboratoriju
na 85%/.

U svrhu sprefavanja bolesnih pojava u umjetnim uzgojima insekata
potrebno je redovito poduzimati odgavarajuée mjere higijensko zdravstve-
ne predohrane. No, i pored toga dolazi povremeno do raznih depresivnih
pojava koje uvjetuju smanjenu proizvodnju uzgajane vrste. Kod labora-
torijukog uzgoja sredozemne voéne muhe odredeni su i uzroénici nekih
bolesnih pojava. Tako je ustanovljeno da bakterija Serrat'a marcescens
BIZIO moze ugroziti odraslu muhu, njezina jaja i li¢inke (BAKER i su-
radnici 1944, STEINHAUS 1951, 1959, MCFADDEN 1966). Takoder je usta-
novljeno da gljivica Beauveria Bassiana (BALSAMO) VUILLEMIN djeluje
Stetno na odrasle jednke, a da protozoa Nosema sp. moZe ugroziti pre-
imaginalne razvojne oblike sredozemne voéne muhe (STEINHAUS 1959).

Sl. 3— Kavez za odrasle muhe u Institutu u Splitu
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Odraslom obliku Drosophila sp., koji vrlo lako kontaminira umjetnu hra-
njivu podlogu, pripisuje e uloga prenosioca jedne nematode (Phabditis
sp.) koja Stetno djeluje na li¢nke voénih muha (KAMASAKI 1970), a FE-
RON (usmeno priopcenje 1964) misli da je Drosophila sp. vektor jednog
oboljenja sredozemne vocne muhe, uslijed kojeg moze do¢i do naglog pro-
redivanja populacije u umjetnom uzgoju.

Serratia marcescens je Stapicasta, gram-negativna bakterija koje ima
svuda u prirodi. Gubici koji nastaju uslijed njezinog djelovanja nisu nikad
katastofalni, te ni u najtezim olucajevima ne prelaze brojku od 209/c. Da
bi se sprijecilo Stetno djelovanje spomenutog patogena dovoljna je redovita
provedba higijenskih mjera predohrane. (KAMASAKI 1970).

Sl. 4— Serija kaveza za odrasle muhe u Institutu u Splitu

Takoder ni Beauveria bassiana ne ugrozava obzijnije umjetni uzgoj
voénih muha. U laboratorijima gdje se poduzimaju odgovarajuce higijen-
ske mjere, samo mali broj muha moZe uginuti od spomenute gljivice (KA-
MASAKI 1970).

Medutim, protozoa Nosema sp. moZe biti vrlo Stetna. U nekim sluca-
jevima ona je znala vrlo znaajno prorijediti populaciju voénih muha u
umjetnom uzgoju. Inafe u priodi patogeno djelovanje spomenute protozoe
nema posebnog znacenja.
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Nematcda Phabditis sp. je saprofitska vrsta. Medutim, u hranjivoj
pod.czy voénih muha ona dobija patogena svojstva (SNOWBALL i suradnici
1£62), Licinke te nemaiode zakade se za solne dijelove integumenata Iici-
D:nRa voénin muha. Ako tith nematoda ima mnogo, svojom fizickom nazod-
noséu mogu paraiizirati muh'ne li¢inke, uslijed ega se one ne mogu hra-
niti, pa na t2j nz¢n ug bu_]u cd gladi. Ako se ukleni vektor (Drooophila sp.)
spomenute s“.etn]._ nesiaju.

Sl. 5— PruZanje vode odraslim insektima automatskim navlaZivanjem pamuka
(Institut o Splitu)

Ui suraduici (1944) izvijestili cu da napad grinje
(Acar'na) moie biil tolikc jok da se na krilima odraslih muha drZanih u
Kavezima znaju voredat] jedra uz drugu. Medutim. vrstu te grinje nisu
identificirali.

Prema izvieStu AMASAKIA (1970) u laboraterijskim uzgojima nek h
voénih ruaa na Howalima nastaju povremeno manje smetnje prouzroko-
vane jednm inscktom koji djeluje kao parazit uzgajanih muha. Radj se o
jednoj vrsti 'z obitelii Pteromalidae (Pachycrepoideus dubius ASHMED),
koju napada Kukuljice raznih Dliptera u priredi. Pokrivanjem kukuljica uz-
gojenih muha s pijeskom iii pilievinom tzkvo parazitiranje e moZe u pot-
punosti sprijeciti.

lako tshn'kz wisovnog uzgoja sredozemne voéne muhe nije u svim
laboratorij'ma jednake rijefzna (Sto je razumljivo, s obzirom da ni namje-
G2 ni mogudnosti uzgeja nisu svugdje iste), na svakom mjestu tehnologki
j-oces proizvednie spoirencie vrste sastoji se od nekoliko odvojenih rad-
nih faza. (FERON i suradnici 1958, MITCHELL : suradnici 1959, MORALES
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i GONZALES 1964, MOURIKIS i9¢3, STEINER I MITCHELL 1966, GEN-
DUSO 1967, PELEG 1968, PELEG i RHUDE 1970).

Po¢nimo s prvom. Odrasle muhe dr’e se u kavezima koji su sastavijeni
od raznih tvari. Kesitur i osnovica su ob'no drveni, a strane su povezane
djelomicno gustom, mrefom, a djelemiéno prozirniin ploCama koje u nai-
Cedce plastiéne. Velitine tih lkaveza razli¢ite su u raznim lzboratorijime,
zbog Cega je razliéit i broj odraslih muha u njima. FERON i suradnici
(1953) upctrebijavali su u peletku svog rada manje kaveza u kojima su dr-
zali samo cko 1.000 odraslih muha, dok je broj cdrasiih jedinki u kavezima
u havajskom laboratoriju iznosio cko 30.000 komada, U kaveze so posiavija-
ju sferi¢ne plasti¢ne poouade (nesiii$ta) koje su snabdjevene velilkm brojem
rupica na¢injenih iglom odgovarajuce debljine. U te rupice Zenke sredo-
zemne vocne muhe pelazu sveja jaja.

Sl. 6-— Tip nesiliSta koji se je upotrebljavao u Station de zoologie agricole, Av:-
gnon, Francuska

Odraslim muhama u kavezu treba osigurati vodu * hranu. Voda se mo-
7e dodavati dnevno pomocu svitka namocencg pamuka. Medutim, to se da-
nas radi automatski, jer su ti svitc! povezani s izvorom vode koja ih stalno
napaja. Hrana se postavlja u kavez obi¢no u koli¢inama koje su dovoljne
za cijelo razdobije iskoriStavanja unesenih jedinki.

U optimalnim uvjetima za razvoj, Zenke sredozemne vo¢ne muhe na-
kon 3 — 4 dana zapofnu s pclaganjem jaja kroz rupice na nesilitu. jako
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polaganje jaja traje u jednom kavezu oko 8 dana, nakon &ega nesenje
naglo opada.

Priprema umjetne hranjive podloge, sakupljanje jaja i njihovo nasi-
javanje na pripremljenu podlogu predstavlja posebnu fazu rada., Hranjiva
podloga prprema se u velikim plasti¢nim ili emajliranim posudama. Nakon
dobrog mijeSanja, hranjiva podloga se raspodijeli u plitke pocude (tacne).
Takoder i te posude moraju biti plastiéne ili od emajliranog lima zbog
kiselina koje sadrzi hranjivi supstrat. Veli¢ina tih posuda je razli¢ita u
raznim laboratorijima.

Prikupljanje jaja vr$i se ispiranjem nesilidta laganim vodenm mlazom
iz prskalice. To prikupljanje se provodi Cesto, tj. vie puta u jednom danu
da se sprijece gubich koji naztaju suienjem jaja.

SI. 7— Posude ispunjene hranjivom podlogom i nasijane jajima wmuhe (Iistitut
u Splitu)
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Koli¢ina jaja koju se nasijava na jedinicu teZzine umjetne hramjive pod-
loge zavisna je o vrsti podloge. Po 1 kg podloge obi¢no se nasijava 20.000
— 30.000 jaja sredozemne vo¢ne muhe. Brojanje jaja moZe se obaviti na
viSe nadina. FERON upotrebljava volumetrijski na¢in brojanja muhinih
jaja. Tim nac¢inom odreduje se pomocu pipete (10 puta) broj jaja u 1 ccm
vode i pomnozi se ukupnom koli¢inom vode kojom su jaja bila isprana.
Na taj nacin se dobija priblizni broj prikupljenih jaja.

Daljnja faza je uzgoj li¢inaka. Posude z umjetnom hranjivom podlo-
gom i nasijanim jajima smje$taju se u posebne ormare i polazu na re-
Setkaste police. Na dnu takvog ormara nalazi se ladica s pijeskom. Ormar
se zatvara, radi kruZenja zraka, na nekoliko mjesta na stranama ormara
naprave se otvoni prekriveni mrezom. Po zavrietku razvoja lidinke iskacu

Sl. 8— Kukuljice sredozemne vocne muhe (Iistitut u Splitu)

same iz hranjive podloge i padaju u ladicu na pijesak. U nekim laborato-
rijma ne ¢eka se ickakanje zrelih li¢inaka iz podloge, ve¢ se one odjeljuju
od hranjive podloge pomocu vodenog mlaza. Razlog ovakvom postupku
je slabije iskakanje li¢inaka zbog ljepljivosti hranjive podloge, zbog Cega
se prilican broj li¢inaka znade zakukuljiti u samoj podlozi. Medutim, sve
podloge nisu jednako ljepive, pa nije potrebno odvajanje li¢inaka na taj
nadin.

Li¢inke kojj iskacu u ladicu s pijeskom odvajaju se od pijeska prosi-
javanjem kroz sito, Na situ ostaju li¢inke koje se prenose u menzuru.
Na taj nadin se odreduje priblizan broj proizvedenih jedinki. Naime, znade
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se koliko li¢inaka moZe stati u jednu prostornu jedinicu (oko 62.000 li¢i-
naka/1.000 cm). Sli¢an postupak je i u onim laboratorijima gdje se li¢inke
odvajaju od hranjive podloge koristenjem vodenog mlaza.

Nakon odredivanja broja proizvedenih li¢inaka zapoéinje posljednja
faza rada. Li¢nke, se tada rasporeduju u posude-izolatore i tu se pomije-
$aju s pijeskom, piljevinom odnosno perlitom. Te posude zu obi¢no od
plastitne mase, s poklopcem koji je najveéim dijelom svoje povrine po-
kriven mrezom, kako bi se omogudila prozra¢nost. Tu se li¢inke zakukulje.
Broj kukuljica po jednoj posud: zavisi o veli¢ini posude, a u raznim la-
boratorijima one su razne veli¢ine. U takvim posudama-izolatorima oce-
kuje se ickukuljenje odraslih muha ¢&ime se zavrSava krug proizvodnog
postupka.

Sredozemna voéna muha danas se uzgaja u industrijskim razmjerima
zbog dva glavna razloga. U prvom slucaju proizvedene populacije se ste-
riliziraju gama zra¢enjem i zatim oslobadaju radi suzbijanja prirodnih
populacija. Taj biolo$ki na¢'n suzbijanja naziva se postupkom samouniste-
nja. U drugom slucaju li¢inke sredozemne voéne muhe upotrebljavaju :e
za masovnu proizvodnju parazitske osice Opius concolor, koju se oslobada
u maslinicima sa svrhom prorjedivanja populacija maslinine muhe.

SI. 9— Muhine li¢inke »zarobljene« izmedu dna limenke i tila (Institut u Splitu)

LABORATORIJSKI UZGOJ OSICE OPIUS CONCOLOR

Tehnika masovnog umjetnog uzgoja O. concolora sastoji se u slijede-
¢em: Odrasli oblici parazita drze se u kavezima. Voda se dodaje pomocu
svitka navlaZenog pamuka, bllo njihovom dnevnom izmjenom, bilo polu-
automatskim ili automatskim napajanjem pamuka u kavezu. Odraslim pa-
razitima u kavezu pruza se za hranu smjesa sastavljena od breskvinog
dZema, meda i koko$jeg jajeta, koja se obi¢no premaze preko neke ravne
plohe u kavezu.
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Borj odraslih parazita u kavezu zavisi o njehovoj veliini. Posto od-
rasle jedinke ne Zive dugo u uvjetima optimalne temperature kakva vlada
u laboratoriju, to se kavez periodidki nadopunjava novim odraslim para-
zit'ma (GENDUSO 1967).

Domadinove I¢inke pruZaju se parazitovim zenkama u posebnoj mna-
pravi koju francuski autori nazivaju rukavac (manchon). Ta naprava sastoji
s¢ od plasticnog tubusa dugog oko 20 cm s promjerom 3 cm, preko ko-
jeg se navladi platneni rukavac (najlonski materijal). Po svojoj duZini
platneni rukavac je rasjeen, a moZe ga se zatvoriti patentnim zatvara-
¢em. Krajevi rukavca utizkuju se u gornji i donji otvor tubusa i uz njega
pricvr$éuju odgovarajué¢im éepom.

Sl. 10— Opius concolor parazitira muhine liéinke kroz til (Institut u Splitu)

Zrele 1¢inke sredozemne voéne muhe skupljaju se prije kukuljenja
i ubacuju se u prostor izmedu platna i oplo$ja tubusa. Rukavac se zatvori
patentnim zatvaraCem i zatim se doti¢nu napravu s damidinovim li¢inkama
unasa u kavez gdje se nalaze odrasli paraz'ti. Zarobljene domadinove li-
Cinke nadu se na taj nacin na dohvat parazitovim Zenkama koje svojom
legalicom una$aju jaja kroz platno u Zrtve,

ARROYO i suradnici (1969) upotrebljavali su namjesto spomenute na-
prave obi¢nu platnenu vredicu (dimenzije 20 x 15 cm). Takvu vreéicu punu
domacinovim li¢inkama izlazu parazitiranju preko vanjske strane mreZe
na gornjoj strani kaveza. Zenke O. concolora tada kroz mre#u na kavezu
i kroz platno parazitiraju demacinove li¢inke koje se u vreéici nalaze.

Tijekom vremena koje nakon toga slijedi domacinove li¢inke prelaze
u stadij kukuljice, pa se istresaju u posude-izolatore. U parazitiranim do-
macinovim kukuljicama razvijaju se parazitove liinke, tu se kukulje, a
nakon zavrSene preobrazbe iskukuljeni paraziti izlaze vani otvorivi svojim
mandibulama prolaz kroz svoju i domadinovu kukuljicu.
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U prvom uzgoju koji je uspostavljen u Stanici u Antibesu prinos pa-
razita bio je prilino nizak. Iz 100 izloZzenih muhinih li¢inaka dobijalo se
je tek oko 10 odraslih parazita, Kasnije je taj prinos neSto povecan, ali
DELANOUE (1960) ipak smatra da on nije najpovoljniji, te da treba traZiti
natine kako bi se umjetni mzgoj O.concolora poboljsao.

I u drugim laboratorijima prinosi O. concolora nisu visoki. Oni se
kreéu oko 20% (GENDUSO 1967, CASILLI : LA NOTE 1970).

Prema GENDUSOU (1967) prinosi parazita se mogu povecavati produ-
zenim izlaganjem domaéinovih li¢inaka parazitiranju. Medutim, tu nije
rijeSen osnovn: uvjet pravilnijeg iskoriStavanja parazita i domacina, a to
je odnos izmedu broja parazitovih Zenki u kavezu i broja izloZenih doma-
¢ina. To je vrlo sloZeno pitanje, jer zahtijeva dobro poznavanje Citavog
bioekolo$kog kompleksa na relaciji parazit — domacin.

Prema ispitivanjima (RAGUSA 1967) jedna parazitova Zenka moZe sni-
jeti i po nekoliko stotina jaja. Medutim, po$to Zenka O. concolora znade
unijeti i po nekoliko jaja u istog domadina (GENDUSO 1967) iz kojeg
se moze razviti samo jedan odrasli parazit, nije poznato koliko se odraslih
potomaka moze odekivati prosje¢no po jednoj parazitovoj Zenki.

Odnos spolova kod umjetno proizvedenih parazitovih potomaka nije
ustaljen, a ovisi o brojéanom odnosu spolova i stupnju oplodnje Zenki u
roditeljskoj populaciji. Prema GENDUSOU (1967) kod laboratorijskih je-
dinki O. concolora u Entomolo$kom institutu u Palermu na svakog muz-
jaka prosje¢no dolaze po 3 Zenke.

0. concolor se uzgaja u uvjetima stalne temperature i vlage. Prema
GENDUSOU (1967) optimalna temperatura iznosi 260C, a za vlaZnost se
smatra da se treba kretati izmedu 70 i 800/y. Sto 2e tike svjetla u umjet-
nom uzgoju obi¢no se komb!mira tijekom dana jedna alternacija svjetla
i jedna alternacija mraka s podjednakim vremenskim trajanjem. Medutim,
jatina svjetla nije odredena i do sada nije bila predmetom posebnih raz-
matranja. No usprkos svim nedostacima koji prate laboratorijski UzZgoj
0. concolora,  provedena su u viSe navrata masovna oslobadanja umjetno
proizvedenih parazita. Svrha tih oslobadanja bila je ispitivanje mogucno-
sti upotrebe navedenog parazita za prorjedivanje populacije maslinine
mubhe.
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