M. CAR, N. STIPIC, ZLATA GASPERT, MARIJA BIKIC

PRILOG POZNAVANJU UTJECAJA STROJEVA ZA MUZNJU RAZNE
PROIZVODNIJE NA VISINU PROIZVODNIJE MLIJEKA I
ZDRAVLJE VIMENA KRAVA

Effects of Milkinkg Machines of Different Production Upon ja Level of
Milk Production and Udder Health

Strojevi za muznju bitan su ¢inilac produktivnosti rada u proizvodnji
miijeka (6, 7, 16). Makar poceci njihove konstrukcije padaju u sredinu prve
polovice pro$log stoljeca tek je 1941. godine radovima Ely i Petersona (18)
te Millera i Petersona (7) stvorena teoretska osnovica strojne muznje. To je
doprinijelo znatnom ujednacavanju radne efikasnosti strojeva razliite pro-
izvodnje koji se danas razlikuju po nekim detaljima.

Strojna muZnja sigurno povecava produktivnost rada, ali i stvara pogo-
dnije uvjete za pojavu mastitisa (3, 4, 17). Odatle proizlazi da je znadajan
ne samo efekat strojeva na produktivnost rada nego i na zdravlje vimena.

U cilju davanja doprinosa poznavanju utjecaja strojeva razli¢itog pori-
jekla proizvodnje na efikasnost njihovog iskoriStavanja, te utjecaj na zdrav-
lje vimena izvrsili smo komparativna istraZivanja strojeva »cotibar« i »al-
fa laval«. Istrazivanja su izvrSena na farmi Orlovnjak IPK Osijek.

Istrazivanja su bila omogucena razumijevanjem direktora RO dipl. ing.
T. Antunovica, suradnjom upravitelja farme kolege V. Zulja, farmskog ve-
terinara kolege dipl. vet. Vite Tripovica te Sefa Selekcijske sluzbe IPK Osi-
jek dipl. ing. Vere Besli¢, pa im se ovim zahvaljujemo.

MATERIJA I METODA RADA

Istrazivanja utjecaja strojeva koje su proizvele tvornice »cotibar« i
»alfa laval« na trajanje muznje, kao i istraZivanje utjecaja istih strojeva
na visinu proizvodnje mlijeka, izvrSeno je na dvije grupe crno-S8anih kra-
va smje$tenih u istim uvjetima i podvrgnutim istim tehnologijama proizvo-
dnje. Slucajnim izborom za istrazivanje su uzeta dva reda krava koje su

se muzle strojem »cotibar«, kao i dva reda krava muZeme strojem »alfa
laval«.

Identi¢nost grupa po dobi i redu (paritetu) laktacije te proizvodnim
kapacitetima utvrdena je analizom njihove dobi i visine proizvodnje mlije-
ka i mlije¢ne masti u laktaciji koja je zavrSena do pocetka istraZivanja
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proizvodnje tih krava muZenih razli¢itim strojevima (1. 8. 1978). Kako su
grupe salinjavali i krave koje nisu imale takvu laktaciju (ili nije zavriena
do poletka opaZanja) to je broj krava koje su upotrebljene za takvu kom-
paraciju manji od ukupnog broja krava koje su se upotrebile u ispitiva-
nju provedenog kronometriranjem (n = 57 za »cotibar« i n = 68 za »alfa
laval«). K tome u mati¢nim knjigama ni Jje bilo podataka za dob kod jedne
krave muZene strojem »cotibar« i pet krava muZenih »alfa lavalome.

IstraZivanje trajanja muZnje izvrSeno je kronometriranjem vremena
proteklog od pocetka pripreme za muznju pranjem vimena, vremena stav-
ljanja strojeva na vime, poletak ukupne muznje i zavréetka muzZnje izmuzi-
vanjem. Broj krava muzenih strojem »cotibar« bio je n = 105, a onih »alfa
lavalom« n = 107. Vrijeme muznje je kronometrirano kod svih krava na le-
Zaju bez obzira kada su na §tand dosle tj. bez obzira kada su pocele proiz-
vodnju na Standu.

Utjecaj strojeva »cotibar« i »alfa laval« na visinu proizvodnje mlijeka
istraZivan je kompariranjem proizvodnje mlijeka i % mlije¢ne masti, obiju
grupa kroz period od 1. 8. 1978. do 31. 5. 1979. Tim su istrazivanjima obu-
hvacene samo one krave iz kronometriranih grupa koje su provele u pro-
izvodnji svih deset mjeseci. Uslijed toga je njihov broj manji od broja kra-
va kod kojih je izvrSeno kronometriranje trajanja muZnje i pripreme za
istu, pa je za ovaj dio ispitivanja grupu krava muZenih strojevima »coti-
bar« ¢inilo 88 grla, a onih muZenih »alfa lavalom« 94,

Utjecaj strojeva na zdravlje vimena istraZivan je analizom frekvencija
i oStrine mastiti¢nih upala kod svih krava ¢ije je trajanje muZnje krono-
metrirano.

Bududi da je variranje vakuma jedan od majée$ée moguéih uzroka stva-
ranja uvjeta za pojavu mastitisa ispitano je variranje vakuma na raznim
mjestima vakum i mljekovoda (pocetku, sredini i kraju voda i kod vodova
bez opterecenja (bez rada) i u radu). Osim toga opaZemo je propustanje
zraka na slavinama mljekovoda. Mjerenje promjena vakuma izvr$io je drug
S. Milas.

Svi podaci o kravama i proizvodnji dobijeni su od Selekcijske sluzbe
IPK (dipl. ing. Vera Besli¢), a o zdravlju vimena podatke je dala veteri-
narska sluzba na farmi »Orlovnjake.

REZULTATI I DISKUSIJA ISTRAZIVANJA

Budu¢i da je za ispravno utvrdivanje komparativnih efekata strojeva
raznih proizvodnja, potrebno udovoljiti zahtjevu da grupe krava budu iden-
ti¢ne, to smo u svrhu utvrdivanja toga najprije prikazali proizvodna svoj-
stva istrazivanih krava definiranih njihovom dobi, redom laktacije i visi-
ne proizvodnje u prethodnoj laktaciji.

Podaci su prikazani u tabeli 1.
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Tabela 1 — Dob, red laktacije i laktacijska proizvodnja istrazivanih krava
Tab. 1 — Age, Parity of Lactation and Milk Production in 305 days of Cows
used in Investigations

Krave muZene strojevima — Type of Milking Machine

»Cotibare« »Alfa Lavalk
P o o ‘s o o
- 4] o — ] [}
g & ] =!
= ks S S - ks 8 5
'_\d — — ..D Sy :::
T Q = <) = S
& 3 M S A § = »
Stat. god. po redu mlijeka masti god. po redu mlijeka masti
Age NO of kg of kg of Age NO of kg of kg of
pod. kg kg kg
years Lactation Milk Fat years Lactation Milk  Fat
n 104 57 57 57 102 68 68 68
X 4,79 2,93 7.317 2479 4,89 2,51 7.492 2558
s 2,0 1,38 1.533 52,9 2,10 1,75 1.214 425
Vv

42,2 4744 2095 213 43,0 69,7 16,2 16,7

1. sve istraZene krave
2. samo krave s podacima o prethodnoj laktaciji

Krave muZene strojevima proizvodnje »alfa laval« neznatno su starije
od onih muzenih strojevima »cotibar«, ali su mlade po redu laktacije. Cije-
neci po tome, njihov je proizvodni potencijal me$to ve¢i od onih muzZenih
strojevima »cotibar«.

Laktacijska proizvodnja to i pokazuje pa su u prethodnoj laktaciji one
proizvodile 162 kg ili 2,4% vise mlijeka i 7,9 kg odnosno 3,2% vise mlijene
masti od krava koje su se u slijedecoj laktaciji muzle strojevima »cotibar«.
Kako razlike nisu statisti¢ki opravdane, a i ocigledno su vrlo male, to se
moZe smatrati da su obje grupe krava identi¢ne po svojim osnovnim pro-
izvodnim karakteristikama.

Vrijeme utrofeno za muZnju tj. vrijeme od podetka pripreme do po-
cetka muZnje te strojno vrijeme prikazano je u tabeli 2.

Kako vidimo ukupno je strojno vrijeme muzZnje, koje je rezultat krava,
stroja i Covjeka, gotovo identi¢no kod krava muZenih obim strojevima.
Ono je u oba slu€aja relativno i apsolutno dugo i iznosi kod »cotibara«
7,55 min, a kod »alfa lavala« 7,35 min odnosno za 20 je stotinka minuta
manje (12 sec). Osim toga $to je dugo ukupno strojno vrijeme, ono je i vrlo
varijabilno. Isto je tako vrijeme priprema izvanredno dugo pa kod »coti
bara« traje 1,96 min, a kod »alfa lavala« punih 3,25 min. Posto vrijeme pri-
preme pocinje pranjem vimena koje traje svega desetak sekundi, a nakon
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Tabela 2 — Vrijeme pripreme i ukupno strojno vrijeme muinje krava mufenih
razlicitim strojevima

Tab. 2 — Preparation Time and Milking Machine Time of Cows Milked by
The Different Machines

»Cotibar »M1l1fa Laval
Stat. Priprema Ukupno Priprema Ukupno
pod. strojno strojno
Prep. vrijeme Prep. vrijeme
sec sec sec SeC
Machine Machine
Time sec Time sec
n 197 197 187 195
X 117,7 453,0 161,2 441,3
s 75,2 158,7 1345 126,1
\' 63,9 35,0 83,4 28,57

¢ega muzacC ostavlja kravu da Ceka do pocetka muznje, koja zapocinje kod
»cotibara« 1,96 min, a »alfa lavala« 3,25 min. kasnije, jasno je da se muzZnja
obavlja u uvjetima loSijeg iskori$tavanja oksitocina pa je i razumlljivo
njeno dugo trajanje. Varijabilitet je pripreme posebno pod utjecajem
radnika Sto je jasno vidljivo iz tabele 3.

Proizvodnja mlijeka u deset mjeseci istrazivanih krava muZenih razli-
Citim strojevima prikazana je u tabeli 4.

1. Samo krave koje su bile cijeli period u proizvodnji

Sve su razlike statisti¢ki nesignifikantne. No za razumijevanje odnosa
efekata muZnje strojevima »cotibar« i »alfa laval« treba podvuéi da je u
305 dana bilo 1,2 manje suhostajnih dana kod krava muZenih »alfa la-
valom« od onih muZenih »cotibarom«. Kod prosje¢ne dnevne proizvodnje
od 23,07 kg mlijeka krava, muZenih strojem »cotibar« to bi uzrokovalo raz
liku od 0,91 1. mlijeka na dan. Kod izjednacene duzine iskoriStavanja krava
‘muzenih strojevima »cotibar« i onih »alfa laval« na 8,36 mjeseca u 305
dana, krave muZene strojevima »cotibar« proizvodile bi 23,161 kg mlijeka
na dan u odnosu na 23,48 kg, koliko su proizvodile krave muzene stroje-
vima »alfa laval«.

Ucestalost pojave mastitisa kod krava muZenih strojevima »cotibar« i
»alfa laval« pokazana je u tabeli 5.

Od 105 analiziranih krava muZenih strojevima »cotibar« 56 (53,33%) ih
je obolio na mastitisima, koji su zahvatili 92 (21,9%) &etvrti. Od 107 krava
muZenih strojevima »alfa laval« 59 (55,14"s) ih je obolilo od mastitisa koji
je zahvatio 78 (18,22°+) cetvrti. Kako vidimo nema bitnih razlika u pojavi
mastitisa izmedu krava muZenih strojevima »cotibar« i »alfa laval«, Tako
je bilo nesto manje oboljelih krava, a ne$to vife Cetvrti u grupi muZenih
»cotibar« od onih muzenih »alfa lavaloms.
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Tabela 4 — Mjesec laktacije i proizvodnja tokom 10 mjeseci krava muZenih
raznim strojevima

Tab. 4 — Milk Production of Cows During 10 Months of Milking by Different
Machines

»Coti- »Alfa »Coti- »Alfa »Coti- »Alfa »Coti- »Alfa
bar« Laval« bar« Laval« bar« Laval« bar« Laval«

881 941 881 941 881 941 881 941
511 595 2307 2348 340 350 1,68 1,64
311 293 70 574 037 034
62,0 492 3030 245 108 98

-

Tabela 5 — Frekvencija mastiticnih pojava na vimenima wmuZenim raznim

strojevima
Tab. 5 — Frequency and Intensities of Mastitis Attacks
Intenzitet promjena na mlijeku
Intensity of the Milk Modifications

t v Zm us g ug G ot
strojzamuznju CA CA CA CA C A C A CACA
broj oboljenja 56 47 21 155 17 14 18 21 — 1 7 16
broj krava 4 547 2 1 11-5 12 1 AT T — 1 6 12
broj cetvrti 56 9 7 31 21521 14 25 20 — 1 8 15

C — stroj za muzZnju »cotibar« = Milking M. Cotibar
A — stroj za muznju »alfa laval« = Milking M. Alfa Laval

-

© ® & & B
o g o Voo

mlijeko ne promijenjeno bijelo tu i tamo neka krpica sira
The colour of Milk not changed, very few coagulates
vodenasto mlijeko
Watery Milk
ugrusci sira
Distinct Coagulates in Milk
ugrusci gnoja
Pus Coagulates
gnoj, mlijeko blago promijenjeno, vodenasto
Pus, Watery Milk
samo gnoj, najéedée zasuSena krava poslije toga
Pus only
zuto mlijeko
Yellow Milk
ot =otecena Cetvrt
= Swelled udder Quariter

¥
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Znatajno je medutim, da je oftrina oboljenja kod grupe krava muze-
nih »cotibarome« bila manja od one muZenih »alfa lavalom«. Od 68 obolje-
nja bilo je u grupi »cotibar« 42 teza (61,7¢*s), a od 71 u grupi »alfa laval«
52 (73,24%+). Najostrijih oboljenja s jzrazitim oteklinama vimena bilo je kod
»cotibara« svega 7 (10,3%), a kod »alfa lavala« 17 (23,94%),

S obzirom na prihvaceni stav do kojeg su do§li mnogi istraziva¢i da va-
riranje vakuuma utjete na pojavu mastitisa izvr3ili smo i mjerenja vaku-
uma na slavinama miljekovoda i vakuumovoda, a rezultati su prikazani u
tabeli 6 i 7.

Tabela 6 — Visina vakuuma u vakuum-vodu i protok zraka kroz pumpe kad
muzni strojevi ne rade

Protok Mjesto mjerenja ma vacuum vodu Ukupno
Objekat Stroj lit/min. Podetak Sredina Kraj X
§tanda Standa Standa
mm vakuuma

1. A Laval 355 384 390 390 387,5
2. A Laval 545 390 390 390 390
3. A Laval 460 390 390 390 390
4. A. Laval 490 390 390 390 390
n 14 13 12 39
x 387,9 390 390 389,2
s 4,258 0 0 7,287
\' 1,0977 0 0 1,872
5.  Cotibar 345 360 360 360 360
6.  Cotibar 560 360 360 360 360
7.  Cotibar 495 380 380 380 380
8.  Cotibar 340 380 380 380 380
n 12 12 12 36
x 370 370 370 370
s 10,44 10,44 10,44 10,44
v 2,8229 2,8229 2,8229 2,7410

Mjerenja visine vacuuma na raznim mjestima vacuumvoda kada strojevi
ne rade unutar pojedinih objekata pokazala su da nema utjecaja struja na
njegovo variranje. Izmedu pojedinih objekata (staja) postoji, medutim, vari-
jacije ali se one ne mogu pripisati utjecaju struja (Tab. 6). Isto tako bi se
moglo reéi (Tab.7) da nema utjecaja provijence stroja na visinu vacuuma u
vacuum vodovima mjerenom pri strojevima u radu. Varijacijski koeficijent
visine vacuuma u vacuum vodovima pri radu strojeva iznosi 1,93% kod »alfa
lavala« i 1,80 kod »cotibara«. To, medutim nije slu¢aj i kod vacuuma u
mljekovodima. Prosje¢ni varijacioni koeficijent visine vacuuma u mljekovo-
dima »alfa lavala« iznosi 1,55 i niZi je od onog u vacuum vodu. Nasuprot
tome varijacije su vacuuma u mljekovodima montiranim na strojeve »coti-
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bar« 8,18%, tj. 5,3 puta veée od onih u »alfa laval« mljekovodima. Na slavi-
nama mljekovoda »alfa laval« vacuum je varirao od 360 do 390 mm, a na
onim »cotibara« od 240 do 320.

Pored znatnih varijacija vacuuma u mljekovodima montiranim na stro-
jeve »cotibar« utvrdena je i velika razlika izmedu vacuuma u vacuum vodo-
vima i mljekovodima montiranim kod »cotibara«. Kod »alfa lavala« je ta
razlika iznosila svega 1,49 mm, a kod »cotibara 61,30 mm. Kako vidimo os-
novni je uzrok problema ne odrZavanje strojeva »cotibar« u radu — vacuum
i njegovo variranje u mljekovodu. Kako mljekovod nije proizvod firme »co-
tibar» kao ni »alfa laval« streju, nego njegovoj logoj kvaliteti.

Osim promjena vacuuma ustanovili smo da oko 40% slavina za pripa-
janje jedinica na mljekovod instalirane za strojeve »cotibar« ne brtvi zbog
Cega propustaju zrak. To dovodi do stvaranja mjehura zraka izmedu tokova
mlijeka kao i do oscilacija vakuuma $to negativno utje¢e na funkciju stroja
i zdravlje vimena. TraZeci uzroke toj pojavi utvrdili smo da je dogle do de-
formacija oblika cijevi mljekovoda montiranjem na strojeve »cotibar« i da
zbog toga slavina ne brtvi. To znadi da se ne bi smjelo uvoditi instalaciju sa
simalen cijevima proizvodnje koja je montirana za strojeve »cotibar«. Po-
jave dakle, propustanja zraka i oscilacije vakuuma kao njihove posljedice na
mljekovodima instaliranim na strojeve »cotibar« ne mogu se vezati uz taj
stroj nego primarno uz nedostatke instalacija mljekovoda.

Z AKLIJIUZ¢CAK

IstraZivanja utjecaja porijekla strcja na visinu proizvodnje mlijeka i
zdravlje krava istraZene su na dvije grupe krava jednakih genetskih svojsta-
va, a drzanih u jednakim uvjetima. Rezultati su jasno pokazali da je stroj
proizvodnje »cotibar« jednako proizvodan kao i onaj »alfa laval«, a da nisu
razli¢iti ni po utjecaju na pojavu mastitisa. Ozbiljne varijacije vaccuma, s
moguéim §tetnim posljedicama po proizvodnju i zdravlje, utvrdene su samo
na mljekovodima montiranim na strojeve »cotibar«. U njima se javlja ne
samo visoko variranje vacuuma nego i odstupanje od visine vacuuma u
vacuum vodu. IstraZivanja su pokazala da je tome uzrok lo§ kvalitet cijevi
mljekovoda montiranih na »cotibar« strojeve.

S AzZ ETAK

IzvrSena su komarativna istraZivanja utjecaja strojeva za mui#nju »co-
tibar« i »alfa laval« na visinu proizvodnje mlijeka krava, efikasnost rada
strojeva, te njihov utjecaj na zdravlje vimena. IstraZivanja su izvrSena na
dvije grupe krava smjes$tenih u istim uvjetima i pedvrgnutim istim tehnolo-
gijama proizvodnje. Rezultati istrazivanja prikazani su tabelama (1 — 7). U
laktacijskoj proizvodnji mlijeka i mlije¢ne masti krava muzenih raznim stro-
jevima nema statistickj opravdanih razlika (tabela 1). Nesignifikantne su raz-
like i u mjesecu laktacije i u dnevnoj proizvodnji mlijeka tokom 10 istrazi-
vanih laktacijskih mjeseci (tabela 4). Strojno vrijeme muZnje gotovo je iden-
tiénc za obje grupe i ono iznosi kod »cotibara« 7,55 min., a kod »alfa laval«
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7,35 minuta (tabela broj 2.). Varijabilnost pripreme za muZnju prikazana u
tabeli broj 3. jasno pokazuje koliki je utjecaj Eovjeka (muzata) u toj fazi
procesa muZnje. Prema rezultatima pokazanim u tabeli 5. nema razlike u
utjecaju strojeva na zdravlje vimena. Kako pak variranje vakuuma moze
utjecati na pojavu mastitisa, izvr§ena su i mjerenja vakuuma na slavinama
mljekovoda i vakuum-voda (tabela 6 i 7).

Rezultati ovih istrazivanja pokazuju da je stroj proizvodnje »cotibar«
jednako efikasan kao i stroj »alfa—laval«, te da nisu razli¢iti po utjecaju na
pojavu mastitisa. Variranje vakuuma utvrdeno na mljekovodima montiranim
na strojeve »cotibar« posljedica su lo$e kvalitete cijevi mljekovoda.

S UMMARY

Investigations of Comparative efficiency of Milking machines made by
Cotibar and Alfa Laval have been performed. There has not been found any
difference of machine time, milk productions as well as frequency and inten-
sity of mastitis between the cows milked by Cotibar and those milked by
Alfa Laval Milk Machines.
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