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Utjecaj gnojidbe mineralnim gnojivima na prinos
suncokreta u Slavoniji

Vaznost suncokreta, kao vrlo vrijedne sirovine za proizvodnju ulja, opéenito
je poznata.

Znacajno poviSenje prinosa kukuruza i psenice, pra¢eno dobrim rentabilitetom
proizvodnje, bacilo je u pozadinu i neke kulture, koje za nacionalnu privredu imaju
i nadalje velik znaé¢aj, kao §to je sluéaj sa suncokretom.

Izvode se kalkulacije prema kojima se pitanje snabdijevanja uljem moze rijesiti
samim kukuruzom, vadenjem kukuruznih klica u mlinovima. Obzirom na progire-
renost kukuruza dobivaju se racunski znadajne koli¢ine ulja, koje je potrebno
i ina¢e nasoj privredi.

Ipak, industrija' pokazuje najvece zanimanje za klasiéne sirovine, a u prvom
redu za suncokret. Suncokretova poga¢a, zbog sadrZaja nekih esencijelnih amino-
kiselina kao Metionin, koji sadrzi u relativno veéim koli¢inama (kao i jaje), a na
kojima oskudijeva vecina bjelancéevina biljnog porijekla, u koncentratima koji dolaze
u obzir za prehranu stoke, bit ¢e uvijek traZena sirovina za podmirivanje potreba
stoéne proizvodnje. (Prema ing. Cvijet Vincek: »Znaéenje suncokretove saéme u
ishrani stoke», Stoc¢arstvo br. 1—2, Zagreb, 1956. g.)

Medutim, prinosi suncokreta ostvareni u prosjeku sa 11,4 mtc/ha u 1957, a
10,3 mtc/ha u razdoblju od 1953. do 1957. godine ne predstavljaju solidnu osnovu
za jednu ekonomiénu proizvodnju. Stoga nije ¢udo, da su kapaciteti nasih tvornica
ulja, iako veoma skromni, tek djelomié¢no iskoriSteni, pa se gotovo stalno uvozi
sjeme uljarica za preradu iz inozemstva i to ¢esto i preko 2.000 vagona godisnje
kao 1956. godine, a da ne govorimo o uvozu ulja (Statisti¢ki bilten br. 129, Beograd,
septembra 1958. god.). Zbog toga je trebalo paralelno s unapredenjem proizvodnje
glavnih kultura rjeSavati i problematiku pitanja glavnih industrijskih kultura, medu
ostalim i suncokreta.

Uzimajuéi kao bazu cijenu kukuruza i suncokreta, odnos izmedu uroda kuku-
ruza i suncokreta trebao bi se kretati, priblizno, 2:1, da bi se postigao zadovolja-
vajuéi rezultat ulaganja. Ako bi se zadovoljili sa srednjim prinosom kukuruza od
80 g/ha onda bi prinos suncokreta trebao da iznosi 40 q/ ha. Takvi prinosi suncokreta
mogu se ostvariti, ali s ne§to viSe truda nego za 80 q/ha kukuruza. A. J. Maksimova*
spominje kao maksimalni prinos suncokreta 42 g/ha ostvaren 1936. g. u Ukrajini.
Kod nas je su$ne godine 1958. u proizvodnom ogledu na P. D. »Ovéara« uz suradnju
za Zavodom za unapredenje poljoprivrede Osijek, na povrsini od 10 ha ostvaren
prinos od 38,72 g/ha zrna ili 40 mtc/ha zrna sa 14% vlage. (Zapisnik komisije za
izmjeru uroda od 1958. g.).

Prosirenjem suncokreta u Slavoniji nametnula se i potreba rjeSenja pitanja
agrotehnike i gnojidbe suncokreta na slavonskim tlima. U sporazumu s industrijom

* A, J. Maksimova: Agrotehnika podsolneénika, Moskva 1946.
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ulja, postavljeno je na pokusnom polju Zavoda za unapredenje poljoprivrede u
Osijeku nekoliko pokusa u vezi iznalaZenja optimalnih uslova uzgoja suncokreta u
Slavoniji. Jedan od tih je i ogled sa gnojidbom suncokreta mineralnim gnojivima.

Oglede 1954. i 1955. godine vodio je ing. ‘M. Habekovié, a 1956. i 1957. ing.
M. Budisié.

Ogled s rastuéim dozama pojedinih mineralnih gnojiva postavljen jelu vremenu.

od 1954. do 1957. godine.

METODIKA POSTAVLJANJA OGLEDA

Ogledi su postavljeni na zemlji§tu tla degradirani &ernozem sh;edeéeg kenmskog
sastava: (anal. 1957. god.).

Broj uzo- Dubina ze- pH

raka tla- mljita em. u KCl % humusa : NOs % POs K:.0
5 0—20 5,7 — 6,0 3,0 —4,1 2 40—86  65—150
5 20— 45 58—5,9 2,4—35 1,5 1,5—3,8 4,0—13,0

P:0s 'odreden po lakt. metodi Egnera i Riehmera, a
K.O po Segenbuschu.
Predusjev za pokus bile su sthne Zitarice.

Da bi se priblizili prinosu od 40 g/ha bilo je potrebno ustanoviti 3 bitna

elementa: i
1. prinos po jednoj biljei,
2. broj biljaka po ha,
3. izbalansirati gnojidbu.

Prva dva pitanja koja imaju odlu¢ujuéi utjecaj na prinos, a nisu bila dovoljnc
poznata, ispitivana su u posebnom ogledu, pa je za osnovicu sluZio prosje¢an prinos
od 100 do 120 gr. po jednoj glavi, koji je do sada-éstvarivan. Broj biljaka, koji je
dobiven na 1 ha iznosi -33.333 (60 X 50 c¢cm). Samo u 1955. godini taj je broj iznosio

27771 (60 X 60 cm).

Da bi se dobio pravilan odnos medu pmedlmm hranjivima trebalo je, barem
orijentaciono, ustanoviti pored sadrZaja hranjiva u zemlji§tu' i koli¢ine koje iznese
usjev suncokreta s prmosom od 40 g sjemena po ha. A. J. Makmmova navodi, da

" suncokret sa 1 q/ha zrna iznese iz zemljiita
6 ke N -
2,6 kg P,Os i .
18,6 kg K:O S

1z toga izlazi, da prinosom od 40 g/ha zrna suncokret iznese: -
240 kg N ili 120 q 20% N-gnojiva
104 kg P.Os ili 6,5 q 16% P-gnojiva
744 kg K.O ili 18,6 g 40% kalijeve soli.

Isti¢e se narofito visoka potreba za kalijem. Medutim, Pr_]amsmkov je usta-
novio, da se na zemlji§tima, koja oskudijevaju Kalijem, smanjuje i njegovo uéesce
u urodu, naro¢ito u stabljici i ljuski -gdje je on najjace zastupljen. (PrjaniSnikov:
Spemjalno rastarstvo I. dio, Zagreb, 1937. godine, UdruZenje studenata agronomije).

Iz ovoga moZemo zakljuéiti, da suncokret u povoljnim prilikama obilno koristi
kalijeva hranjiva t. j. iznad svojih potreba. Zbog toga smo ovaj problem pokusali
" rje$avati s ne$to manjim dozama kalija- radi postizavanja_ boljeg rentabiliteta u
proizvodnji suncokreta.

A




Ty

AT

g

5 s
5

i
g

Imajuéi u vidu zalihe hranjiva u zemljistu, kao i veliku sposobnost suncokreta
za mobilizaciju kalija iz zemljidta, postavili smo oglede s rastué¢im dozama hranjiva
kako slijedi: . ) _

Godina 1954. i 1955.: a) standard N, P, Ka

- b) rastuée doze dusika N i N5 uz isti P i K
¢) poveéanje doze P na Py i-Ps kod Nus Ks
d) povecéanje doze K na Ko uz N Pu.

Cijela koli¢ina gnojiva je dodana po gruboj brazdi ovrino, u prolje¢e pred )

sjetvu, a zatim zatan]urana

Zalihe hranjiva u zemlji u kg.

N P K
Zalihe u tlu _ 55 — 175 120 — 255 65 — 150
Doze hranjiva : 32 —56 32 —56 32—60
Iznosi iz tla urod od 40 mte. zrna suncokreta 240 104 744

Fosfornih gnojiva dato je dovoljno, obzirom na zalihe, a potrebe kalija nisu
dovoljno sigurno definirane’s navedenom koli¢inom, dok se dusik moZe nadoknaditi,
dobrim- dijelom, radom azotobakterija naroélto onda, ako su P i hranjiva data u
vrijeme intenzivne bwlo!ske aktivnosti.

Veli¢ina parcele xznosﬂa je nakon odvajanja rubova 10,8 m?,

Kako je nafe misljenje, da se veéi dio P i K gnojiva mora mijesati u zemljidtu
prilikom jesenskog oranja, radi slabe pokretnosti ovih hranjiva u zemljistu i povolj-
nog utjecaja na mikrobiolodku aktivnost tla, (po Gericke-u).

U metodici 1956. i 1957. g. izyrSena je promjena Sto su 1/3 P i K hranjiva
zaorana, a ostatak je zatanjuran pred sjetvu, zajedno sa 1/2 duSiénih gnojiva. Druga
1/2 N gnojiva je dodana pred II. okapanje prije izbijanja rozete glavice, kad je
usjev postigao oko 20 cm visine, obzirom da je polovina dusika dodana pred sjetvu.

Broj kombinacija je neito profiren, jer su pored dosadasnjih uvritene kombi-
nacije samo sa P ili N, kao NP, NK i KP, a dozacije neSto pojatane, naroéito u
odnosu na K. Dozacije NPK nisu potpuno identi¢ne u obje godine, ali njihov raspo- -
red i medusobni odnos je u biti identi®an i moZe dati odgovore na neka glavna
pitanja gnojidbe suncokreta na degradiranom @&ernozemu u Slavoniji (vidi tab. II).

Veli¢ina pojedine parcele, nakon odbijanja rubova, iznosila je 24,0 m‘ Razmak
biljaka bio je 60 X 50 ili 33.333 bilje po ha.

Sorta suncokreta upotrebljena u ovom ogledu, bila je »Novosadska 4«.

U linearnom rasporedu, parcela zvana 7 bila je negnojena i sluzila je kao
kontrolna.

Dubina oranja iznosila je 20 do 22 cm. Stajski gnoj -nije upotrebljavan u ogledu
niti za predusjev. ’

Ogledi 1954. i 1955. g. bili su postavljeni na plodnijem zemljistu, 5to se odrazilo
i na prinos tih godina, dok su za-oglede 1956. i 1957. traZena siromasnija zemljista
prosjetne plodnosti, dobivena orundacijom od susjednih poljoprivrednika.

REZULTATI OGLEDA I NJIHOVO TUMACENJE

Ako usporedimo prinose pojedinih godina vidimo, da su u prve dvije godine _
ogleda, (1954. i 1955.) postignuti znatno veéi prinosi u prosjeku i pojedina¢no, nego
v 1956. i 1957. godini, iako su gnojiva upotrebljena ovrino u proljece i zatanjurana.
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Manjak prinosa se pokazao zato, 3to je ogled postavljen na starom zavodskom
zemljiStu, koje je dulje vremena kultivirano u uredenom plodoredu s viSegodidnjim

leguminozama, dok su prolih dviju godina ogledi postavljeni na napustenom zemlji--
§tu privatnih poljoprivrednika, koje je bilo oskudnije na hranjivima i imalo je

slabiju fizikalnu strukturu.
O tome najbolje govore kontrolne parcele na kojima je u prve dvije godine

ogleda (1954. i 1955.), ostvareni prinos iznosio 27,00 i 25,18, dok je 1956. i 1957. bio
svega 18,00 i 23,10 mtc/ha.

‘Poveéanje doze dusika od 0 na 32, 48 i 56 kg. ¢istog N po ha uz istu kolié¢inu
P i K, daje poveéanje prinosa, ali nema dovoljno pravilnosti u ovom porastu, jer

je kombinacija N¢ dala niZi prinos od N: za 3,23 q ili za 12,1%. Ipak poviSenje kod -

upotrebe (1954. g.) Ns, 56 kg N po ha u odnosu na N toliko Je izrazito, (2,11 q/ha
ili 7,7%) da se moZe zakljuéiti na poz:twno i statisti¢ki opravdano povecanje prinosa
primjenom veéim doza dufika u gnojidbi suncokreta. Isto je tako i godine 1955. usta-
novljeno manje poveéanje prinosa povecanjem doze N od 32 do 56 kg/ha.

Povecanjem doze P i K uz istu koli¢inu dusika, nije se moglo ustanovm sigurno
poviSene prinosa u obje godine.

Treba istaknuti da su obje godine bile izrazito vlaZne, §to je povoljno djelovalo
na mobilizaciju hranjiva i njihovo koritenje. Razlika je bila u tome, §to je 1954.
godine u julu i augustu nastupilo suino vrijeme, koje je pogodovalo oplodnji i
zriobi, dok je 1955. suvi$na vlaga u tim mjesecima izazvala slabiju oplodenost
srednjeg dijela glava pojavu-trulezi i zaka$njelu zriobu.

Pokusna 1956, godina unijela je ne$to vie jasnoce u djelovanje pojedinog
hranjiva na poviSenje prinosa. Tako je 60 kg N. uvjerljivo podigao prinos zrna,
dok je poviSenje sa ¢istim dudikom u 1957. godini bilo ne$to manje. I gnojidba
samim fosfornim gnojivom u koliéi_ni od 48 kg/ha pokazala se statisti¢ki opravdana
(u 1956. g.), iako je s njom postignuto neito manje povifenje prinosa, nego sa éistim
dugikom, a &to je potvrdeno i u 1957, godini. To nam govori da nasa tla oskudijevaju
kako humusom, tako i aktivnim fosforom, dok su relativno male doze dusika i
fosfora podigle prinos zrna od 12—24% i 6 —11,1%. Veé u prve dvije pokusne godine
se vidjelo, da gnojidba kalijem na na$im tlima, bar u manjim koli¢inama, ne
djeluje znatnije na povifenje prinosa zrna, stoga djelovanje gnojidbe samim kalijem
nije ni ispitivano u- 1956. i 1957, g.

Gnojidba s N« i Ps po ha zajedno, dala je statisti¢ki opravdano poviSenje pri-
nosa od 49,5% u pokusu 1956. godine, odnosno sliéna gnojidba dala je neito manje
poviSenje, ali takoder statistiéki opravdano u 1957. godini. Takoder gnojidba sa
48 kg fosfora i 40 kg po ha kalija, dala je povidenje prinosa u 1956. godini, doduse
neSto manje, ali jo§ uvijek statisti¢ki opravdano (23,7%), a sli¢na gnojidba, u 1957.
godini je to potvrdila s povifenjem prinosa zrna od 13,8%.

60 kg N i 40 kg K po ha dalo je poviSenje prinosa u 1956. godini 36,3%, dakle
manje, nego gnojidba sa Ng i1 Py kg/ha za 13,2% iz tega se vidi da je naSim tlima
potrebnije dodavanje fosfora u poredenju s kalijem. Sli¢na gnojidba je to potvrdila
rezultatima i u 1957. godini, pa je i jedan i drugi rezultat statisti¢ki opravdan.

Puna gnojidba sa N« + P + Ku« dala je statisti¢ki opravdano poviSeneje prinosa
u 1956. godini, kao i sliéna gnojidba u 1957. godini. PoviSenje dufika na N kg/ha
uz istu koli¢inu ostalih gnojiva nije povisila prinos, u 1956. godini, a postignuto je
neznatno poviSenje za 1,8% u 1957. godni. Naprotiv, poviSenjem doza fosfora od
Pi na Pae i Pu u 1956. godini, uz istu koli¢inu ostalih gnojiva, postignuto je znatno
povidenje prinosa zrna veé prema povisenju doza fosfora za 19,4 i 31,2%, a ono je
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i statisti¢ki opravdano, dok je u 1957. godini takoder postignuto povifenje sa sli¢nom
gnojidbom, ali znatno manje. Iz ovoga se moZe zakljuéiti, da u povoljnijoj godini

s boljim rasporedom vlage za vrijeme vegetacije, na mrSavijim tlima gnojidba

fosfornim gnojem povisuje prinos suncokreta do postignutog odnosa hranjiva
IN:06—15P:2—25K. Poveéanjem doza kalija od K«w na Ku i K uz stalnu
dozu od Nsx i Pss povisio se prinos u 1957. godini, ali nije statlstu!kl opravdan, a
u 1956. godini dolazi do poviSenja prinosa povecéanjem doze K kg/ha na K kg/ha,
medutim doza K dala je veéi prinos nego Kx kg/ha.

. Prema tome, optimalni odnos hranjiva iznosic bi Ns—60, P3—T5 i K ili 1:0,6—
—1,5:2—-25.

PROSJECNI PROMJER GLAVE, APSOLUTNA TEZINA ZRNA
I PROSJECNA TEZINA ZRNA PO GLAVI
Prosjeéni promjer glave biljaka u pokusu kretao se u granicama od 19,8 — 272
cm. On je bio uvijek veéi kod usjeva sa gnojenih parcela, ali nije uvijek pokazwao
pravilnost u variranju prema visini prinosa zrna po ha.

Aspolutna tezina zrna nije takoder pokazivala pravilnost u variranju obzirom
na gnojidbu, iako je preteZno veéa apsolutna teZina kod gnojenog usjeva.

Prosjefna teZina zrna po glavi suncokreta u pokusu se kretala u granicama od
66,7 do 137,1 grama, veé¢ prema kombinacijama gnojidbe. Ona 'pokazuje nesto vecéu
pravilnost u variranju prema visini uroda. Uz veéi prinos zrna obi¢no je postignuta
i vecéa produkcija po biljei uz manje nepravilnosti §to se vidi i iz priloZenih tabela.,

Duljina vegetacije kod jade gnojidbe bila je za nekoliko dana dulja. Medutim,
negﬁojene parcelice, kao i one koje su gnojene fosforom i kalijem, cvale su obiéno
1 do 3 dana kasnije.

Visina biljaka bila je podjednaka, a nije bilo nekog pravilnijeg variranja, ali
je usjev, koji je bio gnojen dugiénim gnojem, imao neito tamniju zelenu boju.

Zakljuéak

Na temelju rezultata pokusa sa gnojidbom suncokreta na degradiranom éerno-
zemu u Osijeku, u razdoblju od 1954. do 1957. godine, moZe se zakljuéiti slijedece:

1. jednostranom gnojidbom sa Ne kg/ha moZe se povisiti prinos zrna i do 24%,
a jednostranom gnojidbom sa P« kg/ha ne$to manje (11,1%).

2. gnojidba sa Ne Pss kg/ha donosi daljnje povienje prinosa zrna (do 49,5%), a
gnojidba sa Ne Pus kg/ha ne$to manje (do 36,3%) dok gnojidba sa P« Kw kg/ha jo§
manje (do 23,7%).

3. Kod gnojidbe sa NPK, ali s niskim dozacijama dusika, kao NxP:K: kg/ha
povidenjem doze N na Ns' kg/ha povisuje se prinos zrna (7,7%), dok povisenjem
doze fosfornog, a naroéito kalijevog gnoja, dolazi slabije do izraZaja, narocito na
boljim  tlima i u su$nijim godinama. Kod nesto veéih dozacija dusika, kao kod
gnojidbe sa NwPzKi kg/ha, jednostranim poviSenjem doze duSika nije utvrdeno
povidenje prinosa zrna. Medutim, jednostranim poviSenjem fosfora (od P do P
kg/ha) povisuje se prinos zrna (od 31,2%) pa &ak i do poviSenja doze od P kg/ha.
Povisenjem doze kalija od K« na Kiw kg/ha uz Pss Ns, povisuje se i prinos zrna, ali
manje povecanje doze K ne povisuje prinos zrna;

4. Mineralna gnojiva, a naroéito fosforna, djelovala su bolje u vlaZnijim godi-
nama i na slabijim tlima. Optimalni odnos hranjiva u pokusu je iznosio pribliZno
kao 1N :0,6—1,5P :2—25K; S
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5. Pov1§en3e prinosa zrna pratilo je i povifenje produkcije zrna po biljei, koja
je u pokusu iznosila od 66,7 do 137,1 gram, no uz manje nepravilnosti. Promjer glave
koji je u prosjeku iznosio 19,8 do 27,2 cm, nije pokazao pravilnost u variranju obzirom
na prinos zrna, no ipal}t je obiéno bio veéi kod gnojenog usjeva. Ni apsolutna teZina
zrna nije pokazala pravilnost u variranju obzirom na postignuti prinos zrna. Boja
biljaka bila je tamnije zelena kod usjeva koji je gnojen dusikom, a trajanje vege-
tacije se produljilo kod gnojenog usjeva dusikom, iako _Jje takav usjev 1 do 3 dana
ranije poéeo cvasti.
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YN | P | K jaha  Mim| BN ‘62 5:\9 2« « . DIFER. .
r4 T A = 2
a W 29 | @25 D2 | > 1ZMEDU
& &2 gt | BN | N g  koweinAcug VRIEDNOST
. & - F|&
4] = | = | — |18.00 £0.36 [100.0| 540 | €6.7 | M.4 | 24.2 - -
2|60 | — | = |22.41 + 047 |124.4| 672 | 83.0 — | 232 4 ¢ 2 7.4
3| — | 48 | = |20.00+0.36 |444.4| 600 | 74.1 | 68.5| 24.0 A i3 8.2
4| 60 | 48 | — |26.91 £ 0.21 [149.5| 807 | 99.7 | 78.8| 25.8 4 < 4 41.8
5l 60| — | 40 | 26.54 + .79 |136.3| 736 | Q0.8 | 78.1| 250 4 ¢ § 7.5
— 6| — | 48 | 40 | 22.27 + 0.90 |123.7| 668 82.8 | 75.3| 25.4 4 4 6 4.4
7| 60 | 48 | 40 | 28.20+ 0.98 | 156.6| 846 | 104.4 | 78.1| 26.6 4 <« 7 9.8
8| 80| 48 | 40 |27.54 +0.88 | 153.0| 826 |402.0 | 78.8 | 26.8 : cg 405-3
‘ %
9| 60| 32 | 40 |24.66 * 4.48 | 4137.0| 740 | Q4.3 | 752 | 26.4 4 <40 4.4
Mo| 60 | 64 | 40 |30.29 + 048 | 168.2| 909 | 412.2 | 75.7 | 27.0 j cj&) -M.%
. < 9
M| 60 | 48 | 20 |24.87 + 0.58 |437.4| 747 | 921 | 772 | 256 | 14. < A2 3.2
2| 60 | 48 | 80 |26.54 £ 0.43| 147.4| 796 98.3 | 78.5 | 27.2 4 <42 M.7
Datum gjetve: 30111957  Nadin gjetve:80x50cm  Velidina parcele z2 obratun: 300 m*
® | g € < | %
- Sg (Z> < %:; 5
S NACIN GNOJIDBE PRINOS ZRNAI 2Z | 3% | 222 | Z& | 3K | STATISTICKI OPRAVD,
SN [P | K |ahe  mMim 28 | @2 |'uNg | ON | O3 DIFER.
= %o |82 | 8¢~ [ QL | 82 | 1zmepU
2 L2 | 2o S,Eg %,zq 3& LoMBINACUE VRIJEDNOST
= a:(-r gn. a w oD
a Lis Fa g
4]l = | = | = |2340+0.35 |4000]| 693 | 86.6| 850 | 217 — -
2|ls0 | = | = |26.06+4.40 |412.8| 782 | 962 | 856|223 | 4 i 2 2.4
3| - | 55| — |24.63+4.32 |106.6| 739 | 90.0| 86.3|.234| 1 < 3 4.4
4 55 | — |28.03%£4.23 | 124.0| 8414 | 41032.0| 88.0| 23.5| 1 < 4 3.8
550 | - | 80 |27.46+0.24 | 118.8| 824 |- 100.0| 86.7 | 224 | 41 41 § 5.2
6| - | 55 | 80 |26.30+ Q77 | H3.8| 789 o7.7| 8.4 | 237| 1 i 6 3.8
750 | 55| 80 | 28..3%046 | 124.3| 862 | 104.6| 88.8 | 24.9| 1 i 7 9.8
8| 90 | 55 | 80 | 28.07 t 4.43 | 423.3| 855 | 109.7| 94.4 | 23.8 1 4 8 3.0
ol s0 | 35| 80 | 28.07+0.67 | 124.5| 842 | 403.0| 883 | 244 | 4 < @ 6.6
50 | 75 | 80 | 30.23+ 048 | 130.8| 907 | 108.0| 852 | 24.9 1 {40 11.9
3, 50 | 55 | 40 | 27,60+ 1450 | 119.4| 828 | 103.1 | 88.3 | 24.1 1 €11 2.
35 | 440 | 32,50+ 095 | 444.6| 975 | 437.1| 90.7 |- 24.3 1 4 42 9.5
-::I_ . .
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1. Ing Cvijeta Vincek: Znadenje suncokretove saéme u ishrani stoke (»Sto-

¢arstvo« br. 1—2, Zagreb 1956. g.)

T

2. A. J. Maksimova: Agrotehnika podsolneénika, Moskva 1946. g.

3. Proizvodni pokus sa suncokretom na Poljoprivrednom dobru Ovc¢ara, 1958. g
arhiva Zavoda za unapredenje poljorivrede, Osijek. ooy

4, Prjani$nikov: Specijalno ratarstvo I. dio. (Preveli s ruskog Franjo GaZi i
Valentina Baskova. Izdanje UdruZenja studenata agronomije, Zagreb 1937. g)

5. po Gericke-u. .
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