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Pokus S uzgo;em zdruZenog usjeva kukuruza
i soje za zrno i silazu u 1959. godlm
(Prethodno saopéenje)
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Poveéanje prinosa nekih okopavina medu njima i kukuruza, osnivalo se uz
pojadanje gnojidbe i dubine oranja uglavnom na poveéanju broja biljaka po ha.
Dakako, da se doslo do vrhunca, gdje daljnje povecéanje broja biljaka uslovljuje pa-
danje prinosa zrna. Ta granica kod kukuruza u prilikama istoéne Slavonije kod
40—50.000 biljaka po ha, a 3to ovisi i o drugim faktorima kao gnojidbi, obradi itd.

Svjetlost, kao glavni faktor asimilacije, ogranifava dalje poveéanje gustoce,
te€ tako sprijetava dalje iskoriitavanje kako moguénosti sorte, tako i wvanjskih
uslova, zato 8to se biljke u pregustom sklopu izduljuju, postaju njeZnije i tanje, te
lakSe polijezu a klas postaje manji, veéi broj biljaka ostaje bez klipa, te dolazi i do
opéeg padanja prinosa.

Jedan od natina, da se poveéa osvjetljenje i omoguéi guéé: sklop, predstavI]a
uzgoj kukuruza u zdruZenom usjevu s nekom niskom biljnom vrstom. Kod usjeva
takve vrste, koja bi se uzgajala u zdruZenom usjevu s kukuruzom, svakako treba
paziti, da ta vrsta bude niska rastom i da dobro podnosi zasjenjenje, a intenzitet
uzimanja hranjiva i vlage iz tla, treba da je razli¢it od one vrste s kojom se uzgaja
u zdruZenom usjevu tako, da se te biljne vrste 3to bolje podnose.

Soja je uzeta u pokus za uzgoj s kukuruzom iz viSe razloga. Ona je niska kul-
tura, a cijena joj je dosta niska u odnosu na cijenu kukuruza prema dosadainjem
urodu soje i kukuruza u &istoj kulturi. Kako je soja vaZna kultura u opskrbi stoéar-

stva bjelanéevinama, to se pokusalo u zdruZenom uzgoju s kukuruzom naéi rajesto

soji u gospodarstvu.

Kako je zdruZeni uzgoj nefto novo kod nas, to se ovim pokusom htjelo utvrdlt:
i optimalni povrdinski odnos pojedine kulture, kao i optimalnu Sirinu trake, kako
kukuruza tako i soje u zdruZenom uzgoju.

OPCI PODACI O POKUSU I METODIKA RADA

Pokus je Dostav'ljen u dvije van]ante i to:

a) uzgoj za zrno

b) uzgoj za silazu

Kombinacije u pokusu bile su iste kod obje varijante i to:
1. &isti usjev soje

2. ¢isti usjev kukuruza

3. kombinirani usjev od po 2 reda i to: kukuruza plus 'dva soje naizmjeniéno
4. kombinacija usjeva od po 3 reda kukuruza plus 3 reda soje naizmjeniéno
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5. kombinacija usjeva od po 3 reda kukuruza plus 4 reda soje naizmjeniéno
6. kombinacija usjeva od po 6 reda kukuruza plus 6 reda soje naizmjeniéno
7. kombinacija usjeva od po 2 reda kukuruza plus 6 reda soje naizmjeniéno

Kod svih kombinacija razmak medu redovima iznosio je 40 em, a kukuruza u
u redu od 40 cm osim kombinacije br. 2. u &stom usjevu kukuruza, gdje je razmak
u redu iznposio 80 em.U kuéici su ostavljene po 2 biljke kukuruza kod svih kombi-
-nacija. Povriina parcelice za obra¢un iznosila je 49,92 m}, a kod kombmacue br. 5
66,56 m% a kod kombinaci;e br. 7 iznosila je 33,28 m’

Idealni broj biljaka kukumza po ha iznosio je 62500 i“u.éistoj. kultun kao i u
zdruZenoj sjetvi, a odnos povriina pod kukuruzom i sojom bio je 50%:50% uz iznimku
kombinacije br. 7., gdje je iznosio 25% povr$ina pod kukuruzom, a 75% povriina
pod sojom sa 31250 biljaka kukuruza po ha.
dirani &ernozem iza jeéma gnojenog sa 14 mtc/ha umijetnih gnojiva, a tlo za jedam

Redovi su bili u smjeru Sjever—Jug. Pokus je postavljen na zemlji§tu degra-
orano na 30 cm dubine.

U varijanti a) pokusa za prmzvodn;u zrna uzeta je sorta kukuruza Wisconsin
464, a za proizvodnju silaZe, kasnija sorta kukuruza i to Wisconsin 692. Od soje je
uzeta sorta Hudsson, koja je osrednje rodnosti, radi uskladivanja dospjeéa Zetve za
silazu istovremeno s kukuruzom. Vrlo je plasti¢éna, te je dobra i za silazu, jer i u
uzgoju za zrno postiZe visinu 80—100 cm u normalnim godinama. .

OBRADA TLA I GNOJIDBA

Iza jeéma tlo je zaorano na 12—15 cm dubine u drugoj polovini srpnja, a u
studenom je dano 450 kg/ha superfosfata te 250 kg/ha 40%  kalijeve soli. Zatim je
izvrieno oranje traktorom na 30 cm dubine dne 15. studenog. U proljeée je dano
200 kglha superfosfata te 200 kg/ha kalijeve soli. Ovo gnojivo je zatanjurano, a
zatim je zemljiste zadrljano i povaljano, te je izvrieno i leniranje za sjetvu kuku-
ruza i soje na odredeni razmak. Gnojidba dufiénim gnojem izvrSena povrino u tri
navrata pred okapanje i to samo kuukruza. Dano je po 150 kg Nitromoncala po ha
§to iznosi ukupno 450 kg dusiénog gnoja po ha.

Rasipanje gnoja prije sjetve izvrSeno je sireZnim rasipaéem, a ishranjivanje je
izvedeno ruéno oko biljke kukuruza.

Zemljiste za sjetvu je bilo dobre strukture, a bllo je i dovoljno vlage za nicanje.
Sjetva je izvrSena- 23—24 aprila i soje i kukuruza i to ruéno. Soja je sijana na
razmak 3 cm zrno od zrna (90 kg/ha). Nicanje je bilo dobro i soje i kukuruza, jer
je bilo dovoljno vlage. Vrijeme je bilo ne$to hladnije, pa je usjev nicao tek kroz
10—12 dana. Njega usjeva se sastojala u trostrukom okapan]u motikom i to: 14. V.,
8. VI, i 25. VI. 1959. godine.

METEOROLOSKE PRILIKE

Ako racunamo klimatsku godinu od 1. rujna 1958. do 1 .rujna 1959. t. j. do
skidanja usjeva vidimo, da je bilo dovoljno oborina, pa ¢ak i nelto vise od vidego-
diSnjeg prosjeka, da nije bilo smetnje u nicanju zbog pomanjkanja vlage. Medutim,
neito hladnije vrijeme u drugoj polovini aprila i potetkom maja, uvietovalo je nesto
nejednoliénije nicanje kukuruza, a i ne$to sporiji razvoj. U podetku stadija razvoja,
soja se, medutim, normalno razvijala stalno, dok je kod kukuruza povremenim frka-
njem lidéa u drugoj polovini srpnja i kolovoza pokazalo, da se je vlaga u tlu ponesto
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smanjila. Kako je kukuruz u vrijeme bio u stadiju mlije¢ne zriobe, prijetila je
opasnost od su§e Ranije obilje oborina ipak je spasilo usjev od sufe. Helmintospor-
zin, koji se’ u to vrijeme poéeo javljati i zahvatio skoro svaku biljku, a Sto se odra-
zilo i na smanjenje zelene mase kukuruzovine, te kvalitet zelene mase vjerovatno
je smanjio ponesto i prinos zrna. ' _

'REZULTATI PRINOSA

a) Varijanta za proizvodnju zrna

Rezultati prikazani u tabelama ‘govore, da je kukuruz veoma osjetljiv na
osvietlenje. Tako je kombinacija sjetve po 2 reda kukuruza dobiven najveéi prinos
zrna, obzirom na ¢&istu povriinu pod kukuruzom:. S povecanjem broja redova u
vantljiku, pada prinos zrna kukuruza, a mnajmanji prinos postlgnut je u d&istom
usjevu obzirom na povrSinu. .

Prinos zrna prati i prosjeéna teﬁma klipa. Ona je veéa kod manjeg broja re-
dova u pantljici. Istina, najveéa je prosjeéna teZina klipa u &istom usjevu, no tamo
je broj biljaka duplo manji, pa je i prinos zrna manji. Prinos soje dao je obratnu
sliku. Ona je u'pokusu ‘trpila jer je bila Zasjenjéena. UZe trake od 2—4 reda dale
su nizak prinos zrna, a i soja se izduzila, pa su pojedine biljke postigle duljinu i do
1,5 metar iako je soja u €istom usjevu izrasla 110 em u visinu. Tek kod Sirine trake
od 6 redova prinos zrna bio je nefto veéi, no jo§ uvijek znatno niZi'od kontrolnog
usjeva. Takva Sirina trake 503& od 6 redova iznosi 2,40 mtc, a mo2e se kositi kom-
bajnom. ;

Ako prema postlgnutlm rezultatima u &istom usjevu i pokusu — usporedimo

rezultate u zdruZenom usjevu vuhmo da -je u zdruZenom uzgoju dobweno na pm-
nosu kukuruza, a izgubljeno na prmosu soje.
. U kombinaciji.soje sa 2 reda kukuruza i 6 redova soje, gdje je pod kukuruzom
bilo 25% povriine od ukupne, postignuto je povecanje prinosa zrna od 31,61 mtc/ha,
a izgubljeno soje 2,91 mtc/ha. Usporedujuéi dobivene prinose s prinosima, koji bi
bili da je sijano 0,5 ha soje 100,50 ha kukuruza u:¢istoj kulturi. U noveu, rac¢unajuéi
31—din. za 1 kg kukuruza,i 55 din za 1 kg soje, dobitak na kukuruzu xznosm bi
97.951. Din, a gubitak na soji 16.005 Din.

Takvom prinosu pridonjeli su rubni redovi kukuruza koji su dali za 22,5% -vedi
prinos nego drugi redovi od kraja, a za 29,7% veéi prinos, nego treéi redovi od kraja.

U istom usjevu t. j. onom s razmakom kuéica 80 x 40 cm rubni redovi dali su
jednaki prinos kao i unutrasnji redovi.

U prinosu redova na istoku nije bilo razlike od onih na zapadu. Bar ne znatnije,
a gdje je to i bilo, nije pnlo nikakve pravilnosti u tome.

Prema iznefenom, optimalni prinos zrna kukuruza i soje u zdruZenom usjevu je
onaj sa dva reda kukuruza i 6 redova soje, odnosno povrdinski sa 25% pod kuku-
ruzom i 75% pod sojom.,

b) Varijanta za prinos zelene mase za silazu

Rezultati' prinosa kod ove varijante govore, da se najvie mase dobije s uzgo-
jem @istoga kuukruza. Ubacivanjem soje na 50% povriina prinos zelene mase se
smanjio za 18,9 do 24,4%. I u ovoj varijanti kukuruz je dao viSe mase kod sjetve 2
reda kukuruza plus 2 reda soje u odriosu na veéi broj redova kukuruza i soje,’ a §to
je utjecalo’ i na ukupni prinos zelene mase, zato §to' je prinos zelene mase soje bio
priblizno jednak kod svih kombinacija u zdruZenom usjevu.

!
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Odnos zelene mase klipa kukuruzovine te soje u zdruZenom usjevu iznosio je -
priblizno 20% : 51% : 29%, a &istom usjevu kukuruza 23,3% : 76,7% : O.

Suhe tvari postignuto je najvise u &stom usjevu kukuruza (213,91 mtc/ha),
dok je u zdruZenom usjevu postignuto manje suhe tvari po ha (od 168,50—180,48
mtc/cm), a najmanje u éistom usjevu soje (115,70 mtc/ha).

NajviSe probavljivih tvari po ha imao je takoder é&isti usjev kukuruza (134,0
mte/ha, dok je zdruZeni usjev dao manje (108,8—134,0 mtc/ha) a najmanje usjev
Ciste soje (78,70 mtc/ha). :

Probavljive bjelanéevine bilo je najvise u éistom usjevu soje (14,82 mtc/ha),
.a nesto manje u zdruZenom usjevu (10,80—11,32 mte/ha), a najmanje u &istom usjevu
kukuruza (7,33 mtc/ha), iz Cega se vidi, da je omjer bjelanéevine naprama ukupnoj
probavljivosti tvari mnogo povoljniji za stoku." .

Odnos probavljivih tvari klipa, kukui'uzovine, soji u ukupnoj probavljivoj bje-
lan¢evini u zdruZenom usjevu je u prosjeku 29,4% : 39,6% a odnos probavljive bje-
lanéevine u ukupnom prinosu bjelanéevine iznosile su one klipa 19,6%, od kukuru-
zovine 19,2% a od soje 61,2%. Sam odnos bjelanéevine naprama ukupnoj tvari iznosi
kod ¢iste soje 1:5,3, kod &istog kukuruza 1:18,2, §to je vrlo nepovoljan odnos, dok
ie kod zdruzenog usjeva taj odhos veé povoljniji i iznosi 1:10,1. Takav odnos hra-
njiva nije doduse povoljan za prehranu stoke tako kao u &istom usjevu soje, ali
je ipak tolerantan, dok je odnos oprobane bjelanéevine i ukupne probavljive tvari
kod éistog usjeva zelenog kukuruza vrlo nepovoljan i prefirok. .

Prema iznesenome, uzgoj u zdruZenom usjevu kukuruza i soje za silazu na 50
plus 50°, povriina ima svoga opravdanja, jer se postiZe povoljan hranidbeni omjer
probavljive bjelanéevine i ukupne probavljive tvari, nego kod uzgoja samog kuku-
ruza za silazu, gdje taj omjer moramo popravljati mijeSanjem drugih bjelanéevina,
krmiva i tako silirati zajedno sa silaZom kukuruza ili hraniti stoku dodatnom bje-
lanéevinastom krmom.

Uzgoj pék zelene mase kukuruza i soje u zdruZenom usjevu ima tu prednost da
se ne moraju posebno mijeSati i dopremati pri siliranju kukuruza i soje. Ujedno u ’
zdruZenom uzgoju dobiva se i nefto veéi prinos zelene ‘mase i to od 5.23 do 44,88
mtc/ha, §to u postotku iznosi 0,9—8,2%. Najveée povecanje zelene mase dobiva se
sjetvom po, 2 reda kukuruza plus 2 reda soje (8,2%%). '

Nezgoda iz takvég nadina uzgoja je jedino oteZanje masinske sjetve, jer se u
stvari treba izvriiti 2 sjetve na istoj povriini t. j. najprije jedan usjev pa drugi, to
zato, da kod sjetve prvog usjeva zatvorimo lule na masini za redove usjeva. U

- stvari trofkovi radne snage i magina su najmanje dvostruki, ne radunajuéi tu gubitke

oko ultimavanja stroja i privikavanja ljudstva. No, mo¥e se izvrditi i leniranje pa
sjetvu kukuruza obaviti ruéno a sjetvu soje maginom.

IZBOR SORATA ZA POKUS I GUSTOCU SKLOPA

Izabrana sorta kukuruza Wisconsin 464 kao rana sorta, pokazala se dobra za

" uzgoj u zdruZenoj sjetvi u proizvodnji za zrno. Sklop od 125.000 biljaka po ha na

neto povrdini kao u pokusu, ova je sorta dobro podnijela. Ranije napustanje tla dobro
dolazi u ovakvom uzgoju, jer donekle izbjegava bolestima, koje bi se eventualno
javile zbog velike gustoée sklopa. Sortu kukuruza Wisconsin 692, koji je sijan u
varijanti pokusa za proizvodnju silaZe Kao kasniji hibrid, daje, nesto, vige zelene

. mase, pa je pogodan za silazu. Dobro je podnio gustoéu od 125.000 biljaka po ha na

neto povriinu u zdruZenom usjevu, te je poveéanje svjetla, obzirom na niske
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-trake dobro koristilo. Sorta soje Manchu Hudsson pri uzgoju za sjeme u zdruZenom
usjevu slabo je podnijela zasjenjenje, medutim kod uzgoja za silazu zasjenjenje nije
utjecalo na prinos zelene mase, i taj je broj priblino jednak kao i u &istom
usjevu. Ona se je, medutim, za oko 40% produljila na zdruZenom usjevu i pokazala
se pogodna za uzgoj za zelenu masu u zdruZenom usjevu. '

ZAKLJUCAK:

Na zemljistu Zavoda za unapredenje poljoprivrede u Osijeku, postavljen je u
1959 godini pokus sa zdruZenom sjetvom kukuruza i soje-u dvije varijdnte i to:
"wA« za proizvodnju rzma i »B« za proizvodnju silaZe,

Povrsinski omjer usjeva soje i kukuruza iznosio je 50° : 50% i 5% : 25% kod
varijante »A« a 50%¢ : 50% kod varijante »B«. U postupak su uzete kombinacije sa
2, 3 4 i 6 redova kukuruza i soje te 2 reda kukuruza : 8 redi soje kod pov. odnosa
75%0 soje i 25% kukuruza. Pri tome gustoéa sklopa kuukruza se podvestruéila
prema kontrolnoj parceli pod kukuruzom, dok je sklop soje ostao isti.

Iz rezultata pokusa mozZe se zakljuditi slijedece:

1. Kukuruz je izvanredno dobro reagirao na sjetvu u pantljike i u uzgoju za
zrno kao i uzgoju za zelenu masu, te je dobro koristio osvjetlenje.

2. Soja je slabo podnijela zasjenjivanje u proizvodnji za zrna, a nije znatnije
reagirala na zasjenjivanje promjenom prinosa zelene mase u uzgoju za silaZu, ali se
produljila za oko 40% u prosjeku.

' 3. Utjecaj svjetlosti se snaZno ispoljavao kako na kukuruzu, tako i na soji.

4. Rubni redovi kukuruza u sklopu od 125.000 biljaka po ha daju i za 18,6—
22,5% veéi prinos kukuruza klipa od po 2 reda, a do 29,7% veéi prinos od prinosa
redova tredega reda. . '

5. I kod uzgoja za zrno, traka kukuruza treba da je 8to uZa, a traka soje $to
gira i radi prinosa i radi moguénosti Zetve soje kombajnom.

" Tabela br. IV.

. Rezultati pokusa zdrufenog usjeva kukutuza i soje za proizv. zrna (vrijednost uroda

udinarima te dobitak 'na kukuruzu i gubitak na soji u dinarima u poredenju sa vri-

jednosti uroda da je uzgojno 0.5 ha soje i 0.5 ha kukuruza u &stom usjevu, radunajuél
1 kg zrna kukuruza 31 a 1 kg soje 55 din.) u godini 1959 i

~ P ‘-: = “
_ Vrijednost uroda u din/ha | , & . —E
Broj - Sjetvene e St S i'ﬂ SE|d =R
komb. kombinacije -l B g
kukur. soja ukupno | © &3 a8 9
e zno P QET3 | HEaTW
. l = i . |
i Cista soja — | 144.045 | 144,045 | - -
2. Cisti kukuruz 254107 | — | 2541071 | - -
| 8 2rkuk. + 2rsoje *176.390 i  47.465 | 223.855 | 98.673 | 49.115
4. 3r ,, +3r , ‘ 170.035 | 48.455 | 218490 | 85963 | 47.135
5. 4r , +4r. , | 157.821 | 46.365 | 204.186 | 61.535 | 51.315
8. 6r , +6r , | 159.002 | 60.335 | 219.427 | 64.077 | 23.375
L~ 2r ,, +6r , | 88.009 | 95.810 183.819 | 97.981 16.005
I ) e e
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6. Kod uzgoja za krmu, kukuruz i soju treba da su u povriinskom odnosu- 50 :
50%, jer se tada dobije omjer probne bjelanéevine: probne tvari 1:10, a pravac re-
dova da je sjever—jug. :

7. Obzircm na novéanu vrijednost uroda, najbolji ekonomski efekat se postize
uzgojem kukuruza za zrno u é&istom usjevu, a najslabije uzgojem soja u &istom
usjevu. U zdruZenom usjevu, bolji ekonomski efekat se postiZze sjetvom u uske trake
po 2 reda kukuruza plus 2 reda soje i za zZrno i za zelenu masu.

8. Obzirom na proizvodnju soje, postiZe se najbolja rentabilnost, uzgojem soje
u zdruZerom usjevu sa 2 reda kukuruza i 6 redova soje u povriinskom odnosu 25%
povriine pod kukuruzom i 75% pod sojom u odnosu na ostale kombinacije u
pokusu, ’
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