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Visoka proizvodnja mlijeka, njene ekonomske
osnove, bioloski znacaj i tehnoloski proces

Intenzivna proizvodnja mlijeka, bazirana na intenzivnom iskoriitavanju proiz-
vodnih moguénosti svakog pojedinog grla, jest ekonomska neophodnost diktirana
¢injenicom, da je »visoka proizvodnja po grlu vaZnija za postizanje niskih cijena
proizvodnje i veceg profita po proizvodnoj jedinici, od bilo kojeg drugog proizvodnog
faktora. Po prilici jedna polovica redovnih stavaka u cijeni kodtanja proizvodnije...

jest fiksna, bez obzira na visinu proizvodnje.« (Efferson: Principles of Farm Mana-
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gement). Uslijed navedene pojave manja je cijena kostanja 1 litre mlijeka kod viih
od one kod niZih proizvodnja, a samim tim je i profit vedi.

Bolji ekonomski efekat visoke proizvodnje danas se jo§ obrazlaZe i tvrdnjom da
se utrofak ukupne koli¢ine hrane za proizvodnju litre mlijeka jako smanjuje pove-
¢anjem proizvodnje. Takvo je glediite fundirano na postavkama postojeée nauke
o ishrani domaéih Zivotinja, da je koli¢ina uzdrine hrane samo funkcija tefina grla,
a da je konstanina koli¢ina energije i prob. bjelanéevina petrebna za proizvodnju 1

litre mlijeka konstantne masnode. Kada bi to bio slu¢aj tada bi rentabilitet jako
rasao porastom proizvodnje,

Tabela 1.

Teoretski utroSak energije krave tefke 550 kg na raznim nivoima proizvodnje prema
glediftima postojeée nauke o ishrani

r‘;i::‘;nd:ja ) Ukupni Dnevni U hfgz?z.a
P lijeka sa Hi za 1 lit. i Uzdrina troak ;"o mlie

sa p proiz. dio . utrofak za 1 lit. |
4 masti USR8 ook my Brama Hi o opoonoTH miijeka Hy Joka (L HJ

= 20 Din,

— Nt Din . ‘
6 0,48 2,88 49 778 » 1,23 24,6
8 0,48 3,84 49 8,74 1,09 21,8
10 0,48 480 49 9,70 0,97 19,4
12 0,48 5,76 49 10,66 0,89 17,76
14 0,48 8,72 4,9 11,62 0,831 16,62
16 0,48 7,68 4,9 12,58 0,785 15,70
18 0,48 8,64 49 13,54 0,752 15,02
20 0,48 9,60 49 14,50 0,725 14,50
24 048 11,52 49 16,42 0,695 13,90
28 0,48 13,44 49 18,34 0,655 13,10
32 0,48 15,36 49 20,26 0,633 12,66
36 048 17,28 49 22,18 0,616 12,32
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Litara mlijeka na dan

Grafikonima 1, 2, i 3, prikazan je odnos visine dnevne proizvodnje i utroska
hrane te financijski efekat iste, a prema sada&njim gledistima nauke o ishrani do-

macih Zivotinja. "
Jrafikon 2. Uxupni utrogak energi)
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Polazeédi, dakle, od postavaka sadainje nauke o ishrani zakljuéujemo da:

a) UtroSak energije za realizaciju proizvodnje linearno raste sa poveéanjem pro-
izvodnje. Po tome jednako povecanje utroska energije izaziva jednako poveéanje
proizvodnje.

b) Ukupni troSak energije za 1 litru mlijeka smanjuje' se po krivoj liniji.

¢) Cijena hrane utrofene za proizvodnju litre mlijeka mijenja se po krivoj istih
karakteristika kao i ona za ukupni utroSak energije.

Makar je prva navedena postavka osnova savremenog normiranja ishrane krava
u proizvodnji mlijeka i goveda u tovu, i kao takva prihvacena od sluZbene nauke o
ishrani, ona ne moZe biti todna, jer je kontradiktorna jednoj od najrasprostranje-
nijih zakonitosti t. j. zakonu opadajuéeg efekta (u ekonomici nazvan opadajuce rente).
Prema tom zakonu poveéanje bi proizvodnje mlijeka raslo s poveéanjem ishrane, ali
— prema tom zakonu svaka hranom sukcesivno dodata jedinica energije, postizat
¢e sve manji i manji proizvodni efekat. Tu smo pojavu opazili u prakti¢noj ishrani
‘krava, a utvrdili smo je i kod tova goveda, Brody ju je medutim mnogo ranije utvr-
dio i matematski izrazio formulom:

FCM = A —B.e —XTDN) 4,

FCM = Koli¢ina mlijeka korigirana na 4% sadrZaj masti.

A — Maksimalna moguéa proizvodnja mlijeka od pojedine krave.

B — Empiri¢ka konstanta. U izvjesnim sludajevima moZe se uzeti da je B = A.

e = baza prirodnog logaritma.

k — konstanta proporcionalnosti t. j. relativno poveéanje mlijefnosti u odnosu
na porast, koji se moZe jo§ posti¢i od realne proizvodnje do veli¢ine A.

TDN — mjera za koli¢inu ukupne’ energije u krmi.
Formulu (1) Brody je generalizirao u izrazu
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an=A—Be X@®) (5

Kada je A — B imamo

Qn=A(1— ¥Q8
Qn = kolid¢ina ¢iste energije
Qg — ukupna koli¢ina energije obroka
'Grafiéki je prikazan odnos izmedu plana ishrane i proizvednje mlijeka prema
Brody-u u graf. 4.
Graf. 4, Od.nos izmedu plana ishrane i realizirane proizvodnje (Brody).
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Prema grafikonu jasno je da ne postoji linearan odnos izmedu plana ishrane 1
proizvodnje, odnosno izmedu proizvodne hrane i proizvodnje i da se prema tome za 1
litru mlijeka trodi razlidita koli¢ina hrane u ovisnosti od nivoa ishrane, odnosno
visine proizvodnje.

Poito je za proizvodnju mlijeka (ili prirasta) znafajna samo koli¢ina éiste ener-
gije koja se dobija iz obroka, prikazat éu prema S. Brody-u kakav je procenttalni !
odnos izmedu é&iste i probavljene energije s jedne strane i ukupne energije obroka
na raznim visinama ishrane s druge strane. Brody je nasao da je

Qn
= -QP
Qa — e +o4 3)

Koli¢ina é&iste energije (Qn) raste prema (2) poveéanjem nivoa ishrane (Qp), ali
u opadajuéem ritmu. Znaéajno je da se poveéanjem plana ishrane procentualno sma-
njuje koli¢ina &iste (Qn) u odnosu na ukupno probavljenu energiju (Qd). Poveéanjem
nivoa ishrane smanjuje se dakle koli¢ina &iste energije, koja se moZe dobiti iz jedi-
nice probavljene energije. Samim se tim stalno smanjuje efekat poveéane ishrane
izraZen proizvodnjom, 3to pak znaéi, da nema ni linearnog povecavanja proizvodnje
mlijeka ili mesa povecanjem plana ishrane. Navedene konstatacije su upravo su-
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protne postavci, da je koli¢ina energije (diste energije) potrebna za proizvodnju 1
litre mlijeka konstantna i neovisna o nivou proizvodnje, odnosno nivou ishrane, a
na kojoj se zasniva savremenc normiranje ishrane. Prema navedenom izlazi, da je
H norme za proizvodnju mlijeka i mesa u tovu goveda potrebno revidirati u toliko,'
&l - 8to ée se povecati kolidina energije potrebne za kilogram proizvoda na visokom
nivou proizvodnje, odnosno ishrane, Uslijed djelovanja zakona opadajuéih efekata
u ishrani krava muzara i tovu financijski je efekat visoke proizvodnje losiji nego
5to se to moglo ofekivati prema postavkama iznesenim na poéetku ove rasprave, pa
se u stvari veéa dobit u visokoj proizvodnji ostvaruje prvenstveno na raéun sma-
njenja fiksnih trogkova prmzvodn]e po litri mlijeka, odnosno jedinici prirasta, a ne
na ratun relativno boljeg iskoriitavanja hrane kako to postavljaju mnogi (Nevens).
Pojavu loSijeg iskoriStavanja hrane nego 5to se to moglo otekivati opazili smo
u preciznim pokusima u tovu mladih grla u Maksimiru, a i u proizvodnom pokusu
za visoku proizvodnju mlijeka u Vukovaru. Podaci ia proizvodnog pokusa u Vuko-
: varu su samo indikativne prirode, ali jasno pokazuju da je za litru mlijeka potrebno
utroditi na nivou proizvodnje od 4.300 lit. mlijeka oko 0,60 Hj, a ne 0,48 kako je
g teoretski postavljeno.
; Spoznaja da u stofarskoj proizvodnji djeluje zakon smanjujuéih efekata omo-
gucuje nam razjasniti i problem razli¢itog iskori§tavanja hrane kod raznih grla, na
potpuno novi i logi¢an naéin. Da bi to napravili moramo povezati maksimalni pro-
izvodni kapacitet svakog grla sa djelovanjem navedenog zakona.
4 Odnos maksimalne proizvodnje s jedne i odnos utrodka energije i efekta na
S raznim nivoima proizvodnje s druge strane dat je Brody-jevom formulom (1). U
toj je formuli vrijednost »k« u toliko veéa u koliko postoji veéi razmak od realne
proizvodnje pa do maksimuma (A). Prema tome ée dvije krave razlid¢itih maksi-
malnih kapaciteta koje momentalno jednako proizvode imati razlid¢ite vrijednosti -
za »k« i to ona sa veéim kapacitetom imat ée veéi »k«, a ona sa manjim imat ¢e
manju vrijednost za »k«. Ako obe krave proizvode ispod svojih maksimalnih mogué-
nosti na pr. 3.000 litara — onda ée vrijednost &lana B.e—k (TDN) biti manja kod
istog povecanja ishrane kod krave vedeg kapaciteta, a veéa kod krava manjeg ka-
paciteta. Odatle jasno proizlazi da ée podevil od tog nivoa proizvodnje svaka dalja
hranom dodata jedinica energije, proizvesti veéi efekat (veéu proizvodnju mlijeka)
kod krava veéih maksimalnih proizvodnih kapaciteta nego kod krava manjih ka-
e, paciteta. Drugim rijedima, krava vedeg maksimalnog proizvodnog kapaciteta bolje
iskoriStava hranu na istim nivoima proizvodnje od krave manjeg kspaciteta ito
uprave zbog djelovanja zakona opadajuéih efekata.
'y Relativno ¢e pak svaka sukcesivno dodata jedinica energije izazvati kod svih
grla i relativno jednako opadanje efekta (3). Do zakljutka da ¢e koli¢ina energije
i petrebna za proizvodnju 1 litre mlijeka na istom nivou pmwvodnje.(recimo kod
proizvodnje do 20 lit. na dan) biti veéa kod krava niZih maksimalnih kapaciteta,
.nego kod krava visih, moZe se doéi 1 spekulativnim
R. M. S. = Resting Metabolism Standing (metabolizam u miru stojeéi)
B. M. — Basal Metabolism (bazalni metabolizam)
; Regresijske jednadZbe odnosa dnevnih prirasta i R. M. S. te R. M. S. — B. M.
definirani su jednadzbama:
B a) Odnos R. M. S.: prirast:
¥ Y. = 14468 . 34 -+ 2965x + 261x>
B b) Odnos (R. M. S. — B. M.): prirast:
Y, =17359,3 -+ 1869,69x -+ 885,7x*
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Legenda x — dnevni prirast
Y, = visina R. M. S. -
Y; = visina R. M..S. — B. M.

Gxaf Yr.l|Regresifskil odnos|RMS -a} vindg prirapta

RMS 1000 Cal

10 =l P T

kg dnevnog. prirasta

Promjena visine metabohma u miru stojeéi R. M. S. kod m:ljenjanja visine dnevnog
prirasta,

Izmedu R. M. Sa. te R. M. S—B. M. i dnevnih prirasta utvrdeni su korelacuskx
odnom srednje jadine (r—= 40,46 i r = 40,42).

Kako jasno proizlazi iz navedemh podataka utvrdenih vlastitim istraﬁwmzuna vi-
sina dnevnog metabolizma u miru raste sa poveéanjem intenziteta prirasta — drugim
rijetima organizam goveda u tovu intenzivnije radi kod intenzivnijih prirastavanja
pa jei odatle sasvim jasno da je i iskoriStavanje Ciste energije nesto slabije kod vi-
sokih nego kod niskih prirasta. Odatle se dade lako zakljuéiti da se u tovovima pri-
javljuje djelovanje zakona smanjujuce rente, kao 3to je to Brody utvrdio i kod
mlijeénosti.

Povecanje metabolizma u miru sa poveéamem dnevnih pnrasta jasno ukazuje .

na poveéanje rada organizma pri veéem priraitavanju, pa se odatle moZe reéi da
postoji »rad organizma za prirast u tovu«, 5to bi bilo adekvatno Brody-jevom izrazu
»rad za rast«.

Kako smo vidjeli kod analize efikasnosti proizvodnje mlijeka, grls razmh mak-
simalnih proizvodnih potencijala razno iskoridtavaju hranu na istom nivou proizvod-
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nje. Za oZekivati je da ée se isto pojaviti i kod proizvodnje mesa. Kako je maksimalni
proizvodni potencijal odreden genetski a izgraden tokom rasta i razviéa, dakle
uzgojem to onda ispravan uzgoj i intenzivna selekcija jo¥ jednom nalaze svoje puno
teoretsko i praktiéno opravdanje. Prema navedenim izlaganjima jasno naime pro-
izlazi da se povecanje ekonomicnosti govedarske proizvodnje ne moZe oéekivati
samo poveéanjem nivoa ishrane nego da je u vrlo velikoj mjeri ovisno o maksimal-
nom proizvodnom potencijaly, t. j. o konstrukcionim i funkcionalnim osobinama grla.
U ispravno organiziranom stodarskom radu intenziviranje ishrane mora pratiti in-
tenzivan selekcijski i uzgojni rad, jer ée jedino on sivoriti ispravnu osnovu za eko-
nomsku opravdanost intenzifikacije ishrane. Samo intenziviranje ishrane do mak-
simuma u cilju potpunog iskoriitavanja proizvodnih kapaciteta grla niZh maksi-
malnih proizvodnih kapaciteta, t. j. u cilju realizacije njihove normalne maksimalne
proizvodnje, nede dati adekvatan maksimalni ekonomski efekat. Sa istom bi naime
hranom, grla veéih proizvdnih kapaciteta proizvela vide, jer je efikasnost iskorista-
vanje hrane ovisna -0 visini maksimalnog proizvodnog potencijala.
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Promjene viska R. M. S. iznad bazalnog metabolizma (B. M.) kod mijenjanja visine
dnevnog prirasta,

Grla visokih proizvodnih potencijala prilagodena su visokoj 'proizvodnji, njihov
je organizam izgraden, a funkcije uskladene visokoj proizvodnji, pa se takva grla
funkcionalno sigurno znatno razlikuju od grla niZ%ih kapaciteta. Vjerojatno su
hormonalni odnosi te intenzitet i efikasnost rada ostalih unutarnjih organa kod njih
drukéiji, ne samo kvantitativno nego i kvalitetno, pa je takvo grlo prilagodeno vi-
sokoj proizvodnji. :
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Izneseno teoretsko razmatranje problema efikasnosti, i u vezi s njome rentabil-
nosti narodito krava u proizvodnji mlijeka, dodaje poznavanju maksimalnog ka-
paciteta pored ‘ostalih znadaja jo§ i organizaciono-proizvodni.

Poznavajuéi naime maksimalni proizvodni kapacitet grla u proizvodnji, a po-
laze¢i od postavke da u proizvodnji opéenito, a mlijeka posebno, djeluje zakon
opadajuéih efekata, bit ée tehnologu moguée odrediti na kojoj ée visini proizvodnje
biti ista najjeftinija i najefikasnija. Da bi to postalo sastavni dio tehnoloikog pro-
cesa, nau¢no se mora utvrditi to¢an tok djelovanja opadajuéih efekata i prema njima
odrediti norme ishrane.

Pored ekonomskog efekta, visoka proizvodnja mlijeka ima i sasvim jasne bio-
loske reperkusije, Njih moZemo grupirati u one koje se odrazuju na biolo§kom po-
stojanju i zdravlju krave, i na one, koje nam zapravo omogucuju organizaciju isprav-
ne selekcije. :

Visoka proizvodnja mlijeka djeluje na organizam krave kao stressor izazi-
vajudi pojavu opéeg sindroma adaptacije krave navedenoj proizvodnji. U toku stressa
sistema (S. G. A.) formira se otpornost prema odredenom stressoru »resistenca speci-
fica« — Sely-a) dok u stadiju rezistencije S. G. A. dolazi u izvjesnim slu¢ajevima
do opadanja otpornosti (ukritena senzibilizacija) prema drugim stressorima, Sasvim
je jasno da ¢e u tom sluéaju grlo postati manje otporno prema djelovanju drugih
stressora, kao 3to su razni izazivaéi infekcija, zatim negativni uvjeti i t. d. Pored
toga vjerojatno da hipofiza, a da bi osigurala luéenje veéih masa ACTH, smanjuje
inkreciju somatotropnog i gonadotropnog, pa ¢ak i laktotropnog hormona, &¢ime se
zapravo stvara situacija izvjesnog stepena hormonskog disbalansa.

Takvo Selyjevo tumadenje pojave stressa sistema omoguéuje stofaru prvi puta
jasno uofavanje uzroka i mehanizma kako jade pojave tuberkuloze tako i sterili-
teta kod krava u visokoj proizvodnji mlijeka, a vjerojatno i konstitucije.

U koliko pak stressor djeluje odvise dugo to onda popusta formirana otpornost
¢ak i prema njemu pa organizam dolazi u fazu iscrpljenja sa svim njenim negativ-
nim posljedicama, Vjerojatno je da uslijed toga dolazi do brZeg izlud¢ivanja iz stada
visoko nego niZe produktivnih grla.

Takoder je vrlo vjerojatno da tok stressa sistema u biti odreduju individualne
osobine grla nasljedne prirode, odnosno njegova konstitucija pa kako su to pitanja
izvanrednog znaéaja po stoarsku proizvodnju opcenito, a po mlije¢nost posebno, to
¢u se osvrnuti i na problem konstitucije isto tako u svijetlu ideja Selye-a o stressu.

Problem konstitucija je u savremenoj praksi i teoriji vrlo mnogo razmatran.
Objasnjenje tome nalazi se u znadaju, koji ta osobina ima po proizvodne Kapacitete
grla i ekonomski rezultat stofarenja. Uza sve to nismo uspjeli naéi zadovoljavajuéi
naéin njene ocjene. Jedan je mozda razlog tome teoretski nedovoljno jasno pozna-
vanje same konstitucije, odnosno mehanizma njenog djelovanja. Razumljivo je onda,
da ni praksa nije uspjesno rije$ila taj vrlo komplicirani problem. U savremenoj se,
medutim, medicini pojavila koncepcija stressa, formulirana po Selye-u, koja u
mnogome, odgovara stoéarskoj koncepeciji konstitucije. Kako su pak Selye i nje-
govi saradnici dali i fundirano teoretsko obja$njenje pojave i mehanizma stresse,
to su onda, u koliko prihvatimo misao o podudarnosti dva pojma, stvorene i realne
moguénosti za iznalaZenje objektivnijeg nadina ocjene konstitucije.

Ideja stressa zasniva se na ¢injenici, da visoko organizirani organizmi reagiraju
stereotipno na sasvim razli¢ite negativne faktore, kao 3to su infekcije, intoksikacije,
hladnoé¢a, miiéni napor, aktivnosti i t. d. »suma svih tih aspecifi¢nih modifikacija,
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izazvanih napadima ili aktivnoSéu jest stress. Ta koncepcija obuhvaéa i biologke
fenomene, potrebne za uspostavljanje normalnog stanja mira.« (Selye-Stress). Izraz
stress jest zapravo sinonim za generalni sindrom adaptacije organizma, odakle i
njegova skradena oznaka 8. G. A. Selye upotrebljava izraz »adaptacija« u biolo§kom
smislu, ali mu daje relativno kratak rok trajanja. Stvarni izraz »prilagodavanje ili
adaptacija« ima svoje mjesto u gornjoj definiciji, jer u stvari oznadava organiziranje
funkcija organizma u vezi s odredenim uslovima vanjske sredine. Kada na pr. dode
do obolenja, izazvanog nekim patoloskim agensom, tada organizam teZi da organi-
zira (oblikuje) svoje funkcije na naéin kako bi ih prilagodio novonastaloj situaciji,
a u cilju osiguranja svoje egzistencije, t. j. obrani cd napada, kao svom osnovnom
zadatku u tom momentu. To prilagodavanje, ili adaptacija, funkecija moze zavrsiti:
povratkom organizma na prvobitno stanje, poito nestanu uzroci koji su ga izazvali,
asimilacijom” novog faktora i organiziranjem Zivotnih funkecija na drugom nivou,
ili pak neuspjehom, u kojem slu¢aju organizam strada.

S. G. A. (sress sistema) »je u stvari stanje u kojem, uslijed funkcija ili napada,
veliki dijelovi organizma odstupaju od normalnog stanja« (Selye—Stress). Pored
S. G. A. postavljena je i objasnjena koncepcija lokalnog sindroma adaptacije (S. L.
Al), koji se od prvog razlikuje u glavnom po opsegu, ali ne i po mehanizmu svoje
funkcije. Kako vidimo, pojmom stressa obuhvadena je u potpunosti reakciona norma
organizma kao cjeline na podraZaje, nastale aktivnoscu ili napadlma i u tom po-
gledu vrlo je slidan pojmu konstitucije.

Stress se odvija u tri faze:

1) Reakcija alarma (R. A.)) — U ovoj se fazi organizam alarmira i organizira za
borbu protivu stressora. -Jo§ nije postignuta adaptacija organizma i obranbena dis-
pozxci]a protivu buduéih stressora iste vrste, kao i postizanje i odrZavanje stanja
prilagodenosti.

2) Stadij otpornosti ili rezistencije (S. R.). — Adaptamja je postignuta. Homeo-
statske funkcije su koordinirane u obranbenoj reakciji. ;

3) Stadij iscrpljenosti (S. E) — Stadij gubljenja steéene adaptacije.

Da bi mogao dalje razviti misao o potrebi izu¢avanja problema stressa u sto-
carstvu usporedit ¢u definiciju stressa sa onom konstitucije. Ako u prvoj navedenoj
Selyevoj definiciji stressa zamijenimo dio definicije »suma svih aspecifiénih modifi-
kacija« izrazom »sveukupni aspecifiéni naéin reagiranja« tada bi se stress mogao
definirati kao »sveukupni aspecifiéni nadin reagiranja ornnizma na napade ili ak-
tivnost«, a to je u biti upravo definicija konstitucije.

Pojam stressa dodufe ne obuhvata ¢esti morfologki dio ocjene odnosno defini-
ranja konstitucije, za kojeg bi se moZda moglo reéi da nije ni bitan, jer morfoloska
grada nije dovoljno jasan izraz unutarnjih procesa i stvarne funkecionalne grade
crganizma. Moglo bi se éak mozda reci, da je taj dio definicije konstitucije djelomi¢no
rezultat potrebe, da se konstitucija ocijeni prije nego $to dode do njenog ispoljavanja

" u reakciji na vanjske faktore, a djelomiéno i toéne postavke, da postoji veza izmedu

funkcije organizma i njegove forme. Nije medutim bitna forma, nego funkcija,
jer se po formi moZe ocijeniti samo tip funkcije, kojoj je organizam prilagoden, ali
ne i njen kvalitet, a jo§ manje kvantitet. '

S druge strane mehanizam stressa je razraden i dato mu je odgovarajuée tuma-

. Cenje, §to upravo nedostaje pojmu konstitucije kako smo ga do sada tretirali’ u

stodarstvu. Povezivanje pojma stressa sa pojmom konstitucije omoguéuje nam jasnije
ulaZenje u -sam problem njene ocjene i njenog tumadenja. U vezi sa prednjim
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izlaganjima bilo bi dakle korisno postaviti definiciju konstitucije, bazirane na
pojmovima o stressu pa mislim, da bi se ista mogla ovako definirati:

Konstitucija je skup osobina organizma, koje odreduju tok stressa sistema, odno-
snc razvej opéeg sindroma adaptacije. Odredena je nasljednoséu a izgraduje se iz
uslova vanjske sredine. Prema navedenoj definiciji tok stressa sistema je izraZaj kon-

stitucije organizma, Dosljedno tome izudavanjem faktora, koji reguliraju razvoj

stressa sistema ulazimo u fiziolosku bit konstitucije.

Centralno mjesto u regulaciji toka stressa sistema ima hipofiza i nadbubreZna
#lijezda, odnosno hipofizno-adrenalna osovina. Izazivaé stressa — stressor — (infek-
cija, intoksikacija, hladnoéa, vruéina, aktivnost it.d.) djeluje direkino na organizam,
na jedan njegov veéi dio ili organ. NadraZaj se odatle prenosi za sada nepoznatim
pl.sltevima, do prednjeg reZnja hipofize i izaziva poja¢ano luéenje 'ACTH. Pojava no-
vih koli¢ina ACTH u krvi izaziva prema Selyeu pojatano lufenje nadbubreZne Zli-
jezde, i to narodito corticomineralne grupe hormona (C. P.) koji stimuliraju bujanje
i reaktivnost vezivnog tkiva, narodito u podruéju napada, ¢ime se formira barijera
protivu daljeg prodiranja stressora. Akeciju C. P. pomaZe i STH (Somatotropin ili hor-
mon rasta) prednjeg reznja hipofize. To je faza R. A., odnosno to je reakcija alarma.
Kora nadbubreZne Zlijezde lu¢i, medutim iz jo§ gliko-kortikoide (C. A.) kao i steroide
sa androgenom aktivno&éu.

Nisu nam medulim jo# jasni kvantitativno odnosi izmedu mineralcorticoida i
glicorticoida kao i uzroci, koji ih izazivaju. U fazi, naime, reakcija alarma, lufe se,
kako sam naveo, u pojadanoj mjeri C. P., t. j. corticoidi, koji omoguéavaju pojavu
upala i stvaranje barijera, nasuprot glicocorticoidima (C. A.), koji djeluju suprotino,
smiruju upalne procese i otvaraju vrata prodiranju stressora u organizam, U ovoj
fazi (R. A) karakteristiéna je hipertrofija kore nadbubreZne Zlijezde, koja se za-
drZava i u stadiju rezistence.

Centralni poloZaj nadbubreZne Zlijezde u stressu sistema mislim da ée se.naj-

bolje pokazati Selyevom konstatacijom, da je prvi znak stressa poveéanje kore
.nadbubrezne Zlijezde i da dok u vrijeme prve faze ¥oka svi ostali organi pokazuju
znakove involucije ili degeneracije, dotle kora nadbubreine Zlijezde buja. 'S druge
strane uklanjanje nadbubre?ne zlijezde jako smanjuje otpornost prema stressorima
sistema, §to se moZe ukloniti implantacijom njene kore, ali ne i implantacijom same
sr#i (medule). Adrenoktomija ima redovno za posljedicu »malu moguénost sticanja
ili odrZavanja stanja prilagodenosti« (Selye: Stress).

‘Neotpornost organizma, prema izvjesnim stressorima, koji podinju djelovati

poslije nekog drugog stressora, objasnjava nam zaSto organizmi ‘u visokoj proiz-"

vodnji, slaboj ishrani, u jakom radu i t. d. lako podlijeZzu obolenjima (»princip una-
krsne senzibilizacije« i »unakrsne otpornosti«). Tako se moZe tumadéiti neotpornost
na pr. visoko produktivnih krava prema infekcioznim obolenjima. U drugu ruku
formirana otpornost moze se zadriati samo izvjesno vrijeme, t. j. dok traje zaliha
tzv. »energije prilagodavanja«.

Interesantno je, da je nadbubreina Zlijezda muZjaka manja od nadbubreine
7lijezde Zenke, §to mozda moZe objasniti izvjestan stepen manje otpornosti muZjaka.
Isto tako manja otpornost starijih grla prema novim stressorima moZe se objasniti
postepenim smanjenjem »energije prilagodavanja«, Teorijom stressa i koncepcijom

uloge nadbubreZne Zlijezde u njoj lako se mogu objasniti pojave zaustavljanja

rasta, smanjenje plodnosti, odnosno spolne aktivnosti, a to znaci neke vaZne pojave,
koje prate visoku proizvodnju.
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Kako smo vidjeli, glavni agens kod formiranja otpornosti organizma jest nad-
bubreina #lijezda, a glavni dirigent hipofiza, iako i ova zadnja uzima direktnog
uteS¢a u formiranju barijera pomaganjem proliferacije vezivnog tkiva (STH) ili u
odredivanju veli¢ine energije prilagodavanja (STH). MoZe se prema tome odekivati
da bi poznavanje reaktivne sposobnosti kore nadbubreZne zlijezde i hipofize s gle-
didta stressa sistema s jedne strane i stressora koji djeluje u proizvodnji s druge
strane, doprinijelo ne samo boljem razumijevanju problema konstitucije i moZda
stvorilo moguénost za njenu objektivniju ocjenu, nego i stvaranju boljih uslova
proizvodnje pa i boljem izboru grla za istu, To je narodito znadajno u proizvodnii
mlijeka, s obzirom da visoka proizvodnja djeluje kao stressor i da se ona perio-
diéno ponavlja 3to dovodi do iscrpljenja energije prilagodavanja, pa i do prije vre-
menog starenja grla. ]

. Kako s druge straie ona izaziva pomjeranje (»Shift«) u luéenju hormona pred-
njeg reZnja hipofize, to onda dovodi i do pojave. steriliteta. Napokon uslijed »una-
krsne osjetljivosti« stvaraju se povoljni uslovi za oboljevanje organizma. U tovu
nije tako ostar problem stressa, ali je van sumnje da on i tu postoji. Vijerojatno
su pak grla, koja imaju veéu sposobnost adaptacije, odnosno snaZniju konstituciju,
i bolji producenti, jer se lak$e prilagode visokoj proizvodnji pa organiziraju svoje
Zivotne funkcije na nivou koji joj odgovara, Na takav nadin lak3e je odrZavanje
otpornosti, manje je pomjeranje hormona, sporije trofenje energije prilagodavanja
i veca unakrsna otpornost. Grlo je zdravije, du¥e traje i bolje proizvodi.

PredloZenu definiciju konstitucije kao determinatora toka svih aspecifiénih reak-
cija grla, dakle stressa sistema, na djelovanje stressora, izgleda mi vrlo pogodna s
obzirom na moguénost njene ispravne ocjene, 3to do sada nije bilo rijefeno na za-
dovoljavajuéi naéin. Prema Selyeu, naime, u centru stressa stoji reaktivna sposobnost
nadbubreZne Zlijezde, pa bi u sludaju to¥nosti tih postavki prednja definicija kon-
stitucije stvorila moguénost objektivnog naédina ocjene konstitucije uprave preko
ocjene reaktivne sposobnosti te Zlijezde. Takovo mi postavljanje problema konsti-
tucija izgleda vrlo logi¢no jer je konstitucija dinamiéna, funkcionalna, osobina, pa
ju se moZe i objasniti, i ispravno ocijeniti, samo dinamidkim elementima.

Maksimalna proizvodnja mlijeka jedne krave ima i vrlo veliki biolosko-selek-
cijski znaéaj. :

Selekcija kao stocarski zahvat ima zadatak da omoguéi poveéanje proizvodnje
mlijeka poboljSanjem njene genetske osnove koja odreduje maksimalni plafon do
kojeg se moZe razviti mlije¢nost jedne krave. Uslijed toga je maksimalna proizvodnja,
kao fenotip grla, jedina ispravna oznaka genetskih kvaliteta grla s obzirom na datu
proizvodnju. Kako selekcijom tezimo pobolj$ati upravo te osnove jasno je da ce
biti uspjesna i brza samo ona selekcija, koja se zasniva na poznavanju maksimalnog
proizvodnog kapaciteta i da je selekcijski rad koji uzima u obzir bilo koju drugu
mlije¢nost (a koja nije fenotip grla) zapravo tapkanje u mraku bez jasne perspektive
i sigurnih elemenata, pa se i selekcijski napredak ne moZe brzo ostvariti.

Primjerice — krava Ivana u nekada$njem stadu simentalaca dobra Maksimir
bila je medu lofijim kravama u uslovima slabije ishrane i proizvodila je 3.060 lit
mlijeka u jednoj laktaciji. Kada su joj pruZeni odgovarajuéi uslovi ona je poveéala .
proizvodnju na 6.154 litre u 305 dana i do$la na drugo mjesto medu svim ispitivanim
grlima. Sasvim je pak sigurno, da ako losije prilike istog kvaliteta onemoguéuju
jasno izraZavanje genetskih osobina grla, da ¢e razlidite kvalitete lodijih uvjeta pot-
puno onemoguéiti ma kakvo utvrdivanje genetskih osnova njihovih mlije¢nih vri-
jednosti, i na takav naéin u stvari onemogudéiti ispravne selekcijske zahvate, Sama
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pak kontrola muznosti, u takvim uslovima, ne predstavlja zahvat koji bi omoguéio
selekcijski napredak. Kada pak osiguramo kravama sve uvjete koje traZe za reali-
zaciju svojih fenotipskih potencijala, tada se postiZe maksimalna proizvodnja, koja
je u najveéoj mjeri odredena naslijedem i kao takav selekcijski podatak primarnog
znadaja.

Visoka pak proizvodnja mlijeka ovisi o:

1) Kvalitetama krave, kao uredaja za proizvodnju

2) Krmi kao sirovini za preradu i izvoru pogonske energije i reparacionog ma-
terijala za grlo

3) Uvjetima proizvodnje

4) Tehnolodkom procesu proizvodnje

1. KVALITETA KRAVE

Krava kao uredaj za proizvodnju odreduje maksimalni kvalitativni i kvanti-
tativni plafon proizvodnje, odnosno njen maksimalni proizvodni kapacitet koji se
u odredenim uslovima moZe realizirati, kao normalna maksimalna proizvodnja. Taj
je kapacitet odreden naslijedem a izraden je razvojem pod kontrolom i utjecajem
¢ovjeka.

Iz prednje definicije normalnog maksimalnog proizvodnog kapaciteta grla jasno
proizlazi sav znadaj ispravnog izbora roditelja, sustavnog selekcijskog rada i uz-
gojnih zahvata u proizvodnji mlijeka. Ovisnost normalnog maksimalnog kapaciteta
grla kao fenotipa o genetskim i uzgojnim elementima moZe se prikazati jednadZbom.

F potencijalno = f (Ge + E) ) '

‘u kojoj F potencijalno ozna¢ava fenotip, odnosno bioloZki potencijal grla, Ge =
Genotip, odnosno skup svih nasljednih osnova grla i E vanjske uslove koji udes-
tvuju u formiranju F.

JednadZba (4) zapravo proizlazi iz uopéenog matematskog prikaza procesa kojima
geni s jedne strane reproduciraju same sebe, s druge strane formiraju fenotip.
Prema Dobzhanskom, taj se proces moze prikazati:

A+B=2A4+C 5)
u kojoj formuli A oznadava gen., B materijal (uvjete vanjske sredine) a C nuspro-
dukt formiran tokom procesa, a oblikovan kao fenotip. Prednja,nam formula pot-
puno logiéno ukazuje na ¢&injenicu da ¢ée samoreproduciranje istog A uz razli¢ito B
formirati isto A i razli¢ito C, jer plan ostaje isti a mijenja se materijal kojeg A
upotrebljava za svoju reprodukciju, pa je onda logi¢no da ¢e i C biti drukéije. Ako
se prema Dobzhanskom oznade razli¢iti uvjeti vanjske sredine kao B, B; i By i td.
tada ¢e samoreprodukcija gena davati g

A+ B =2A+ G
A+ B:=2A=0C
A+ B =2A+GC

Drugim rije¢ima »ako se uvjeti vanjske sredine gena mijenjaju, geni ¢e nasta-
viti proizvoditi svoje vijerne kopije (2A)... nasuprot toj relativnoj stabilnosti gena,
proizvodi razvojnih procesa variraju u raznim uvjetima. Rezultirajuéi tjelesne for-
me (C;, Cz, Cs) su razliéiti fenotipovi«.

Iz jednadZbe (5) lako je zakljuéditi da je fenotip (C) kao nusproizvod samore-
produkcije gena u izvjesnim uvjetima vanjske sredine funcija gena (A) i uvjeta
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vanjske sredine (B) pa je time i potglino opravdana matematska formulacija fenotipa
izraZena formulom (4).

Pojam fenotipa kvantitativnih oznaka nije u stoéarskoj praksi dovoljno jasan.
Prema teoretskoj genetici »fenotip jest pojava (the appearance) organizma — uku-
pan zbir svih njegovih karakteristika kao %to je boja, forma, veli¢ina, ponaSanije,
kemijski sastav, unutarnja i vanjska struktura, makro' i mikroskopska« (Sinnot,
Dunn, Dobzhansky). Njegov je znaéaj izvanredan jer s jedne strane stodar prakticar
radi u selekciji i proizvodnji upravo sa fenotipskim elementima, jer oni predstav-
ljaju realiziranu produkciju, Do tog momenta sve je jasno u pojmu- fenotipa u sto-
¢arstvu — teSkoée medutim nastaju kada pokusamo utvrditi realni fenotip grla s
obzirom na kvantitativne oznake onakav kakav nam je potreban naroéito u selek-
cijskom radu.

Mlijeénost i intenzitet dnevnog prirasta, dvije osobine kvantitativnhog karak-
tera koje nas u govedarstvu najvige interesiraju, nisu naime kao fenotipske oznake
Jasno definirane, citiranom definicijom. Je li godi$nja proizvodnja od 2000 lit mli-
jeka visoko proizvodne krave koja moZe u boljim uvjetima proizvoditi 7000 lit, njena
fenotipska oznaka? Je li dnevni prirast od 0,5 kg fenotipska oznaka mladog simen-
talca u tovu iako u boljim uvjetima on mozZe posti¢i prirast od 1,8 kg na dan? Sto
je u konkretnom stanju njegova karakteristika koja sadinjava dio fenotipa?

Pristupaju¢i problemu formalno i polazeéi od definicije fenotipa potpuno for-
malisti¢ki, mogli bismo zakljuéiti da je svaka proizvodnja fenotipska oznaka grla.
Takvo nas medutim tumadenje i shvatanje ne moze praktiéki zadovoljiti, a i teo-
retski bi bilo krivo,

Prema shvatanjima moderne genetike, fenotipske osobine vigih organizama po-
javljuje na kraju niz razvojnih procesa koje iniciraju geni a teku uz intereakeiju
i kontrolu drugih gena te faktora vanjske i unutarnje sredine. Drugim rijedima,
razvojnim procesima. iniciranih od gena a realiziranih pod utjecajem drugih gena
iz uvjeta sredine (u koju ulaze svi ekstrahromozomalni izvori varijacije) formiraju
se osobine koje sve skupa formiraju fenotip organizma kao cjeline. Medutim, na
kraju razvojnih procesa koji vode do formiranja mlijeénosti ne nalazi se kvantum
mlijeka nego samo potencijalne moguénosti, adaptiranost, cjelokupnog organizma
za izvjesnu proizvodnju mlijeka. Da bi dobili mlijeko kao produkt potrebno je orga-
nizmu krave, koji je proSao sav ili najveéi dio razvoja, pruziti vanjske uvjete koji
¢e omoguéiti pretvaranje njene potencijalne mogucnosti u realnu proizvodnju. Ti
uvjeti ne mijenjaju individualnost krave pa prema tome i njene fenotipske oznake,
nego ih samo izazivaju, odnosno razotkrivaju. Fenotipska je karakteristika mli-
jenost data dakle kao potencijalna moguénost za proizvodnju i ostaje neizraZena
u koliko se kravi ne pruze uvjeti za njenu potpunu realizaciju, za koju je potrebno
grlu dati optimalne uvjete proizvodnje. Dakle, jedino mlije¢nost realizirana u takvim
uvjetima moZe se smatrati fenotipskom oznakom. Sve druge mlijeénosti a koje se
ostvaruju u suboptimalnim uvjetima nisu fenotipske oznake,

Fenotipski potencijal mlije¢ne proizvodnje (ili na pr. visine dnevnog prirasta)
odreduje maksimalnu visinu mlijeéne proizvodnje odnosno prirasta, pa ga moZemo
nazvati maksimalnim proizvodnim potencijalom ili maksimalnim proizvodnim kapa-
citetom. Kada grlu osiguramo optimalne uvjete tada ée ono proizvoditi punim kapa-
citetom i proizvest ée maksimalnu koli¢inu mlijeka za koju je ono osposobljeno. Ta
je mlijeénost njena normalna maksimalna proizvodnja, jer, je proizvedena u opti-
malnim uvjetjma. Prema tome je samo maksimalna proizvodnja (odnosno iskoriiten
maksimalni kapacitet) prava fenotipska karakteristika grla i kao takva oznaka
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izvanrednog - selekcijskog i ekonomsko-proizvodnog znadaja. Izrazi se: normalni
maksimalni proizvodni kapacitet i normalna maksimalna proizvodnja dopunjuju,
pobliZe oznaduju i objasnjavaju mjesto i znaZenje nekih kvantitativnih oznaka kao
fenotipskih karakteristika, pa ih prema tome treba uvesti u stofarski jezik, kako
teoretski, tako i prakticki. '

_Zriaéaj normalne maksimalne proizvodnje kao fenotipske oznake grla proiz-
lazi iz &injenice da se »razlike u genetskim sastavima grla otkrivaju po njihovom
efektu na fenotipske osobine« (Sinnot, Dunn, Dobzhansky). Drugim rijefima razlike
u fenotipskom osobinama povezujemo razlikama genotipova Sto nam omogudéuje
ispravnu diskriminaciju kod izbora roditeljskih parova u selekciji. Svaka druga
mlije¢nost nije potpuni odraz skrivenih fenotipskih osobina grla pa prema tome
ne moZe ni predstavljati ispravnu osnovu za uspje$nu selekciju.

Utjecaj vanjskih uvjeta na formiranje fenotipa grla mozZe se jednostavno pro-
tumaditi. ' '

Genotip je u jednadzbi (4) i (5) reakciona baza na koju moraju djelovati reak-
cioni faktori, da bi se kao krajnji rezultat izazvanih procesa dobio fenotip. Iz tih
jednad#bi jasno proizlazi da je za optimalno F potirebno osigurati optimalni Ge i
optimalne uvjete E. Optimalni Ge se formira ispravnom selekcijom, a E zadovo-
ljavanjem u optimalnoj mjeri svih zahtjeva razvijajuéeg organizma od momenta
koncepcije pa do potpune zrelosti.

Kada je rije¢ o vanjskim uvjetima u prednjem smislu, onda se radi o uvjetima
u kojima te¢e izgradnja fenotipa. Kada je pak jednom formiran fenotip mlijeénosti
on je jo§ uvijek, kako smo vidjeli, samo potencijalni elemenat i da bi se mani-
festirao u proizvodnji potrebno mu je pruZiti optimalne vanjske-uvjete, ali sada
za proizvodnju, a me za izgradnju. Prema tome maksimalna moguénost mlijeénosti
jednog grla ovisi o fenotipu, koji ¢e se u potpunosti realno pokazati tek ako postoje
odgovarajuéi uvjeti proizvodnje. Ti se pak odnosi mogu izraziti ovako: :

Pmax = f (E + Ep) (6)
Pmax — maksimalna proizvodnja’
F — fenotip

Ep — uvjeti proizvodnje
Izgradeni fenotip moZemo smatrati proizvodnom reakcijskom osnovom koju
moZemo -iskoristavati djelomiéno ili potpuno, 3to ce ovisiti od nivoa Ep.
Ispravno pak organizirana proizvodnfa ide na iskoriStavanje puncg kapaciteta
grla, §to zna¢i da se kravama mora osigurati Ep u optimumu. .

Pored visokog maksimalnog proizvodnog kapaciteta, kao baze visoke preizvodnje
mlijeka u toku jedne laktacije, krava mora posjedovati jo¥ niz drugih osobina koje
direktno ili indirektno utjetu na moguénost potpunog i dugotrajnog iskoriitavanja
njenih kapaciteta u proizvodnji. U grupu tih osobina spada u prvom redu kondicija‘,
konstitucija i spolna aktivnost. :

' Krava dakle, sposobna za intenzivnu proizvodnju mora imati visoki proizvodni
kapacitet, mora biti &vrste konstitucije, dobre kondicije, dobrog zdravlja i pravilnog
rasplodnjavanja.

2. ERMA

Krma kao sirovina za proizvodnju te izvor energije i reparacionog' materijala za
uzdrZavanje grla, igra u proizvodnji mlijeka izvanredan zna¢aj. U prvom redu
njeni kvaliteti moraju biti fakovi da u potpunosti zadovoljavaju sve kvalitativne
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potrebe grla u proizvodnji, a zatim da su osigurane i potrebne koli¢ine, Samo obilje
kvalitetne krme moZe osigurati visoku i intenzivnu stoénu proizvodnju, drugim ri-
jefima, intenzivna prerada moZe se bazirati samo na intenzivnoj proizvodnji si-
rovina.

Osnovna krma u proizvodnji mlijeka jest voluminozna. Njeno iskoristavanje
omoguéuje €injenica da proizvodnju mlijeka mogu obavljati grla koja su postigla
veliki dio tjelesnog razvoja ili su ga potpuno zavrsila, pa su prema tome i izgradeni
kapaciteti probavnog trakta. NajvaZnije pak voluminozno krmivo jest silaza, u
prvom redu silaza kukuruza. Ona se medutim ne mo#e davati sama, nego u kom-
binaciji s izvjesnim koli¢inama sijena, Pokazalo se naime da krave koje od volu-
minozne hrane dobivaju iskljudivo silazu, zderu prostirku, Sto je nepovoljno, na-
ro¢ito u visokoj proizvodnji. Koli¢ina pak silaze u normalnoj proizvodnji ne mozZe
ni u kojem slu¢aju preéi 6 kg na 100 kg zive vage, u koliko se ne Zeli ugroziti i pro-
izvodnja, a i zdravlje krava, Jedino se u suhostajnom periodu silaZa mora izbaciti
iz obroka i to bar mjesec dana prije telenja, a u periodu od 60 do 30 dana prije
poroda mora se smanjiti na minimum. Nezgoda ishrane silaZom ne nastaju dakle
zbog njenih esobina, nego zbog nestruéne i neispravne njene upotrebe. SilaZa je
inate baza proizvednje mlijeka i kao takva, teko zamjenjivo krmivo.

Proizvodnja silaZe kukuruza mora biti ispravno postavljena i kada razma-
tramo silaZu kukuruza, tada ni u kom sluéaju ne mislimo na silaZu zelene imase
kukuruza, bez dobro razvijenog klipa, nego upravo obrnuto. Izraz »silaza kukuruza«
oznacava siliranu kukuruznu stabljiku sa dobro razvijenim klipom u prosjeéno vosta-
noj zriobi, kada se ukupno masa suhe materije krede oko 30-32%. Kultura takve
silaZe zapravo jest kultura kukuruza za zrno. Odatle proizlazi uska povezanost
ratarske i govedarske proizvodnje, jer kultura kukuruza, koji ¢e se silirati trazl
dobro gnojenje stajskim gnojem, kojeg osiguravaju krave u proizvodnji mlijeka,
odnosno goveda u tovu, '

Ishrana muznih krava iskljuéivo silaZom nije pogodna i zbog jednog drugog
¢inioca. Za postizavanje naime rentabilne mlijeéne proizvodnje potrebno je kom-
binirati krmiva, jer se tada postize njihovo najbolje iskoristavanje. Ispitivanja Olsona
i Heady su u tom pogledu nedvosmisleno jasna.

Zamjena krmiva u tabeli 2. izvriena je na osnovu istog energetskog efekta.

U vezi s gornjim postavlja se sasvim odredeno pitanje. Kakvo je objainjenje
¢injenici da je kombinacija krmiva bolja od ishrane samo voluminoznim krmivima?
Osim boljeg zadovoljavanja fiziolo§kih potreba povoljnijim sastavom kombiniranih
obroka te boljim ukusom takvih obroka vjerojatno se kombinirani obroci istog teo-
retskog energetskog sastava bolje iskoristavaju jer sadrZe koncentrat u obliku zrna
koji se’ bolje iskoristava od ekvivalentne koli¢ine energije u voluminoznoj krmi.
Brody u odnosu na tu pojavu kaZe da je to:...»Vjerojatno zbog fiziékihlteékoéa u pre-
radi velike mase voluminoznih krmiva dovoljne da osigura potrebnu &stu energiju
za visoku proizvodnju mlijeka, jer je 1 kg zrna po é&istoj energiji jednak veéem broju
kg voluminozne krme, K tome je vjerojatno da energija u formi zrna ima veéu
hranjivu vrijednost od ekvivalenine koli¢ine energije u voluminoznim krmivimas.

Znatajno je da sastav obroka ima utjecaja na djelovanje zakona opadajuée rente,
pa odliéne krave hranjene obrocima nepovoljne strukture nme mogu postiéi najvige
moguéu proizvodnju a znaéajno djelovanje zakona opadajuée rente nastupa vjero-
jatno znatno ranije (a to znadi i slabije iskoriitavanje hrane).
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Prema navedenom, obroci krava muzara moraju biti kombinirani, jer se samo
njima postize najveéa proizvodnja i osigurava puno iskoriStavanje krmiva, Osnovno
pak krmivo obroka safinjava voluminozna hrana a visoke se proizvodnje ne mogu
" postiéi bez odgovarajuceg utroska koncentrata.

~

Tabela 2.

POTROSNJA VOLUMINOZNE KRME I ZRNA U PROIZVODNJI 3860 KG 4%
MLIJEEA
Kombinacija hrane za proizvodnju Prosjefna Prosjetna kolidina vol. ¢
3860 kg milijeka koli¢ina hrane ' utrofene za
- irna e~ zamjenu — 1 Zrna
aien azf:rgms!_ i kg n\;oluminozt-l
jena ili 2,5 Ya mabmmm
Stfeno  Zmo o CBua veROm i eno
silaZe
2270 2794 4385 1,39 1,8 0,72 . 448
2497 2480 4220,5 —_ — - 50,2
2724 2265 4082 1,13 2,2 0,88 55,1
2051 . 2080 3870,5 0,04 2,65 1,086 - 59,5
3178 1826 - 3775 0,79 3,17 1,27 63,5
3405 1678 1714,5 0,67 3,725 1,49 67,0
3632 ‘1545 3667 0,58 4,3 e 70,1
3859 . 1431 3645,5 0,50 5,0 2,00 72,9
4086 1331 3639 0,44 5,67 2,27 75,4
4313 1248 3652,5 0,39 64 2,5¢ 71,8
4540 1168 3670 0,34 7,35 2,94 79,5
4767 1098 3698,5 0,31 8,07 3,23 81,3

4994 1038 3742 0,28 8,92 3,51 82,8

3. UVJETI PROIZVODNIJE

U uvjete proizvodnje dolazi na prvo mjesto smjeitaj krava. On mora biti tako
organiziran da omoguéuje komfor kravama i odrZavanje zdravlja, te postizavanje
visoke proizvodnje uz MAKSIMALNO ISKORISTAVANJE KRMIVA. Krave dobro
smjeStene moraju imati suho leZiite, éist zrak, ispust évrste osnove, a's obzirom' na
proizvodnju mlijeka, smje§taj mora omogucéavati individualni postupak, te indi-
vidualno promatranje i po potrebi, tretiranje grla, Problem smjeStaja ne smije se
-medutim rjeSavati samo s gledita njegove cijene i zaboraviti sve ostale elemente
proizvodnje, jer se tada moZe dogoditi da dobijemo jeftinu staju, a skupu pro-
izvodnju.

U nadim pak uslovima neophodno je potrebno u borbi za jeftiniju proizvodnju u
prvom redu gledati na uStedu u hrani, jer ona u strukturi troskova predstavlja od
50—60%0 svih trofkova pr_oizvodhje, zatim o radu koji u klasiénom drZanju uestvuje
u tro$kovima proizvodnje sa 20-22%, a tek daleko iza njih dolaze ostali elementi.
Sve se zapravo probleme mora rieSavati sa gledista da je visoka prolzvodma najjefti-
mJa proizvodnja.

Od ostalih vanjskih faktora koji uéestvu;u u proizvodnji vaina mjesta zauzi-
maju problem ispravne muZe, higijene. vimena i muZnje, tehnika kontrole i pri-
pusta krava; tehnika selekcije, te tretiranje grla. $*o v
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4. TEHNOLOSKI PROCES POSTIZAVANJA VISOKIH MLIJECNOSTI

Osnovni preduvj_ef za .visoku. proizvodnju i ‘za .pravilno utvrdivanje biologkog
proim_rodnog kapaciteta krava jest pravilna ishrana i njega- u suhostajnom periodu,
zatim pravilno uvedenje u mlijetnosti i njeno potpune razvijanje. 8

® ¥ ¥

Zakljucak: Prema teoretskim analizama uttoSak hrane jedne krave ili grla.u tovu
Zza jedinicd proizvoda (litru mlijeka odnosno kilogram prirasta) na raznim nivoima
proizvodnje ne bi bio isti pa odatle proizlazi da je u tom pogledu dosadainje shva-
tanje nauke o ishrani u izvjesnoj mjeri teoretski a i prakti¢ki neprihvatljivo, Gle-
dite, da je utroSak energije za jedinicu proizvoda neovisno o visini proizvodnje t. j.
aktivnosti organizma, a izraZeno normama propisanim za proizvodnju 1 litre mli-
jeka ili 1 kg prirasta, ne samo da nije teoretski prihvatljivo nego stvara krivu osnovu
i za predvidanje ekofiomskih efekata raznih visina proizvodnje. Prema izlaganjima
u prednjem dijelu ne bi se moglo prihvatiti glediste Schmidta, Nevensa, i drugih da

" rentabilitet proizvodnje mlijeka krivolinijski raste sa povecanjem proizvodnje i to

zato 3to je utroSak hrane iste krave za 1 litru mlijeka vjerojatno veéi na najvisim
nivoima proizvodnje. Kako su to postavke od Znatnog prakti¢kog, pored teoretskog,
zna¢aja potrebno ih je i eksperimentalno provjeriti.

U direktnoj vezi sa utrogkom energije za 1 litru mlijeka na raznim nivoima pro-

“izvodnje jedhe te iste krave ili 1 kg prirasta u tovu stoji i maksimaini‘proizvodni

kapacitet grla. Grlo viseg maksiralnog proizvodnog kapaciteta trodit ée na istom
apsolutnom nivou proizvodnje vijerojatno manje energije za 1 kg proizvoda od grla
nizeg maksimalnog proizvodnog kapaciteta. S obzirom na ¢injenicu da maksimalni
proizvodni kapacitet vrlo jasno definira fenotipski karakter grla za mlije¢nost ili
intenzitet dnevnog prirasta, to ga je potrebno uvesti u stoéarski jezik i terminologiju.

Uvodenje pojma maksimalnog proizvodnog kapaciteta u stodarsku teoriju i
praksu te njegovo poznavanje, a u vezi sa postavkom da je utroak energije za je-
dinicu proizvoda razli¢it na raznim nivoima te da isti ovisi o relativnom odnosu
realne proizvodnje i visine maksimalnog proizvodnog kapaciteta, dmogucuje nam
planiranu organizaciju proizvodnje na nivoima koji su nam ekonomski najpogod-
niji. Pored toga taj nam faktor postavlja problem tehnike i ekonomske opravdanosti
selekcije na sasvim novu osnovu, ; =i

Iskoristavanje maksimalnog proizvodnog kapaciteta trazi od svakog grla maksi-
malnu aktivnost i potpunu uskladenost stih funkcija. Takva aktivnest djeluje kao
stressor na orgaffizam izazivajuéi odgovarajuéi op¢i sindrom adaptacije ili stress
sistema. Od toga stressa sistema ovisit ée trajnost grla pa se taj tok u izvjesnoj mjeri
poistovjetuje sa pojmom konstitucije. Kako je problem- konstitucije u stodarstvu od
najveceg znanja a do sada se nije ispravno rijeSio, to je u toku izlaganja predloZena
definicija konstitucije bazirana na idejama Seyley-a o stressu a glasila bi: Kosti-
tucija je skup osobina organizma keje odreduju tok stressa sistema, cdnosne razvoj
opceg sindroma adaptacije. Odredena je nasljednoSéu a izgraduje se iz uvjeta vanjske
sredine. Takva definicija eventualno omogudava ocjenu konstitucije na osnovu in-
tenziteta aktivnosti nadbubre’ne #lijezde. Na takav bi nadin rijesili jednu nelo-
giéné)st u ocjeni konstitucije koji smo kao dinamiéku pojavu odnosno osobinu orga-
nizma, do sada ocjenjivali po morfoloikim oznakama grla, dakle statiéki, pa bi- je
ocijenjivali prema dinamici organa koji, izgleda, stoji u céntru reaktivne sposobnosti
organizma u smislu obrane od djelovanja stressora, Uvodenje ideje stressa u sto-
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¢arsku proizvodnju omoguéuje nam ne samo bolje razumijevanje konstitucije nego -
i razumijevanje izvjesnih pojava koje konstantno prate visoku proizvodnju kao $to su
sterilitet i TBC, te negativni utjecaj rane proizvodnje mlijeka na rast razvijajuéeg
organizma.

Napokon sam u ovoj raspravi postavio i pitanje hranjivosti koncentrata u odnosu
na voluminozna krmiva #to se takoder mora razjasniti a u interesu nase prakse i
ispravne organizacije proizvodnje. : L -

ERY

- LITERATURA: -
1. Brody S.: Bioenergeties and Growth New York 1945. - =
2. Brody S.: Procter R. C.: Influence of the Plane of Nutrition on the Utilisa- -

bility of -feeding Stuffs. Univ. Miss. Ag. Exp. st. Bull 193, 1933

3. Car M.: Visina metabolizma u miry kod Kkastrirane tovljene junadi mjerenog
u stojeéem stavu. Zagreb 1960.

. Dobzhansky  T.: »Genetics and the Origin of Species«, New York 1953.
-Dukes M. H.: The Physiology of Domestic Animals New York 1955.
Efferson N.: Principles of Farm Management ‘New York 1953.

7. Hammond—Johanson—Harin g: Haustier Genetik, Berlin 1959,

8. Javetz: Does it pay to feed concentrate, -

9. Kleiber M. Energy Transformation in Relation to The Efficiency of ‘Milk
Production, Ames 1958, )

10. Lerner M.: The Genetic Basis of Selection, New York 1958.

11. Mc. Gilliard L. D.: Measuring Production Levels and Influence of Production
Capacities, Ames. 1958, i :

12. Morisson F. B.: Feeds and Feeding,” New York 1951.
13. Popov S.: Ishrana domaéih Zivotinja, Bgd. 1949.

14. Sinn 'P_t, Dunn, Dobz hansky: Principles of Genetics, New York 1958
15. Selye H.: Stress, Torino' 1957. .
16. Tavear A.: Osnove genetike, Zagreb 1952.

o w e

439



