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ULOGA I ZNACAJ KORIJENOVA SISTEMA U AGROTEHNICI KUKURUZA

Kod studijske analize za proizvodnju maksimalnih moguéih prinosa kuku-
ruza kod odredenih uvjeta proizvodnje neophodno je detaljno poznavati korije:
nov sistem. Poznavanjem korjenovog sistema biljke kukuruza usko je vezano sa
odgovaraju¢im agrotehni¢kim zahvatima za normalni razvoj i porast biljke
kukuruza u odredenim etapama razvoja u toku vegetacije. Prema tome u koliko
su poznati svi detalji pojedinih dijelova i organa biljke od pocetka razvoja pa
do zavrSetka vegetacije mogude je pravilno usmjeriti veéinu faktora koji uvje-
tuju maksimalni razvoj genetskog potencijala biljaka koji je svojstven svakoj
sorti ili hibridu za postizavanje maksimalnih priroda i to kako po biljci kao
individuumu tako i biljke u odredenom sklopu sa povr$ine bez obzira na njenu
veli¢inu.

Putem korjenovog sistema vréi se absorpcija hranivih tvari i vode. Nadalje
u korjenovom sistemu zbiva se sinteza mnogih tvari neophodnih za Zivot biljke,
tu se vre prvobitni procesi prerade hranivih tvari koje su crpljene iz tla. Ab-
sorptivna_efikasnost korjenovog sistema mmnogo ovisi o opsegu i razvoju kori-
Jena, o plodnosti, vlagiaeraciji i strukturi zemlji$ta, zatim o smjeStaju gnojiva
i eventualno o utjecaju pojedinih bolesti korjena, kao i razlike u absorptivnoj
moci unutar sorata i hibrida.

STRUKTURA KORIJENOVA SISTEMA

Korijenov sistem kukuruza kao i kod ostalih trava (graminea) je ¢upav —
konc¢ast. S obzirom po vremenu formiranja, pa karakteru rasta, po ulozi u
zivotu same biljke moZe se obi¢no razlikovati 5 tipova korjenova i to: Primarni
ili glavni klicin korijen, seminalni ili boéni klicini korjenovi, mesokatilno kori-
jenje, podzemno nodijalno korijenje i zra¢no nodijalno korijenje. —

Primarni klicin korijen kao i seminalni ili bo¢ni (lateralni) klicini korjen-
¢i¢i formiraju se u periodu klijanja, seminalni ili boéni klicini korijenéiéi izbi-
jaju na bazi prvoga internodija stabljike neposredno iznad skutelarnog nodija.
Primarni i seminalni korijen¢i¢i ostaju prisutni na biljci u Citavom toku vege-
tacije ukoliko nisu uniSteni bilo djelovanjem mraza ili nekim drugim fizi¢kim
putem. Broj boc¢nih ili seminalnih korijen¢i¢a ovisan je o hibridu — sorti i va-
rira od 1—13. Kod nekih sorata tvrdunaca moZe biti svega jedan ili do 13 kao
8to je najces$éi slufaj kod razli¢itih hibrida ili sorata kukuruza zubana. Medu-
tim opcenito se smatra da se manji broj bo¢nih ili seminalnih korijené¢iéa moze
razviti iz stani¢ja na bilo kojem dijelu prvoga internodija.

Pod normalnim uvjetima rasta u polju seminalni korijenovi razvijaju se
gotovo horizontalno sve do odredene udaljenosti a zatim po¢nu rasti prema
dolje. U prve 2—3 sedmice nakon nicanja biljke oni imaju osnovnu ulogu u
ishrani biljke mineralnim tvarima i vodom, premda oni u toj fazi porasta biljke
predstavljaju jedan mali dio od ukupnog potpuno razvijenog korijenovog siste-
ma. Pokusima se je uspjelo dokazati da ukoliko se ofteti seminalni korijen unu-
tar 3—4 sedmice nakon razvoja seminalnog korijena mogu nastati Stete po
normalni kasniji razvoj biljke i da se smanjuje prinos i do 9%. O3tecenje semi-
nalnog korijena biljka kukuruza te’e podnosi sve do formiranja 8—9 listova.

Razvitkom nodijalnog ili adventivnog korijenja uloga i znacenje klicinih
korijena postepeno se smanjuje iako njihova aktivnost ne mora time i prestati.
Na dobro strukturnim tlima — é&ernozem i druga tla klicini korijen¢i¢i prodiru
u irinu i dubinu viSe od 1 metra a na tekim tlima ostaju uglavhome u orani¢-
nom sloju. Prema tome brzina razvoja klicinog korijenovog sistema i njegova
radirenost je indikator primjenjene agrotehnike odnosno pokazatelj kakvi su
uslovi dati za optimalan razvoj biljke ve¢ u njenom samom pocetku.
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ADVENTIVNO ILI NODIJALNO KORIJENJE

Izraz adventivno ili nodijalno korijenje primjenjuje se na sve ono korijenje
koje se razvija na bazalnom interkalarnom meristemu donjih internodija sta-
bljike, Ovaj izraz adventivno ili nodijalno korijenje je istovjetan sa izrazom
»korijenova kruna« jer u osnovi ono predstavlja glavni dio korijenovog sistema
u $to se ukljucuju i svi korijenovi koji izbijaju i iz nodija stabljike iznad povr-
Sine tla ili takozvano »zra¢no korijenje« ili nadzemni nodijalni korijenovi.

Izmedu sjemena i prvog nodija stabljike kojeg nazivamo mezokatilni dio
ponekad se formiraju korijenovi. Korijenovi koji izrastu na ovom dijelu sta-
bljike pod tlom ne granaju se i razvijaju se gotovo horizontalno prema povrSini
tla. Do razvitka ovakvih korijenova dolazi najéeSée u slucajevima kada je
sjeme poloZeno u dubinu 10 ili vise cm. Na teskim tlima ovi korijenovi se
slabo razvijaju, te je i njihova uloga u ishrani biljke gotovo beznacajna.

Uloga primarnog i bo¢nog ili adventivnog korijena
(prema Tretjakovu i Galickii)
a) biljka sa klicinim korijenom i etazama adventivnog ili bo¢nog korijena.
b) odstranjeno adventivno korijenje
c) odstranjen klicin korijen

Osnovni dio korijenovog sistema d¢ini tzv. nodijalno korijenje, koje se
razvija na podzemnim nodijima stabljike.

Prvi vijenac nodijalnog korijena pojavljuje se kada je biljka razvila 3—4
lista. U razdoblju kada se razvija 5 i 6 list formira se druga eta’a korjenova, a
u fazi razvoja 7—8 lista razvije se treda etaza korijenovog sistema itd. Pojavom
formiranja svake nove etaze nodijalnog korijenovog sistema usko je povezano
sa formiranjem slijedeceg para listova. Obi¢no se formira od 5—I10 etaza nodi-
jalnih korjenova 3to je ovisno o sorti, zemlji§tu i primijenjenoj agrotehnici.
Rani hibridi i sorte obi¢no razviju 13—I16 listova sa 5—7 etaza nodijalnih kori-
jenova, srednje kasni hibridi ili sorte razviju od 18—20 listova sa 7—8 etaza
nodijalnih korjenova i kasni hibridi ili sorte formiraju 21—25 listova sa 8§—10
etaZa nodijalnog korijenovog sistema. Obi¢no se 5—7 etaza Kkorijenja nalaze
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pod tlom to su tzv. podzemne nodijalne etaze korijena a gornje 2—3 etaze kori-
Jena obi¢no se razviju na nadzemnim nodijima stabljike pa ih onda i nazivamo
»zracno nodijalno korijenje«.

_Prvi podzemni nodij stabljike formira se nezavisno od dubine sjetve na
dubini od 3—4 cm od povriine tla. Broj korijenova na donja prva tri nodija
varira od 3—6, dok u slijedeéim nodijima broj korijenova znatno raste, tako da
gornji nodiji mogu imati od 13—22 korijena ovisno o sorti i hibridu, kasnije
sorte i hibridi imaju veci broj korijenova u etaZi nego ranije sorte i hibridi, &to
je opet takoder mnogo ovisno i o agrotehnici. Zraéno nodijalno korijenje smatra
se nefunkcionalno korijenje s obzirom da ne dosiZu tlo. Medutim agrotehni¢kim
zahvatima (nagrtanjem) oni mogu u cjelini ili djelomi¢no postati funkcionaln
i onda ih se naziva spojni korijenovi. '

Nodijalni korijenovi koji se razvijaju na prve 3—4 etaZe rastu horizontalno
od stabljike pod kutem od 45° do odredene udaljenosti a zatim se podinju savi-
jati prema dolje. Njihov horizontalni rast moze iznositi od 30—60 cm od stabljike
ovisno o S$irini redova $to su redovi uZi to je i savijanje tih korijenova prema
dolje ranije. Korijenovi gornjih etaza odmah rastu vertikalno ' prema dolje.
Horizontalni porast prvih etaza nodijalnog Kkorijenovog sistema neki autori

Utjecaj oranja na razvoj korijena
(prema Tretjakovu i Galickii) )
a) obi¢no oranje b) oranje sa podrivacem

tumace kao specifi¢no ponasSanje korjenova radi niske temperature u dubljim
horizontima tla. Promjena procesa razvoja dogada se gotovo 4 sedmice nakon
njihovog rasta u horizontalnom smjeru kada je temperatura u dubljim hori-
zontima povecana. Pokazalo se da je za su$nih i toplih proljetnih dana horizon-
talni razvoj korijenova prvih etaza bio manji u odnosu na proljeée sa vlainim
i hladnim danima u vrijeme njihovog razvoja. Kukuruz koji je bio sijan u sre-
dini ljeta gotovo i nije imao horizontalnog razvoja korijenova veé¢ su se korije-
novi neposredno razvijali prema dolje. Na dobro strukturnim tlima nodijalni
korijenovi mogu dosti¢i dubinu od 1,5-2 m pa i vife a u stranu od stabljike
100—120 cm. Funkcionalna kruna korijenovog sistema od ukupne duZine od
1000—1100 m obuhvaca svega 255 m. Svi se ovi Kkorijenovi granaju tako da
ukupna duZina tih grana prelazi duZinu glavnih korijenova. Weihing (Vajhing)
smatra da ukupna duZina svih korijenova iznosi vise od 10 km za svaku biljku.
Opca povrsina korijenovog sistema kod kasnozrelih hibrida ili sorata dostiZe u
fazi cvatnje vise od 150 m’ a to je gotovo 200 puta viSe od povriine listova.
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) U rastu korijena moze se razlikovati nekoliko bitnih zona a to su: korijenova
kapa na koju se nadovezuje zona brze diobe stanice koja moze biti dugacka 1 mm
i pokrivena je korijenovom kapom, zatim slijedi glatka zona ili zona rasta bez
korijenovih dladica, zatim dolazi zona korijena pokrivena sa korijenovim dlacica-
ma ili zona usisavanja (absorpcije) i najzad zona gdje korijenove dlacice i epider-
ma propadaju ostavljajuc¢i plutasto kortikalno stanicje kao vanjsku povrsinu ko-
rijena ili kako se cesto naziva provodna zona.

Zona koja je pokrivena korijenovim dlac¢icama ili usisavajuca zona Cini svega
0,5—2 cm, ali je njena povrsina dosta velika. Na jednom mm’ povriine rastuceg
korijena ima i do 700 korijenovih dla¢ica koje znatno povecavaju povrSinu usisa-
vajucée zone, Usisavajuda povrsina ovisna je o agrotehnici i sorti te Cini svega od
15—45% od ukupne povrsine korijenovog sistema. Iza ove zone dolazi zona za pro-
vodenje vode i hranivih tvari koje su absorbirane iz tla i tu se transformiraju u
stabljiku i u li¥¢e. U ovoj zoni takoder dolazi do izbijanja boc¢nih korijen¢ica ili
grananja. Cim postoje uslovi za jade grananje dolazi do razvoja vise sitnih kori-
ienc¢ica koje su u biti sliéne glavnome korijenu a imaju svoju vlastitu zonu kori-
jenovih dlacica. Sto je sistem grananja veci to je i apsorptivha moc¢ Kkorijena veca
tj. korijenov sistem u cjelini postaje aktivniji.

Naro¢ito intenzivni porast korijenovog sistema i njegovog grananja pojavljuje
se u tzv. ljetnom porastu tj. do cvatnje. U tom razdoblju dnevni porast pojedinih
korijena moze dosti¢i 3—5 cm a ukupni prirast svih korijenova desetak metara.
Grananje korijena i formiranje korijenovih dlacica najintenzivnije je u onim slo-
jevima tla gdje ima dovoljno hranivih tvari, zraka i vode. Kada je biljka narasla
po prilici oko 1,30 m a to je razvoj sa 12 listova u povoljnim uvjetima rasta late-
ralno $irenje korijena moZe dostié¢i i 130 cm a penetracija od 60—130 cm.

mekota

Zdravica

Razvoj korijenovog sistema na ¢ernozemu i podzolu
(prema Tretjakovu i Galickii)

ZONA APSORPCIJE KORIJENOVOG SISTEMA

Volumen tla koji ispunjava mreza korijenovog sistema kukuruzne biljke
znatno je ovisan o pojedinim fazama razvoja i porasta. Kada je biljka razvila 7—8
listova, korijen se $iri lateralno sa povrSinom tla tako da je njegova penetracija
ponekad ne veda od 30 cm u dubinu. Najveci procenat korijena nalazi se u sloju
od 7,5—15 cm od povrdine tla u to vrijeme sva hraniva koja su smjes$tena sa strane
sjemena bit ¢e u direktnom dodiru sa korijenovom mrezom i absorbirana.

U fazi porasta kada biljka dostigne visinu od 120 cm lateralni korijenov sistem
moZe se prosiriti od stabljike od 60—120 cm, a zatim se u to vrijeme obi¢no spusta
prema dolje. Penetracija u dubinu ovoga korijena moze se kretati od 40—120 cm
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korijenovi koji su mladi po izrastu mogu penetrirati znatno dubl je s obzirom da
je njihov lateralni porast neznatan, jer se to mlade korijenje odmah spusta prema
dolje. Opcenito kada su biljke blize stadiju zriobe korijenov sistem je usmjeren
na grananje i porast u dubinu. Kada biljke dostignu svoj normalni porast u visinu
u stadiju zriobe a to je visina oko 250—270 cm a li§ée se podinje susiti mjerenjem
korijena u tom stadiju vegetacije pokazalo se da je lateralno korijenje imalo vrlo
malo povecanje unatrag 50 dana vegetacije, kada se jo$ intenzivno razvijalo. Naj-
veci procenat ovoga korijenovog sistema naden je ispod povriine tla u sloju od
30—60cm. S druge strane zapaZeno je da korijenje koje penetrira u dubinu
ima porast sve do pune zrelosti biljke. Korijenovi koji poticu iz nodija iznad povr-

Sl 4.
Utjecaj vlaZnosti tla na razvoj korijena i biljke
(prema Tretjakovu i Galickii)

Sine tla presvuceni su sluzavom substancom koja ih §titi od su$enja. Prema tome
penetrirajuci korijenov sistem ima dvostruku zadaéu i to pri¢vriéivanje biljke i
absorpciju vode i hraniva. Kod dobro razvijenog korijenovog sistema moze biti
5—6 m’ tla isprepleteno korijenovim sistemom radi absorpcije vode i hraniva.
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Razvoj korijenovog sistema i njegova penetracija ovisna je o fizikalnim oso-
binama tla. Prema ispitivanjima Fehrenbachera i Snidera (1954) na tlu mrvi¢aste
strukture tla, penetracija je bila 210 cm a kod slabo strukturnog tla penetracija je
bila 60—70 cm. TeZina suhe tvari korijena u prvom primjeru iznosila je po hektaru
2075 kg i to 70,7% otpada na dubinu od 25 cm, 19,5% na dubinu od 25—75 cm,
zatim 7,5% na dubinu od 75—108 cm i 2,3% na dubinu od 120—170 cm. U drugom
slucaju bilo je nadeno 2437 kg/ha suhe tvari korijena i to: 55,5% na 20 cm, 41,5%
od 20—70 cm i 4% od 70—120 cm dubine tla,

Russel i suradnici ispitivali su na¢in absorpcije vode iz tla, njihovi rezultati
pokazuju da je korjenov sistem absorbirao vodu na povrsini neposredno ispod
same kudice tj. sadnog mjesta, zatim se absorpcija $iri lateralno dok se vecéina
vlage ne iskoristi na toj dubini, kako se razvija korijenov sistem i porast nadzem-
nog dijela biljke tako i absorpcija vode kasnije ide iz sve dubljih slojeva.

Sli¢an rezultat dobili su Howe i Rhoades (1950). Pred sjetvu autori su nato-
pili parcelu sa vodom do poljskog kapaciteta tla za vodu. Na dubini od 15 cm
biljka je iskoristila 35% raspoloZive vode, porast biljke je iznosio 90 cm i to 4. VII.
Sva raspoloziva koli¢ina vode na toj dubini od 15 cm bila je veé iskoriitena do
31. VIIL. a voda na 104 cm bila je iskori$tena do 13. X.

Weawer i suradnici (1922) navode da je absorpcija vode i nitrata kod razli¢i-
tih dubina tla u direktnoj korelaciji sa koli¢inom korijenove mase i vremena
aktivnosti korijenovog sistema. Millar (1930 i 1933) zabiljezio je da korijen moze
absorbirati iz najdubljih slojeva pa i iz zdravice ukoliko su ista prisutna. Smith
( é946)_ je dobio signifikantno poveéanje prinosa kada je stavio hraniva u zonu
zaravice.

. Hall i suradnici (1953) upotrijebili su Py za studiranje rasprostranjenosti i
aktivnosti korijenovog sistema na razli¢itim dubinama i razliditim odstojanjima
od biljke. Ukoliko je fosforno gnojivo bilo smjeSteno 7,5 cm u dubinu polovica
danog gnojiva bila je iskoristena u vremenu od 7 nedjelja a preko 1/3 u toku cijele
vegetacije. Fosforno gnojivo smje$teno na dubini od 20 cm iskoriftena je bila 1/3,
dok je ostala trecina bila koritena na dubini od 33—44 cm. Na temelju ovih poda-
taka autori zaklju¢uju da kukuruz moze absorbirati velike koli¢ine vode i hraniva,
s time da je plitki smjestaj hraniva neosnovan izuzev za vrijeme ranog porasta.
Prejakim kultiviranjem moZe dodi do oStecenja korjena a time do smanjenja
absorpcije hraniva. Hraniva smije$tena izmedu redova u kasnijim fazama vege-
tacije nemaju narocito velikog efekta.

UTJECAT VLAGE NA KORIJENOV SISTEM

Poznata je Cinjenica da ako se korijenov sistem kukuruza razvija pod uslo-
vima niske vlaZnosti tla da razvija veci korijenov sistem i da ima znatno veéu
absorptivnu mo¢_nego ako raste pod optimalnim uvjetima. U su$nim uvjetima
lateralni korijenovi su mnogo duzi i obilnije je njihovo grananje a tendencija je
brzeg okretanja prema dubini.

Izgleda da je sposobnost korijenovog sistema kukuruza da moZe absorbirati
vodu u vlaznoj zoni te istu prenijeti u suhu zonu gdje se razvija veéina korijenovog
sistema, tako da u toj suhoj zoni mogu biti smjestena hraniva i da budu koriétena
tj. absorbirana. Volk (1947) stavio je korijenov sistem u suhu zonu tla do tacke
uvenuca a ispod toga je stavio tlo opskrbljeno sa dovoljno vlage. Autor je zabilje-
zio da je jedan dio vlage translociran iz vlazne zone u suhu zonu tla tj. u zonu
rasta korijena. Korijenov sistem u zoni suhog tla u stanju je da absorbira kalij
i dudik ali vrlo malo ili nista fosfora. Hunter i Kelley (1946) uzgajali su kukuruz
u loncu napunjen sa vlaznim tlom, a okolo su stavili suho tlo ispod tatke venuda
sa markiranim fosfornim gnojivom. Korijen je penetrirao u suhi sloj tla ali nije
bilo primijeceno u biljci fosfora Py koji je bio smje$ten u suhom sloju tla.

Intenzitet razvoja korijenovog sistema mnogo ovisi o fizikalnim i kemijskim
osobinama tla. Pokazalo se da je grananje korijenovog sistema kao i rast i obnav-
ljanje korijenovih dlacica najintenzivnije u onim slojevima tla gdje ima dovoljno
hraniva, vode i zraka. S obzirom da je sloj tla od 20—30 cm najbogatiji hranivima
povoljna aeracija a i dovoljno vode to je i najveéa korijenova masa izgradena u
tome horizontu. Posebno se treba istaéi visoke zahtjeve korijenovog sistema ku-
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kuruza za aeracijom tla, $to se obja$njava energiénim disanjem. Pokusima je
utvrdeno $to je intenzivnije disanje to je porast korijenova intenzivniji a time je
i absorpcija hraniva veca. Najintenzivniia absorpcija hraniva i vode je u vegeta-
cionom razdoblju neposredno prije izbijanja metlice i u fazi same oplodnje. U
ovome razdoblju intenzivnog porasta biljke korijenov sistem dnevno trosi za po-
rast nadzemnog dijela biljke i do 3 litre vode. Ukoliko je tlo slabo pozraceno,
dolazi uslijed pomanjkanja kisika do oslabljenog disanja korijena i relativno
visoke koncentracije CO; a to je naj¢e$ce uzrok slabijeg porasta biljke. U tedkim
i zbijenim tlima uslijed slabe aeracije dolazi do smanjene aktivnosti mikroorgas.
nizama a time i do smanjene absorpcije hraniva od strane korijenova. Na takvim
zemljistima gotovo 90 i viSe procenata razvije se korijenove mase u orani¢nom
sloju. Petinov S. N. i Kochunova M. K. ispitivali su ulogu korijenovog sistema na
produktivnost lisnog aparata kod navodnjavanja. kukuruza. Rezultati pokusa po-
kazali su da je kod optimalne opskrbljenosti tla sa vodom i hranivima povecala
absorpcijsku moc¢ i kapacitet korijenovog sistema i doslo je do produZenja tra-
janja njegovog fizioloskog aktivnog perioda. U nadzemnim dijelovima biljke
nageno je 2—5 puta vise biljnih hraniva nego kod negnojenog i nenavodnjavanog
pokusa.
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Sl 5.
Utjecaj dubine orani¢nog sloja na razvoj korijenovog sistema i prinosa
(prema Tretjakovu i Galickii)

Iz ovih kao i ostalih podataka drugih autora proizlazi da korijenov sistem
ima znatnu ulogu u formiranju maksimalnog proizvodnog kapaciteta biljke, a da
zato nije potreban veliki temelji$ni prostor, ukoliko su voda i hraniva u toku
vegetacije u optimumu. "

Krant, B. H. i dr. navodi da variranja u razvoju korijenovog sistema nisu
velika u odnosu na tlo i na gustocu sklopa biljaka. Rezultati ispitivanja ukazuju da
je biljka apsorbirala u prosjeku 22% fosfora na dubini od 32 cm svega 14% na
45 cm $irine. Na jednom ilovastom tlu biljka kukuruza apsorbirala je na dubini
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od 8 cm 10% fosforne kiseline. Ako je udaljenost hraniva od biljke bila 15 cm bilo
je apsorbirano 14%, a na udaljenosti od 30 cm 24% dok na udaljenosti od 42 cm
apsorbirano je 22% a na 60 cm apsorbirano je svega 15% a na udaljenosti od biljke
75 cm apsorbirano je svega 5%. Ovi rezultati ukazuju da kod obilne ishrane biljka
nema potrebe da razvije korijenje Siroko.

Na razvoj korijenovog sistema ima utjecaj i dubina sjetve kako to pokazuju
podaci B. I. Zalotava i suradnika. :

l Broj nodijalnih korijenova | Ukupna duZina korijena
Datum SjCLVC i 1 biljke | 1 biljke u cm

[ Dubina sjetve u cm
1958. god. 45 6—8 8—10 45 &8 8—10
20. IV. 47 37 32 — — —
10. V. 3.5 22 1,3 — — —
25. V. 55 59 51 — — —
1959. god.
10. IV. 2.2 14 1,1 — — —
20. IV, 4,4 43 37 20,5 20,3 14,5
30. IV. 6,3 6,0 6,1 30,2 27,1 314
10. V. 7,6 71 75 31,1 372 424
1960. god.
10. IV. 6,8 52 4,1 31,3 22,8 18,4
6. V 53 52 53 323 31,8 30,6
21. V., 4,6 4,3 4,4 235 244 24,2

Iz predodenih podataka u tabeli vidi se da se kod sjetve u ranijim rokovima,
korijenov sistem brZe formira na dubini od 4—5 cm, dok se kod dublje sjetve
8—10 cm smanjuje intenzitet formiranja korijena. Kod kasnijih rokova sjetve
nema bitnih raziika u intenzivnosti razvoja korijenovog sistema s obzirom na
dubinu sjetve.

Razvoj korjenovog sistema je nasljedna osebina pojedinih sorata i hibrida,
medutim dosada$nji rezultati ispitivanja intenziteta rasta i apsorbcijske modi
korijenovog sistema kod kukuruza pokazuju da se pojedinim agrotehni¢kim zahva-
tima moZe znatno utjecati na absorpcijsku moé i razvijenost korjenova sistema
a time i kona¢nom cilju osiguravajué¢i putem tako snaZno razvijenog korjenovog
sistema visoke i stabilne ekonomski opravdane prinose.

| .
UTJECAJ AGROTEHNICKIH ZAHVATA NA RAZVOJ KORIJENOVOG SISTEMA

Studija korjenovog sistema kukuruza jasno ukazuje na odredene zahtjeve
pojedinih agrotehni¢kih mjera u toku vegetacije. Za normalni razvoj korjenovog
sistema i maksimalni intenzitet apsorpcije hraniva potrebno je osigurati dobro,
drenirano — rahlo tlo, koje ¢e pruziti $to je mogucde manji mehanicki otpor razvoju
korijena. Lawton (1945) je na osnovu pokusa zakljucio da je zbijenost tla tj. sma-
njenjem zra¢nog prostora u tlu do§lo do smanjenog intenziteta absorpcije hraniva
i to ovim redoslijedom K-Ca-Mg-N i P. Medutim kod povoljnog prozracivanja tla
dodlo je do povecanog intenziteta absorpcija hraniva i to K-N-Ca-Mg i P. Kod slabo
aeriranih tala zapaZa se vrlo slaba absorpcija kalija iako ga tlo sadrZzi u relativno
velikim koli¢inama slobodnog tj. lako zamjenljivog. Prema tome proizlazi da je
osnovni zadatak izvrSiti dobru osnovnu obradu tla koja ¢e omoguditi nesmetani
razvoj korjena. Ako je tlo dobro pripremljeno pred sjetvu glavni zadatak kultivi-
ranja u toku vegetacije je ¢uvati od povrsinske zbijenosti tla tj. odrzavati ga u
stanju poroznosti.

Prva kultivacija obi¢no se podudara sa razvojem 4—S5 lista. U toj fazi razvoja
razvijen je lateralni klicin korjenov sistem. Nodijalno korijenje je tek u razvoju
i dosiZe u Sirinu od-stabljike do 15 cm. Prema tome prihranjivanja sa N-gnojivima
ili kombiniranim NPK gnojivima i kultiviranje na dubini 8—10 cm s time da se
kultivatorima ne priblizuje biljci vise od 15—20 cm.
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Od N-gnojiva u ovoj fazi bolje je upotrijebiti nitratni oblik. Dosadagnja ispi-
tivanja o utjecaju temperature na absorpciju nitratnog i amonijskog dusika po
korijenovom sistemu kod kukuruza pokazuje da je ispod 18°C i iznad 44°C korijen
lak3e apsorbirao nitratni dusik nego amonijski dok se je amonijski dudik brie ap-
sorbirao kod temperatura izmedu 18—44° C. Prihranjivanje u toj fazi znatno utjece
na brzinu razvoja korijena (sl. 7).

Druga kultivacija i prihranjivanje obavlja se kada je formirano 6—8 listova.
U toj fazi razvoja razvijene su tri etaze nodijalnih korijenova ¢iji porast u $irini
od stabljike iznosi oko 30 cm. Dubina drugog kultiviranja je manja od prve kulti-
vacije i ne treba preci dubinu vecu od 10 cm s time da odstojanje od biljke bude

0 cm.

Dodavanje N-hraniva u toj fazi razvoja znatno utjefe na razvoj ostalih etaza
korijenovog sistema a time i na brzinu razvoja nadzemnog dijela biljke. .

Treéu kultivaciju treba provesti kada se razvije 8—I0 listova. U ovoj fazi
biljka je razvila oko pet etaza nodijalnih korijenova. Ova kultivacija ne smije biti
dublja od 6 cm da se i N-gnojiva unose na ovu dubinu. Zastitna zona od stabljike
mora biti 20—30 cm. Dublja kultiviranja dovode do o$tecenja korijenovog sistema

Sl 6.
Grananje korijena poslije kultivacije
(prema Tretjakovu i Galickii)

(sl. 6.) $to dovodi do smanjene absorpcijske moéi korijena i smanjenog intenziteta
porasta nadzemnog dijela biljke koji je upravo u toj fazi porasta najintenzivniji.

. Duboka kultivacija moze smanjiti prinose iznad 10%. Na te#im i zbijenijim
tlima potrebno je vrsiti veci broj kultiviranja makar ona bila i plitka sa unosenjem

Kultiviranje u fazi razvoja 3—4 lista na razvoj korijena.
) _ (prema Tretjakovu i Galickii)
a) bez prihranjivanja b) sa prihranjivanjem

vecih koli¢ina N-gnojiva i to radi nepovoljnih uvjeta za rast korijena. U vlaznijim
rajonima uputno je izvrSiti mala nagrtanja kukuruza radi moguénosti dovodenja
u absorpcijsku funkcionalnost i zra¢nog nodijalnog korijenovog sistema. Isto tako
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malo nagrtan]e uputno je provesti kod guécm sklopova biljaka, kao i u slucaje-
vima gdje nije moguce deponatorima um]en N- gnouvo u dubinu kod tredeg pri-
hranjivanja. Ovakvim zahvatom omoguduje se brZe i efikasnije iskori$tenje dusié-
nih gnojiva, jer za absorpciju N-gnojiva potrebna je znatno manja koli¢ina vode
u tlu nego je to slu¢aj za ostala hraniva. Rezultati dosadagnjih ispitivanja (Richards
i Wadleigh 1952) ukazuju da je intenzitet rasta biljke ogranicen vlaznoséu tla.
Biljka tezi da akumulira dusik i kod manje vlaznosti tla, a brzina njegove absorp-
cije uskladena je sa smanjenom brzinom porasta biljke. Ovi rezultati ispitivanja
ukazuju da_je kod trece kultivacije i unoSenje N hraniva potrebno iako je u to
vrijeme su$ni period jer ¢ée du$ik koristiti proporcionalnom porastu biljke, a
mozZe znatno pridonijeti postizavanju visokih prinosa kukuruza.
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