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NEKA ISKUSTVA I PROBLEMATIKA PROIZVODNJE SJEMENSKOG
KUKURUZA

I
UvoD !

Sjemenarstvo kukuruza nakon zavrietka Drugog svjetskog rata proslo je
uglavnom tri razvojne faze. :

U periodu 1946—1947 g. pristupilo se prikupljaniu, prou¢avanju i umnoZava-
nju domacih sorata kukuruza, koje su tokom rata bile izmje$ane i medusobno iskri-
Zane. U tom periodu bilo ie nuZno pronaéi na terenu &iste sorte, umnoZiti ih i di-
stribuirati proizvoda¢ima koji su imali nesortno sjeme kukuruza. Na tom zadatku
bile su angaZirane sve nauéno-istrazivatke ustanove i siemenska poduzeéa. Ovom
akcijom uspielo se u zadnji &as saduvati na§ bogati sortni sastav kukuruza, koji bi
sigurno nestao u otkupu. ) :

U drugoj razvojnoj fazi 1948—1950 g. pristupilo se organiziranoj proizvodnji
sjemena medusortnih hibrida za Siroku praksu. Ovu akeiju organiziralo. je Mini-
starstvo poljoprivrede i 3umarstva FNRJ na povr$ini od 1.500—3.000 ha sjemenske
proizvodnje, sa 8—12 raznih kombinaciia medusortnih hibrida. Medutim iako je hi-
lo pozitivnih rezultata kod upotrebe sjemena medusortnih hibrida, ova akcija nije
doZiviela svoiu punu komercijalnu afirmaciju. kao §to je to bio sluai sa meduli-
nijskim hibridima. Razloga za ovo ima vie ali treba ista¢i dva najvaZnija momen-
ta: prvo, medusortni hibridi po svom habitusu nisu ujednadeni, niti su bili dovolj-
no otporni na polijeganje i sufu kao meduliniiski hibridi i drugo, kod medusortnih
hibrida sve bilike ne pokazuju pojaani Zivotni vigor (heterosis) nego samo izvie-
sni postotak (prema nekim autorima do 30%). pa prema tome nisu imali-ni biolo-
8ki potencijal rodnosti kao meduliniiski hibridi. Iz gore navedenih razloga prestala
se sa proizvodniom siemena medusortnih hibrida u 1950 g. kada su se umnazale
domace rodniie i kvalitetniie sorte kukuruza preteino za sociialisti¢ki sektor.

Treéa razvojna faza sjemenarstva kukuruza zapodinie 1953 g.. kada se u &iro-
ku praksu uvode ameriki medulinijski hibridi. Ovome S$irenju prethodilo je opse?-
no ispifivanie ameri¢kih hibrida u periodu od 1950—1953 g., koii su dobiveni prekn
FAO (Organizacije za poljoprivredu i ishranu UN) i direktnom introdukecijom od
siemenskih kompaniia. Ovim ispitivaniem Zelilo se ustanoviti. koii hibridi naibolie
cdgovaraju na8im klimatskim i zemljidnim uvjetima u pogledu rodnosti i ostilih
gospodarskih svojstava. Ukuono ie ispitano oko 130 ameritkih meduliniiskih hibri-
da otvorenog i zatvorenog tipa. Hibridi otvorenog tipa su oni kod koiih je poznat
linijski sastav, a hibridi zatvorenog tipa su oni kod kojih se ne znaju linije iz kojih
je uzgojen hibrid. Na temelju sortnih pokusa koji su bili postavljeni u glavnim ku-
kuruznim podruéiima, za nafu zemlju izabrani su ovi hibridi :

Grupa kasnih hibrida: US-13, Kanzas 1859, Ohio C-92 i Wisconsin 692. - =~

Grupa sréednje kansih hibrida: Wisconsin 641AA, Towa 4316 i Nebrasca 301.

Dakle ukupno je izabrano za nasu zemlju 7 ameritkih hibrida otvorenog tipa,
prvenstveno za tzv. prvi poljoprivredni rajon (istog. Slavonija, Vojvodina, ravni
tereni Srbije i Semberije). U 1953 g. iz USA uvezene su veée kolitine sjemena dvo-
strukih - hibrida za sjetvu. Istovremeno uvezene su linije i jednostruki hibridi, sa
kojim materijalom zapotinje i organizirana proizvodnja sjemena medulinijskih hib-
rida kod nas. Introdukcijom linija, jednostrukih i dvostrukih hibrida mi smo u ro-
ku od dvije godine uspjeli organizirati sjemenarstvo i osigurati dovoljne kolidine
hibridnog sjemena kukuruza za nasu zemlju.

Za sjetvu dvostrukih hibrida na podrué¢ju NR Hrvatske (prvenstveno Slavo-
nije) predvidena su samo 3 hibrida: Wisconsin 692 kao kasniji tip, te Wisconsin
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641AA i Towa 4316 kao srednje kasni hibridi. Sa uvodenjem hibrida u Siroku prak-
su izvriena je njihova gruba rajonizacija, koja se temeljila na rezultatima sortnih
pokusa. Medutim, ubrzo nakon izvriene grube rajonizacije tri medulinijska hibrida
uvidjelo se je, da je asortiman hibrida za NR Hrvatsku preuzak obzirom na velike
klimatske i zemljine razlike koje vladaju kod nas. Radi toga se veé u 1955 i 1956 g.
pristupilo introdukciji ranijih hibrida, kako bi se isti mogli progiriti i na sjevero-
zapadno podruéje NR Hrvatske i na valovite terene Slavonje.

U 1957 g. ponovno su uvezene linije i jednostruki hibridi iz kojih je organi-
zirano sjemenarstvo za slijedeée hibride :

grupa ranih hibrida : Wisconsin 240, Wisconsin 270 i Pioneer 388.
grupa srednje ranih hibrida Wisconsin 355A, Wisconsin 464A i Towa 4417.

Time se profirio asortiman na ukupno 9 ameri¢kih medulinijskih hibrida.
Osim toga od 1961 g. u proizvodnji se nalaze i dva nova Jugoslavenska hibrida kre-
irana u Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja Zagreb: EH-4A i EH-27A,
koji pripadaju grupi srednje ranih hibrida, pa se na podru¢ju NR Hrvatske u pro-
izvodnji sada nalazi ukupno 11 medulinijskih hibrida.

II
ORGANIZACIJA PROIZVODNJE HIBRIDNOG SJEMENA KUKURUZA

Poito je kukuruz stranooplodna biljka, a hibrid je produkt éetiri medusobno
kriZanih linija, to je sjemenarstvo kod ove kulture znatno kompliciranije, nego kod
samoonlodnih kultura. Na rje$avanju ovog problema angaZzirani su slijedeéi fak-
tori: Poljoprivredni instituti na proizvodnji linija i single-crossa, polj. dobra i za-
druZne ekonomije na proizvodnji double-crossa i specijalizirana sjemenska podu-
zeda na ugovaranju proizvodnje, doradi i prodaji sjemena. Nakon zavrienog procesa
dorade sjemena, linija i hibrida, Institut za ispitivanje kvaliteta sjemena vr$i kon-
trolu kvalitete prema propisanim standardima i daje odgovarajuée ateste.

Proizvodnija sjemena medulinijskih hibrida sastoji se uglavhom iz 4 faze:
1. proizvodnja i umnaZanje sjemena linije u ru¢noj oplodnji,

2. umnaZanje sjemena linija u prostornoj izolaciji,

3. proizvodnja sjemena jednostrukih hibrida (single-cross) i

4. proizvodnja sjemena dvostrukih hibrida (double-cross)

UMNAZANJE LINIJA U RUCNOJ OPLODNIJI

Proizvodnja sjemena linija u ru&noj oplodnji ima izuzetno veliki znaéaj u
cjelokupnom procesu proizvodnje hibrida, jer od njihove genetske &istoée ovisi kva-
litet sjemena. Ova proizvodnja sjemena povjerena je iskljudivo nauno-istraZiva-
&im ustanovama. Nakon sjetve usjevi linija su pod neprekidnom kontrolom isku-
snih struénjaka — selekcionera za kukuruz, koji odstranjuju svaku imalo sumnjivu
biljku sa polja za vrijeme vegetacije. Neposredno prije same oplodnje na biljkama
linija izoliraju se njeni generativni organi tj. klipovi i metlice papirnatim vreéica-
ma, kako bi se sprijetilo bilo kakvo nepoZeljno kriZanje sa drugim vrstama kuku-
ruza. Kada biljke postanu sposobne za oplodnju vri se samooplodnja ruénim zapra-
givanjem tj. svila na klipu oprasuju se sa vlastitim polenom sa izolirane metlice.
Na taj nadin linije se odrZavaju u genetskoj Cistoéi. Medutim, proizvodnja sjemena
linija u ruénoj oplodnji je vrlo skupa tim vife, $to samooplodene linije daju vrlo
niske prinose. Prosjeéno se dobiva po jednoj biljei 2—3 dkg zrna, koje sjeme sa do-
radom ko$ta 3—4.000 din po 1 kg, a kod nekih linija jo§ i vife. Proizvedeno sjeme
linija u runoj oplodnji sluZi za umnaZanje linija u prostornoj izolaciji, a moZe se
isto tako i iz ove kategorije sjemena proizvoditi i sjeme jednostrukih hibrida.

UMNAZANJE LINIJA U PROSTORNOJ IZOLACIJI
Da bi se poveéao koeficijent razmnaZanja sjemena linija, a time i snizili pro-

izvodni troSkovi, linije se mogu umnaZati u prostornoj izolaciji putem slol;odnqg
opradivanja unutar jedne linije, UmnaZati se moZe samo ono sjeme koje potjece iz
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ruéne oplodnje i na izoliranoj parceli od drugog kukuruza od najmanje 200m u
svim pravcima. Sjemenski usjev u prostornoj izolaciji mora biti pod neprekidnom
kontrolom struénjaka Instituta, kako bi se do pojave metlica i svile odstranile sve
netipi¢ne i sumnjive biljke, kojih se uvijek nade u manjem postotku od sluéajnog
kriZanja putem insekata, ptica i sl. Posto su linije vrlo ujednaéene, to se netipi¢ne
biljke lako uofavaju, ali za uoéavanje sumnjivih biljaka treba dobro izvjeZbano
oko. Prilikom ¢iScenja linija od primjesa treba postupati vrlo rigorozno, dreéi se
pravila, bolje posjeéi nekoliko tipi¢nih biljaka, nego ostaviti jednu netipi¢nu ili sum-
njivu biljku u polju. Sve netipi¢ne i sumnjive bljke moraju se posjeéi na polju gdje
se umnoZava linija prije pojave metlice i svile, kako ne bi doilo do nepoZeljnog
kriZanja.

Prema pravilima o priznavanju sjemena linija u prostornoj izolaciji, usjev
se moZe priznati kao sjemenski samo ako u njemu nema vige od 0,1% netipiénih
i 0,2°/0 sumnjivih klipova po obliku, boji i veli¢ini zrna odnosno klipa. Za proizvod-
nju_sjemena linija treba odabrati najbolje i plodno zemljiste, koje se prema pot-
rebi moZe i natapati za vrijeme ljetnih su$a. Proizvedeni klipovi linija moraju se
obavezno ruéno prebrati nakon berbe, kojom prilikom se odbacuju svi o3teéeni, ne-
dozreli, netipi¢ni i sumnjivi klipovi. Prebrani klipovi se zatim Salju na suSenje gdje
se vlaga u zrnu snizuje na 10—12%, kako bi se saduvala klijavost za vise godina.
Proizvedeno sjeme linija u ruénoj oplodnji ne moZe se vige reproducirati, veé nam
ono sluZi samo za proizvodnju jednostrukih hibrida (single-crossa). Proizvodnjom
sjemena linija u prostornoj izolaciji bave se poljoprivredni instituti.

PROIZVODNJA SJEMENA JEDNOSTRUKIH HIBRIDA (SINGLE-CROSS)

I ova proizvodnja sjemena povijerena je institutima, koji proizvode sjeme
jednostrukih hibrida na izoliranim povriinama od drugog kukuruza na udaljenosti
od najmanie 200 m u svim pravcima. Za proizvodniu sjemena single-crossa odahiru
se plodna i dobro pripremljena zemljitta koja se po potrebi mogu navodnjavati za
vrijeme ljetnih suSa. Na izabranoj parceli siju se dvije linije (AxB) od kojih se
odredi jedna kao majéinska (A), a druga linija kao ofinska komponenta (B) ovisno
o vrsti jednostrukog hibrida. Linije se siju u omjeru 4:2 tj. sije se 4 reda majke
i 2 reda oca naizmjenifno s tim, da se sjetva zapodima i zavriava sa redovima
otinske komponente na rubovima izabrane parcele. Na redovima majéinske kom-
ponente upaju se metlice priie nego je zapodelo prasenje metlica tj. kod same
niihove, pojave izvan vrhova lista. Opragivanje klipova majéinskih redova wvrée
metlice sa ofinskih redova.

Cjelokupni proizvodni proces jednostrukih hibrida je pod stalnim struc¢nim
nadzorom, pofev od sietve pa sve do berbe i dorade siemena. Narodita se paznja
poklanja odstranjivanju svih netipiénih i sumnjivih biljaka u poliu za vrijeme
vegetaciie do pojave metlica i svile, kako bi se onemoguéila nepoZelina kriZanja
netipiénih ili sumniivih biljaka. Ovo narodito vriiedi za redove oca. jer ako tamo
ostane koia netipi¢na ili sumniiva biljka ona moZe izvr&iti nepo¥elino krizanje na
majéinskim redovima. Ako pak ostane koija netipi¢na ili sumnijiva biljka u redo-
vima majke, njoj se isfupa metlica i takvi klipovi se odbace prilikom ruénog
prebiranja nakon berbe i nema opasnosti da se izvrdi nepoZeljna oplodnja.

Nakon zavrSenog procesa oplodnje obitno se redovi oca posjeku i kukuru-
zovina sa klipovima upotrebi za sila¥u. Ako se pak u zelenom stanju ne posjeku
redovi oca, onda se to &ini prije berbe majélnskih redova. Bitno je da se mora
izvrSiti odvojena berba redova oceca i redova majke i posebno uskladistiti. Odmah
nakon berbe redove majke klipovi se ruéno prebiraju, kojom prilikom se odba-
cuju svi nepoZelini klipovi. Prebrani materijal u klipu se zatim su$i na 10—12%
vlage u zrnu i doradi za promet.

Po postojetim propisima usjev jednostrukih hibrida ne smije imati kod za-
dnjih pregleda viSe od 0,1% netipi¢nih i 0,2°/0 sumnjivih klipova, ina&e se ne pri-
znaje kao sjemenski usjev. Isto tako za vrijeme ¢upanja metlica na majéinskim
redovima usjev se nece priznati kao sjemenski, ako se kod jednog pregleda nade
viSe od 1% neoupanih metlica koie prage. ili pak kada se kod viSe pregleda pro-
nade viSe od 2% nepravovremeno i§¢upanih metlica koje su prasile.
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Organizator proizvodnje i kupac sjemena linija i jednostrukih hibrida bilo
je do nedavno Udruzenje za unapredenje proizvodnje kukuruza FNRJ, Beograd,
a sada to ¢ini Poslovno udruZenje za proizvodnju, promet i preradu kukuruza u
Beogradu. Ovo Udruzenje otkupljuje sve proizvedene koli¢ine sjemena linija i sin-
gle-crossa, tuva ih u specijalno izgradenom skladiS$tu sa klima uredajima kao fond
rezervi. Iz ovog fonda snabdjevaju se sa potrebnim sjemenom svi instituti, proiz-
vodati double-crossa i sjemenska poduzeéa. Jugoslavenski fond rezervi sjemena
linija i jednostrukih hibrida se prema potrebi svake godine obnavlja, tako da se
&uvaju rezerve najmanje za dvogodi$nju proizvodnju planiranih kolitina dvostru-
kih hibrida za FNRJ.

Stru¢na kontrola nad proizvodnjom linija, jednostrukih i dvostrukih hibrida
vréi se po propisima: »Minimalni uvjeti za priznavanje (aprobaciju) sjemena ku-
kuruza u Evropi i Sredozemlju¢, predlozenih od FAO na kongresu u Lisabonu
914, II 1953. g., koje uvjete je i nada zemlja po svojoj delegaciji prihvatila. U
NR Hrvatskoj kontrolu proizvodnje sjemena kukuruza svih kategorija vrSe insti-
tuti u Osijeku i Zagrebu. Osim toga, Udruzenje za kukuruz je sve do 1962. go-
dine organiziralo i tzv. »Super-kontrolu« iz redova strudnjaka, koji nisu bili ma-
terijalno zainteresirani za usjeve koje su kontrolirali, kako bi se osigurala Sto
veéa objektivnost kod procjene u priznavanju sjemenskih usjeva.

PROIZVODNJA SJEMENA DVOSTRUKIH HIBRIDA (DOUBLE CROSS)

Sjeme dvostrukih hibrida proizvodi se na istom principu kao i sjeme jedno-
strukih hibrida. Razlika je samo u tome, §to se za roditeljske parove uzimaju je-
dnostruki hibridi (AxB) x (CxD) umjesto linija. Osim toga uzima se i drugi
omjer o¢inske i majéinske komponente tj. 6 redova majke i 2 reda oca naizmjenitno
time, da se zapoéne i zavrSava sjetvom redova oca na rubovima parcela. Pove-
éanje broja redova majke moguée je radi toga, §to su biljke jednostrukih hibrida
robusnije i metlice na oéinskim redovima produciraju dovolino polena da oprade
trostruko veéi broj redova majke. Jedna metlica proizvodi 2,5 do 5 milijuna pole-
novih zrnaca u normalno vlaZznoj godini.

Nosioci proizvodnje dvostrukih hibrida su uglavnom poljoprivredna dobra,
a u manijoj mjeri i zadruZne ekonomije. Stru¢ni nadzor nad ovom proizvoednjom
vrie nautno-istrazivatke ustanove, potev od sjetve pa sve do atestiranja osulenog
i doradenog sjemena za promet. Sjeme dvostrukih hibrida se proizvodi na izoli-
ranim povrdinama od najmanie 200 m od drugog kukuruza. a n= jzabranim nar-
celama se primjenjuje najbolja agrotehnika, gnojidba i njega usjeva. Za vrijeme
vegetacije se odstranjuju sve eventualno netipine i sumnjive biljike, a kod berbe
se ndbacuju nedozreli. ofteéeni i bolesni klipovi, a isto tako i svi klipovi koji nisu
u tipu doti¢nog hibrida. Prema postoje¢im propisima usjevi sjemenskog kukuruza
ne priznaju se kao sjemenski, ako u roditeljskim parovima ima vige od 0,20 ne-
tipienih i 2% sumnjivih klipova kod berbe. Isto tako siemenski usjevi dvostrukih
hibrida neée se priznati u sludaju, da kod jednog pregleda Eupanja metlica kon-
trolor nade vife od 1% metlica koje prase a ima viSe od 5% Klipova sa svilom
enosobnih za oplodnju u redovima maijke. ili kada se pronade vife od 2%/o metlica
koje prage u redovima majke prilikom svih pregleda ¢upanja metlica.

Proizvedeno sjeme dvostrukih hihrida mora se obavezno csuSiti u klinu na
13% sadrzaja vlage u zrnu, zatim se sjeme ofisti i na poseban zahtjev kalibrira
po obliku, veli¢ini i te¥ini zrna, zatim se zaprasuje i plombira za promet. Doradeno
sjeme se zatim uskladi$tava u suha i prozratena skladista.

U NR Hrvatskoj imamo svega dva speciializirana siemenska poduzeta za
proizvodnju. doradu i rromet sjemena dvostrukih hibrida i to: »Oranica« Osijek
i »Sjeme—Slavonija« Vinkovci, koja imaju doradbene kapacitete (3 sudare, skla-
diini prostor. vredaje za ¢&i%éenie, kalibriranie i zapragivanje sjemenskog kuku-
ruza) i potreban stru¢ni kadar. Sada¥nii kapaciteti sufara su za cca 600 vagona,
ali ¢e se 1963. godine progiriti za daljih 100 vagona u VaraZdinu.

Sto se tite agrotehnike na sjemenskim usjevima, ona se u biti ne razlikuje od
agrotehnike koja se primjenjuje kod ' merkantilne proizvodnje, samo se ostavlja
nesto rijedi sklop” kod sjemenskih usjeva, kako bi se dobili veéi klipovi sa krup-
nijim zrnom.
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PLANOVI PROIZVODNJE I POTROSNJE SJEMENA DVOSTRUKIH HIBRIDA
U NR HRVATSKOJ

Sve do 1962. god. proizvodilo se dovoljno sjemena dvostrukih hibrida po ko-
li¢ini i asortimanu, tako da je svake godine ostalo u rezervi 100 do 150 vagona ovog
sjemena. Planovi proizvodnje double crossa bili su limitirani doradbenim kapa-
citetima s jedne strane, te narudbama sjemena sa terena s druge strane. Medu-
tim, u 1963. god. zahtjevi za sjemenom hibrida su naglo porasli i ono je veé ras-
prodano, ‘ukljucujuéi i zalihe iz ranijih godina. Zahtjevi za povedanim koli¢inama
sjemena hibrida u ovoj godini rezultiraju :

a) iz orijentacije primjene agrominimuma na veéim povr§inama i angaziranju
drudtveno-politi€kih organizacija i struéne sluzbe u tom praveu i

b) slabom klijavo$éu kukuruza koji nije na vrijeme osuden, prvenstveno kod
privatnih proizvodada.

Prethodna ispitivanja klijavosti u nekoliko proizvodnih podruéja (Slavonija,
Podravina, Medimurje) pokazala su nam, da je na dosta &irokom frontu uniétena
klijavost kod kukuruza domaéih sorata. Isto tako u toku ove zime izmrzlo je sje-
me hibrida u Slav. PoZegi, Podr. Slatini, Virovitici, Vinkovcima, Osijeku i na po-
dru¢ju AP Vojvodine kod proizvodaca, koji nisu na vrijeme osusili sjemenski ku-
kuruz zbog premalog kapaciteta sufara. Da bi se izbjegla katastrofa od upotrebe
neklijavog sjemena, stru¢na slufba treba pristupiti hitnom ispitivanju klijavosti
sjemena kukuruza kod proizvodada koji misli sijati vlastito sjeme. Za pretpostaviti
ie, da ¢ée se uskoro pred nas sve postaviti vrlo tezak i odgovoran zadatak, kako i
na koji naéin osigurati dovoljno klijavog sjemena kukuruza za predstojeéu pro-
lietnu sjetvu. Do gubitka klijavosti kod kukuruza doglo je radi toga, Sto je vege-
tacija u 1962. godini produljena za 15—20 dana, pa je uskladiiteni kukuruz sa-
drzavao veliki postotak vlage (25 do 40%) u zrnu i uslijed velike zime klice su
promrzle.

Krajnje je vrileme da se iz ovogodiinjeg iskustva povuku i odgovarajuéi
zakljuéei i poduzmu hitne mjere za jedno trajnije rjefenje proizvodnje hibridnog
sjemena kukuruza. Po nafem mislienju potrebno je hitno poduzeti ove mjere :

Osigurati sredstva za izgradnju novih kapaciteta za suenje i doradu sjemen-
skog kukuruza za daljih 1000 vagona, kako bi se suenje i dorada -sjemenskog ku-
kuruza mogla zavr§iti do konea XII mjeseca tj. prije nastupa jakih zima. To znadi
da bi trebalo podignuti jo§ 4 do 5 novih su$ara i odgovarajuéi skladi$ni nrostor.

2) Sve zainteresirane organizacije za sjetvu kvalitetnog sjemena kukuruza
moraju bar jednu godinu unaprijed ugovoriti proizvodnju, kako bi se mogao po-
staviti realan plan proizvodnje. Kod nas ima dovolino kavaciteta za proizvodniu
sjemena za naSe potrebe i za izvoz, samo je pitanje narudbi za sjemenom hibrida
unapriied. 8to nije bio slu®aj ranijih godina.

3). Rijesiti problem ¢uvanja rezervi sjemena hibrida (beskamatni zajam), skla-
didta, organizacije koje ¢ée &uvati to sjeme itd.).

NEKE PRIMJEDBE NA KVALITET HIBRIDNOG SJEMENA KUKURUZA

U struénim krugovima se na raznim sastancima j preko $tampe zadnjih ne-
koliko godina puno govorilo i pisalo o kvaliteti hibridnog sjemena koje se kod
nas proizvodi. Ti prigovori mogli bi se uglavnom sumirati ovako:

1) Da hibridi koji su proizvedeni kod nas nisu po svojim morfolo$kim ozna-
kama potpuno ujednadeni kao ameritki materijal radi toga, &to linije iz kojih se
sastoji hibrid nisu &ste u homocigotnom smislu. Kao nosljedica toga javlia se »sma-
njeni Zivotni vigor« (heterosis) kod hibrida proizvedenih kod nas, pa jsti dajv i
manji prinos.

2) Da je unutar jednog hibrida preveliko variranje u pogledu duZine klipa,
broju redova, boji zrna i oklaska $to ne bi bio slu¢aj da su linije potpuno diste.

3) Da se kod domaceg materijala zapaZa smanjivanje pojave dvokliposti u
odnosu na ameri¢ki materijal.

4) Od strane privatnih proizvodada se stalno upozorava, da je kvalitet zrna
hibrida znatno lo3iji nego kod domatih sorata istog tipa (ovdje se misli na for-
me zubana).
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Ne ulazeéi u detaljniju struénu analizu navedenih primjedbi, ipak smatram da
je potrebno neke stvari razjasniti. Prije svega Zelimo istaknuti da neke primjedbe
na kvalitet apsolutno stoje, ali neke opet ne stoje.

Cinjenica je da smo u zadnjih nekoliko godina imali jedan dio »$arenog«
materijala, koji je uvezen iz USA i reproduciran kod nas. Postavlja se pitanje,
zaSto se kod nas pokazuje neujednafenost materijala kada je to uvozni materijal?
Na ovo pitanje nije teko odgovoriti. Dok se u naprednim zemljama kupovina sje-
mena za reprodukeiju naruéuje jednu godinu unaprijed, kojom prilikom se postave
odredeni zahtjevi u pogledu kvaliteta (genetska ¢istoéa itd.), naSa sjemenska po-
duzeéa koja su uvozila linije i jednestruke hibride pojavljivala su se na trZiftu
u zadnji &as i kupila onu robu koju su im sjemenske kompanije nudile. Za svaku
kupovinu na$a poduzeéa su morala prikupiti najmanje 3 ponude, a onaj koii je
odobravao uvoz odlud¢ivao se uvijek za najnizu cijenu, bez obzira na kvalitet.
Iako su prije uvoza bili konzultirani stru&njaci koji dobno poznaju vrijednost
materijala i solidnost pojedinih ameri¢kih sjemenskih kompanija, uvozilo se najjef-
tinije sjeme, jer solidne firme koje imaju kvalitetan materijal su razumljivo i
neito »skuplje«. S obzirom na tu situaciju nama je jedino preostalo, da rigorozno
protistimo taj materijal u nekoliko godina reprodukcije i tako popravimo kvalitet.
Nije bio riiedak sludaj da se jedan te isti materijal nabavljao iz razlititih izvora
(USA, Ttalija, Austrija), koji se u nekim nijansama medusobno razlikovao. Radi
ilustracije moZemo navesti »slufaj hibrida Kanzas 1859«, inafe dominantnog hi-
brida na podrutju AP Vojvodine u 1960 god. Naime, 1960 god. nije bilo kod nas
proizvedeno dovolino sjemena jednostrukih hibrida za tu kombinaciju, pa se iz
USA uvezao manjak sjemena (Wf-9x N-6) i (K-148 x 150). Tokom vegetacije usta-
novljeno je da kuplieno sjeme ne odgovara tipu Kanzas 1859. radi fega usjev nije
priznat kao sjemenski i nastao ie spor koji ni do 1963 nije jo§ u potpunosti rijeSen.
Moglo bi se navesti io% nekoliko sludajeva Sarolikosti uvezenog materijala za hi-
bride Wisconsin 355 A i Wisconsin 464 A. &ija je neujednalenost bila znatno veéa
nego kod istih hibrida iz domaéeg materijala.

Sto se tite primiedbi na veliko variranje unutar jedne linije ili hibrida, to
ima vi%e teoretski nego praktiéni znaaj. Variaciona krivulja moZe biti veéa ili
mania. ovisno o utjecaiu vaniskih faktora u toku procesa proizvodnje. Ukoliko su
idealniii uvieti vanjske sredine za rast i razvoj biliaka, variranje unutar iedne
linije ili hibrida je manije i obratno. U krajnjoi liniji, za proizvodaca je irele-
vantno da 1i on postize 80 mtc zrna po 1 ha sa klipovima knji imaiu 14, 16 ili viSe
redova, njega interesiraju kilogrami zrna koje postiZe sa odredenim hibridom.
Tsto tako noznato je da jedna nd najbolith amerikih linija Wf-9, koia inage nfe-
etymie gotovo u svim srednie kasnim i kasnim hibridima. da ima priliénn veliku
variacionu krivuliu n pogledu broja redova i drugih morfolokih oznaka. Medutim,
ova linija vnesi u hibride elemenat rodnosti i moZ#da ba¥ zato $to nije potpuno
homocigotna ima tako veliku upotrebnu vrijednost. !

Poiava dvoklinnosti kod hibrida ie naiv?e rovezana sa gustoéom sklopa usie-
va. Raniiih godina kada se siialo 20 do 30.000 biliaka na ha, vegetacijski prostor
po 1 bilici iznosio je 0,33 do 0.5 m2 i u tim uvietima usievi su imali znatno veéi
nnstotak bhiliaka sa dva klipa, neen katniie. kada se povefao broi hiljaka po iedi-
nici povréine. Usiev hibrida sa 45 do 55.000 biljaka/ha sa vegetacijskim prostorom
od 0.18 do 0.22 m? po hilici ima znatno manii rostotak biliaka sa 2 klina. iakh se
radi o istom hibridu. Vigerodi¥nii pokusi i jsnitivanja pokazala su nam. da usievi
hibrida pokazuiu istu tendenciiu zametsnia vifeklinosti (3—5 zametaka) u fazi stva-
rania eenerativnih organa. ali u kasniini fazi onlodnie donii 7ameci klipa zakrzliain
u gu¥éem skloou. Prema tome. vegetacijski prostor (u vezi sa ishranom bilja) je re-
gulator dvokliposti kod hibrida.

Pitanje kvaliteta zrna kod hibrida. o kome se &esto ¢uju primjedbe od strane
privatnih proizvodata je u stvari relativan poiam, jer on ne ovisi 0 nasljednim svoi-
styima, veé o vaniskim faktorima proizvodnie i pravilne rajonizacije. Proizvodati
merkantilrog kukuruza dobiiali su lo$ kvalitet zrna kada su:

a) Posijati hibrid sa duzom vegetacionom periodom nego to odgovara za do-
titni rajon, pa usjevi nisu normalno sazreli (bilo je sluajeva prisilne zriobe zbog
mr;za), zrno i oklasak sadrZi veliki postotak vlage i kukuruz se kvario u spre-
mistu.
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b) Kvario se i zbog nepravilne gnojidbe i slabe agrotehnike. Cest je sluaj
da individualni proizvodaéi daju samo du$i¢no gnojivo, jer se vidi brzi efekat u
porastu stabljike bez upotrebe fosfornih i kalijevih gnojiva. Upotrebom samo du-
Si¢nog gnojiva se produZuje vegetacija kod usjeva a u pomanjkanju fosfora i ka-
lija dobiva se $turo zrno. A

Proizvodaci koji su primjenjivali modernu agrotehniku i izvriili pravilnu gno-
jidtl)m sa N, P, K dobivali su kvalitetno zrno iste vrijednosti kao i od domaéih sorata
Zubana.

III
PERSPEKTIVA RAZVOJA SJEMENARSTVA HIBRIDA KOD NAS

Nema sumnje da ce se iz godine u godinu povecavati povr$ine pod hibridom,
naroCito zbog opte orjentacije na primjenu agrominimuma na privatnom sektoru.
_ Na drudtvenom sektoru nema tog problema, jer on sije isklju¢ivo samo hi-
bride. To znaci da ce se iz godine u godinu morati povecavati plan proizvodnje i
prometa sjemena hibrida radi zadovoljenja nasih potreba. Za tu svrhu ¢e se morati
povecati doradbeni kapaciteti i skladi$ni prostor.

. Kao drugo vaino pitanje koje treba 3to prije rijesiti je pitanje buduéeg asor-
timana hibrida za na$u Republiku. O ovom problemu postoji danas jasna orjenta-
cija: postepeno i u $to kracem vremenu zamijeniti strani sortiment hibrida na$im
domacim. Instituti koji rade na kreiranju novih domadih hibrida intenzivno rade
u tom pravcu. U radu na dobivanju novih hibrida postavljeni su ovi ciljevi :

1) da budu rqdniji od postojecih i Sto je naroCito vaino, da moraju imati veéu
stabilnost u prirodima tj. da im $to manje variraju prirodi iz godine u godinu.

. 2) da su zadovoljavajuce otporni na bolest prugavosti lis¢a (Helminthospo-
rium ture), koja je bolest u nekim godinama smanjivala prinos kod ameri¢kih
hibrida i do 20%.

3) da su otporniji na niske temperature u prvoj fazi rasta i razvoja u hlad-
nom vlaznom proljecu, $to nije slu¢aj kod ameri¢kih hibrida i

4) da imadu bolji kvalitet zrna od postoje¢ih ameri¢kih hibrida.

Ostvariti postavljene ciljeve nije lak ni jednostavan zadatak, jer on trazi du-
gogodidnji sistematski i strpljiv rad. Kako je proSlo vise od 10 god. rada na reali-
zaciji postavljenih ciljeva, postignuti su i prvi rezultati. Tako je na pr. Institut za
oplemenjivanje i proizvodnju bilja u Zagrebu uzgojio 2 nova hibrida : EH-4A (novo
ime BC-530) i EH-27A (novo ime BC-590), koje je priznala Savezna sortna komisija
u 1961 god. U 1962 godini proizvedeno je sjemena ovih hibrida u koli¢ini 'od 540 to-
na, a u 1963 god. planira se proizvesti preko 1000 tona sjemena ovih hibrida. Poljo-
privredni institut u Osijeku kreirao je dva nova hibrida, koji se nalaze na ispitiva-
nju i priznavanju kod Savezne sortne komisije. Istituti u Zemun Polju i Novom
Sadu takoder su uzgojili oko 10 novih hibrida, koji se nalaze na priznavanju. Insti-
tut za oplemenjivanje i proizvednju bilja u Zagrebu prijavljuje ove godine 6 novih
hibrida za priznavanje. Dakle, mi ¢emo za vrlo kratko vrijeme raspolagati sa cca
‘20 novih domacih hibrida, koji treba da zamijene introducirane ameri¢ke hibride.
Navedena 4 instituta izvrsila su raspodjelu rada na stvaranju hibrida po duzini ve-
getacije tako, da Zagreb radi na stvaranju novih hibrida iz grupe ranih i srednje
ranih, Osijek na grupi srednje kasnih, Novi Sad na grupi kasnih i Zemun Polje na
grupi srednje ranih i srednje kasnih hibrida (za podrué¢je NR Srbije).

Treba naglasiti da proces stvaranja jednog novog hibrida traje 10—12 god.
Prije nego se razvije sjemenarstvo novog hibrida, on mora pro¢i fazu ispitivanja
na rodnost, prilagodbu i druga gospodarska svojstva na jednom $irem podrucju,
gdje se uporeduje sa najrodnijim rajoniranim hibridom u tom podruéju. Saveznoj
sortnoj komisiji za priznavanje hibrida prijavljuju se samo oni hibridi, koji su se
pokazali rodniji i imaju druga svojstva bolja nego americki hibridi, Svi oni novo-
stvoreni hibridi koji u uporednim pokusima ne pokaZy otitu prednost, oni se ne
prijavljuju nego se odbacuju. Tek kada Savezna komisija prizna novi hibrid pri-
stupa se organiziranoj proizvodnji sjemena tog hibrida.
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