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ISKUSTVA O ZASTITI KUKURUZA OD STETNIKA U TLU
U ZAPADNOJ POSAVINI

Iznosimo na$a dosadagnja iskustva u vezi problema zastite kukuruza od $tet-
nika u tlu. Nag se rad uglavnom odvijao na podrucju Posavine, a napose na po-
dru¢ju zapadne Posavine tj. na podrucju Jelas Polja i Lonjskog Polja. O na%em
dosada$njem radu na za$titi kukuruza od Stetnika u tlu tj. uglavnom od klis-
njaka (zi¢ara) mi smo ve¢ dosada vige puta pisali, a Zele¢i da na%a iskustva uz-
mogne koristiti §to ve¢i broj drugova koji rade na poljoprivrednoj proizvodnji
objedinit ¢emo nafa dosada&nja iskustva u zaokruZenu cjelinu.

Klisnjaci su u zastiti poljoprivrednog bilja (narodito okopavina) problem
s kojim se vec Citav niz godina, po ¢itavom svijetu, bavi relativno mnogo naud-
nih radnika. W. Subklew (19) nabraja 1.046 radova po pitanju zastite bilja od
klisnjaka. L. Bonnmaison (3) nabraja 226 radova po pitanju zaStite poljopri-
vrednog bilja od klisnjaka, a i kod nas je posljednjih godina objavljen znatan
broj radova o $tetnicima u tlu, a napose o klisnjacima.

Mnoge zemlje Evrope i Amerike, kada su pocele prelaziti iz ekstenzivnog
na intenzivni nadin ratarenja i osvajati nove povriine susrele su se s problemom
klisnjaka kao s faktorom koji je djelomi¢no pa i potpunoma uni$tavao usjeve
Zitarica i drugog poljoprivrednog bilja. Naroéito * je poucan primjer Engleske.
Vec za vrijeme prvog svjetskog rata (1914—1918) postavilo se pitanje prehrane
puanstva Britanskog otoka i u vezi s tim pocele su se obradivati dotad ne-
obradene povrine. Medutim te su povriine obilovale klisnjacima, te je uslijed
toga doslo do velikih §teta na poljoprivrednom bilju. U drugom_svjetskom ratu
(1939—1945) ponavlja se isti problem, ali u znatno ostrijem obliku, jer se zbog
povecanog broja pudanstva i teze opskrbe pristupilo preoravanju pasnjaka liva-
da, parkova, igralita i sl. Sve su te povrsine obilovale klisnjacima. Stete koje
su nastale na poljoprivrednom bilju prisilile su veéi broj nauc¢nih radnika da
se posvete tom problemu i da traZe rjeSenje. Pod slicnim okolnostima taj se
problem javlja u Francuskoj, SSSR-u i drugdije.

Kod nas je problem zasdtite usjeva od klisnjaka, narocito kukuruza ved
duZe vremena aktuelan, ali se njegovom rjesavanju pristupilo tek posljednjih
godina u vezi sa osvajanjem novih povréina (livada, pasnjaka, Sikara i sl.), orga-
niﬂrqnjem novih poljoprivrednih dobara i unapredenjem poljoprivredne proiz-
vodnje.

Poznato je da je odredeni broj biljaka po jedinici povrine (sklop) jedan od
osnovnih uvjeta za postizavanje visokih prinosa. Klisnjaci i drugi $tetnici u tly,
ukoliko se ne preduzmu mjere obrane, prorjeduju Zeljeni sklop i prema tome sni-
zuju prinose. Cesto puta su $tete tolike da ne preostaje drugo nego napadnute
povrSine preorati i ponovno zasijati.

. Od svih insekata u tlu, koji napadaju poljoprivredno bilje, a napose kukuruz,
klisnjaci su kod nas, i po povr§inama na kojima dolaze i po broju, daleko naj-
Stetniji. Naroc¢ito su brojni klisnjaci na preoranim livadama, pa$njacima, djeteli-
$tima i sl. tj. na povr&inama kojima obiluje Posavina, tj. na podrucju na kojemu
smo mi dosada uglavnom vréili naga ispitivanja zastite kukuruza od &tetnika u tlu.

PROBLEM KLISNJAKA-ZICNJAKA NA PODRUCJU ZAPADNE POSAVINE

Prema inZ. J. Matkovic¢u (15) ukupna povrsina dijela Posavine, koji se nalazi
u NR Hrvatskoj, iznosi oko 557.000 ha. Te povrsine ¢ine preko 55% ukupnih melio-
racionih povr§ina u NR Hrvatskoj. Melioracione povriine hrvatske Posavine iznose
14% ukupnih poljoprivrednih povr§ina ili nakon realizacije planiranih melioracija
20% svih oranica u NR Hrvatskoj.
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Prema istome autoru glavne karakteristike poljoprivredne proizvodnje na
melioracionom podru¢ju uz rijeku Savu jesu: niska produktivnost tla, ekstenziv-
nost gospodarenja, visoka zastupljenost prirodnih msl;oprqduktwmh ng}%_n]aka i
livada itd. Inz. J. Matkovi¢ navodi da se na tom melioracionom podrudju mozZe
dobiti oko 250.000 ha oranica za socijalisticka gospodarstva.

Prema katastralnim podacima na podru¢ju bivsih kotareva Sisak, Kutina i
N. Gradigka, gdje smo mi uglavnom i vriili ispitivanja zastite kukuruza od klis-
njaka, drustveni sektor, koji se sastoji uglavnom od $uma i pas$njaka ¢ini na Sirem
melioracionom podruéju tj. izmedu Save i Zeljeznitke pruge oko 48% povriina ili
ukupno 60.000 ha.

Kako ¢emo vidjeti iz naseg daljnjeg izlaganja, postoji uska veza izmedu pedo-
loskih uvjeta pojedinih zemljista i veli¢ine populacije pojedinih vrsta insekata koji
nastanjuju odredena zemljista, kao i intenziteta $teta koje oni ¢ine. Ne bi se htjeli
zadrzavati opisom pedologkih uvjeta na podruéju zapadne Posavine, no ipak bi spo-
menuli da su prema nadim dosada$njim ispitivanjima, uglavnom sve povriine,
lﬁ:{je _51_11( izvan dohvata redovnih poplava, u vecoj ili manjoj mjeri napadnute od

isnjaka,

Prema determinacijama prof. Z. Kovadeviéa (10), klisnjaci (kornja3i) koje
smo sakupili na podru¢ju zapadne Posavine pripadaju uglavnom rodu Agriotes
i to: Agriotes sputator L. Agriotes ustulatus Schall, i u manjoj mjeri Agriotes
lineatus L. U isto¢noj Slavoniji ustanovio je prof. Z. Kovacevi¢ jos i vrste Agriotes
obscurus L., Melanotus crassicolis Er. i Ludius latus F.

Inz. J. Stancié¢ (17) je na podruéju NR Srbije dosada ustanovio uz navedene
jo i Corymbites latus Fab. Limonius pilosus Le. 1 Melanotus punctolineatus Peler.
Sve navedene vrste nisu jednako $tetne. Kao najitetnije treba smatrati na podru-

¢ju Posavine vrste iz roda Agriotes i to: Agriotes ustulatus, A. sputator, A. obscu-
rus, a manje A. lineatus.

. M.s. Giljarov (9) je sastavio za SSSR tabelarni pregled vrsta iz roda Agriotes
koje dominiraju na pojedinim tipovima tla i na pojedinim geografskim podrucji-
ma pa mislimo da je korisno da taj pregled i ovdje saopc¢imo.

Vrsta . Karakteristi¢no .
klisnjaka Tip ta raslinstvo Mjesto nalaza
Iobscurus __'-I-’Eél__z_oii_sjever Crnogori¢ne $ume __Leljingﬁd_ska oblast
A. lineatus E;gzoll juznog Bjelogori¢ne $ume Meskovska. oblast
A. ustulatus Swa Sumska tla s - Zitomirska oblast
A. sputator Degradirani Sumsko stepsko Rjazanska i Harkov-
cernozjom raslinstvo ska oblast

A. _g'urgistanus Juini plodni
o obi¢ni ¢ernozjom
A sordidus ~  Kestenjasto tlo i 5 Kircﬂobadska oblast
A. meticulatus  Sivo tlo Polupustinjsko

_ raslinstvo

Stepsko raslinstvo Poltavska oblast

Tagkentska oblast

Razvojni ciklus klisnjaka iz roda Agriotes, nije jo§ kod nas u cijelosti pro-
u¢en. Medutim prema radovima L. Bonnmaison-a za okolicu Pariza, zatim prema
radovima J. d’Aguilar-a (1) za Bretanju i P. Anglade-a (2) za departman Les
Landes uz Biskajski zaliv kao i prema na$im zapaZanjima, tokom viSegodisnjih
ispitivanja zadtite kukuruza od klisnjaka na podru¢ju Posavine, donosimo tabe-
larni pregled razvojnog ciklusa klisnjaka iz roda Agriotes.

Prema M. Brianu (4) na duZinu Zivota i plodnost Zenke klisnjaka (kornjasa)
iz roda Agriotes utje¢e hrana koju ona uzima. On je biljke hraniteljice kornjasa
klisnjaka svrstao u tri grupe. Prvo na biljke koje negativno utjeCu na duzinu
7ivota i na broj jajafaca koje enka odlaZe, a to su krumpirova cima i lan. Uko-
liko se zenka njima hrani ona najvie odlozi 30 do 35 jajaSaca. Zatim na biljke
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kao §to su gorudica i pSenica. Zenka koja se hrani navedenim biljkama odlaZe 45
do 60 jajadaca i na trave kao $to su: vlasulje (Festuca), rosulje (Agrostis) i lju-
ljevi (Lolium). Ako se Zenka hrani navedenim travama ona odlaze 130 do 140
jajasaca.

7enka klisnjaka najée$ée odlaze jajasca na povr$inama koje su stalno umje-
reno vlazne, pokrivene trajnim zelenim pokrovom i relativno bogate humusom
u povréinskom sloju. Nas$a iskustva sa Jelas Polja i Lonjskog Polja ukazuju na
to da zemljista koja se privode obradi, a koja su ranije bila pod stalnim biljnim
pokrovom (livade, pagnjaci, $ikare i sl.) u pravilu obiluju klisnjacima. A na po-
druéju Posavine, gdje ima mnogo zelenih povrsina, najvise smo klisnjaka nalazili
na preoranim djeteli§tima.

Intenzitet napada zemlji§ta sa klisnjacima na pojedinim tablama
na PD Posavina

Veli¢ina table Broj klisnjaka Usjev prethodne

u ha na ha godine

16,0 3,500.000 Djetelina
9,28 2,500.000 i

12,0 1,200.000 "

423 1,800.000 Pasnjak

22,0 700.000 Graorica

10,0 800.000 Jecam

Broj klisnjaka koji smo mi nalazili na pojedinim povrSinama ¢esto puta pre-
vazilazi sve brojke koje smo mi mogli nac¢i u stranoj literaturi.

Vlaga u tlu je vazan faktor u razvoju klisnjaka. Ako se jajasca i li¢inke
prvih razvojnih stadija izloze suncu one ugibaju za nekoliko minuta. Svi uvjeti
koji zadrzavaju povrsinski sloj zemlje dovoljno vlaZnim pogodni su za Zivot i
razvoj klisnjaka, tj. smanjuju ugibanje jajasaca i mladih licinki i pogoduju li¢in-
kama svih razvojnih stadija da se zadrzavaju blize povrsini kroz duzi vremenski
razmak. R. Langenbuch (13) navodi da se optimalna koli¢ina vlage u zemljistu
za razvoj li¢inki Agriotes obscurus i A. lineatus krece izmedu 60% 1 90%.

Prema radovima raznih autora i prema vlastitim zapaZanjima 75% svih
klisnjaka u zemlji$tu Zivi u dubini od 0—15 cm, a 90% u dubini od 0—30 cm.
Najvedi broj klisnjaka u zemlji$tu nalazili smo u mjesecima mart-maj, pa sve do
polovice mjeseca juna, kada taj broj naglo opada, da bi se opet pod jesen oktobar-
novembar povecao.

Prema radovima M. S. Giljarova i dubina razine podzemne vode takoder
utje¢e na broj klisnjaka u tlu. Tako npr. navedeni autor je ustanovio na osnovi
ispitivanja koja je izvr$io u okolici Moskve (12. do 16. VI 1941.):

Dubina razine Broj klisnjaka
podzemne vode Agriotes sp.
u cm prosjek na 1m’
180 30
150 4,5
120 55
75 70
50 25
20 0,5

da se najveéi broj klisnjaka u zemlji$tu nalazio gdje je razina podzemne vod
bila na dubini od 75 cm.

Sa problemom koliko vremena mogu klisnjaci (li¢inke) biti pod vodom, a
da ostanu na Zzivotu, bavilo se viSe autora (vaZno pitanje obzirom na povremene
poplave na podru¢ju Posavine). Tako su M. Lane i M. Stone (12) godine 1936. vriili
ispitivanja suzbijanja klisnjaka u drzavi Washington potapanjem vodom povr-
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éi_na_napadm_ltih klisnjacima. Laboratorijska ispitivanja koja su oni vrsili sa klis-
njacima (licinkama) vrsta Limonius californicus i L. canus su pokazala, da du-
ljina vremena koju klisnjaci mogu provesti pod vodom, a da ostanu Zivi, ovisi o
temperaturi vode. Sto je niZa temperatura vode, klisnjaci dulje ostaju na Zivotu.
Nadalje navedeni autori su ustanovili, da u tlu koje je potpunoma zasi¢eno
vodom d(_potopljeno) klisnjaci znatno prije ugibaju nego ako se nalaze u sa-
moj vodi.

Broj dana nakon kojih je ustanovljeno 100%

Tempﬂgtﬂt&ra vode smrtnost li¢inki iz roda Limonius
u vodi u zemlji zasi¢enoj vodom
30 27 4
25 54 7
20 111 12
10 do 1 godine 21

Za nas su interesantna i zapaZzanja O. P. Kristalja (11) u SSSR-u. On navodi,
da je na tlima uz rijeku Dnjepar ustanovio da su klisnjaci (li¢inke) iz roda Agrio-
tes i Athous nakon proljetnih poplava na tlima uz Dnjepar ostali pod vodom i do
40 dana zivi, ako se temperatura vode kretala od 2°C do 10°C. Medutim za vri-
jeme ljetnih poplava, kada je temperatura vode bila 17°C do 20°C klisnjaci su u
kratkom roku masovno ugibali.

Poznata je cinjenica da se uzastopnom obradom tla tokom viSe godina sma-
njuje broj klisnjaka u tlu. U vezi s time mi smo vrdili opaZanja na P. D. Posa-
vina i to na upravi Sa$ina Greda. Na jednoj tabli obrasloj travom na kojoj
smo godine 1959. neposredno prije oranja tj. potetkom mjeseca aprila pregledom
tla ustanovili oko 800.000 klisnjaka po 1 ha, posijan je kukuruz bez upotrebe
sredstava za za$titu bilja. Ponovni pregled iste table izvrili smo u oktobru mje-
secu te godine kada smo ustanovili da se na obradenoj (posijanoj) kao i na ne-
obradenoj povrsini, koju smo ostavili za kontrolu, broj klisnjaka nije smanjio.
Nakon berbe kukuruza ta je tabla preorana i posijana je pSenica. U aprilu mje-
secu 1960. godine ponovno smo pregledali tlo na obradenoj tj. pSenicom posijanoj
i na neobradenoj (kontrolnoj) povrfini i ustanovili da se na povriini zasijanoj
pSenicom broj klisnjaka znatno smanjio, dok se on na kontrolnoj nije mnogo
smanjio. Kako se iz priloZenog grafikona vidi pregled je izvrSen ponovno iste
godine u oktobru mjesecu i u aprilu 1961. godine.

Jo§ smo vréili zapaZanja odnosa koji postoji izmedu biljnog pokrova i broja
klisnjaka (kornjasa) koji se na njemu nalaze. KornjaSe smo skupljali koncem
maja i poc¢etkom juna i to tako da smo na odredenoj povrsini s odredenim biljnim
pokrovom, izvr$ili isti broj zamaha entomolo$kom mreZom.

Tako smo ustanovili da se najvedi broj kornjasa zadrzava na povrsinama
zasijanima sa djetelinom i travnim smjesama, neSto manji broj na livadama i
pasnjacima, zatim na lucerni$tima, a najmanji broj na povrSinama posijanima sa
bijelim Zitaricama.

DOSADASNIJI RAD NA ZASTITI KUKURUZA OD KLISNJAKA KOD NAS
1) Zaprasivanje sjemena kukuruza kombiniranim prasivima
(fungicid + insekticid)

. Kada smo prije nekoliko godina pristupili obrani kukuruza od klisnjaka,
prije svega smo obratili paznju na tzv. kombinirana pradiva (fungicid + insekti-
cid) za zapraSivanje sjemena, tim vie $to se kod nas sjeme kukuruza do 1954/55.
godine uglavnom nije ni zapradivalo. Kombinirana prasiva za zaprasivanje sje-
mena kukuruza su se uvozila i to u manjim keli¢inama (Mergama A) = Ziva
1% + lindan 20%.
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Medutim u tada$njem Zavodu za zastitu bilja u Zagrebu radilo se na tome

da se usvoje i kod nas pradiva za zapra$ivanje sjemena Zitarica tog sastava i

prvo takovo prasivo (Cerelin) izradila je tvornica Pliva u Zagrebu iz uvoznih kon-

centrata (Ziva + 1,5% lindan 18%). Kasnije, kada su ispitivanja u Zavodu za

za$titu bilja pokazala da je TMTD (tetra-metil-thiuram-disulfid) kao fungicid da-

leko efikasniji za zapra$ivanje sjemena kukuruza nego $to su to Zivina sredstva,

pristupila je tvornica Radonja u Sisku sintezi TMTD. Danas se kod nas sjeme

kukuruza uglavnom zaprasuje sa Tiralinom (TMTD 50% + lindan 23%)- kojega
proizvodi tvornica Radonja — Sisak.
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Navedena prasiva u primjeni od 200 g na 100 kg sjemena pokazala su se kao
vrlo efikasna u obrani kukuruza od raznih saprofitskih gljivica koje se nalaze
na sjemenu i u zemlji kao i od klisnjaka, ukoliko njihov broj ne prelazi 100.000
do 150.000 po_ha. Ispitivanja koja smo proveli jo§ 1954. godine na jednoj preora-
noj livadi u Kalinovici na kojoj su klisnjaci prije nage sjetve kukuruza potpuno
unidtili zob, su pokazala od kolike je vaznosti zapradivanje sjemena. Sjeme kuku-
ruza prije sjetve zapradili smo s raznim smjesama fungicid + insekticid. Ispiti-
vanja su pokazala, da je od sjemena kukuruza koje smo zapra&ili sa TMTD +
+ aldrin_ (200 g/100 kg sjemena) niknulo 100, od sjemena koje smo zapragili sa
Ziva + lindan niknulo 68,4, a od nezapra$enog sjemena (kontrole) niknulo 37,6%
biljaka kukuruza,

Sva nada kasnija ispitivanja koja smo uglavnom vriili na podrudju zapadne
Posavine i ispitivanja izvrSena 1960, i 1961. godine u Srbiji tj. u Vojvodini, od
]ini. Stan¢i¢a (17), potvrdila su od kolike je va’nosti zapraSivanje sjemena ku-
Luruza,

Dobra svojstva pradiva pokazala su se naroéito u obrani sjemena kukuruza
od saprofita i drugih parazita od kojih stradava sjeme prilikom klijanja, naro-
¢ito ako poslije sjetve nastupi hladno vrijeme i klijanje potraje dulje vremena.

Medutim moramo naglasiti da obrana kukuruza od klisnjaka, a narodito od
rovaca (vrlaca), nije mogucéa samo zaprasivanjem sjemena kombiniranim prasi-
vima, ako su se u tlu prenamnoZili klisnjaci.

Premda je broj klisnjaka u tlu vazan faktor u prognozi $teta, moramo na-
glasiti da su zemljidte, zatim klimatske prilike i poljoprivredne kulture koje uzga-
jamo takoder faktori od kojih zavisi kolike ¢ée Stete klisnjaci pociniti.
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Razni autori u raznim zemljama razilaze se u ocjeni koliki broj _I_(Iis_nje_xka}
na jedinici povriine je potreban da se napad oznaci kao slabi, srednji, jaki, i
veoma jaki. To razlikovanje u ocjeni razabire se iz priloZene tabele.

) . - - - lvé. - .
Autor i zemlja Intt&:mr.1ltl(-3%1 lIll'alz;au:l::l Broj kll;slgjaikﬁa( i¢inki) Tip tla
Slabi napad 750000 —
L. Bonnmaison srednji ,, 750.000 — 1,500.000 —_
za Englesku jaki G 1,500.000 — 2,500.000 —
vrlo jaki ,, vige od 2,500.000 — -
B. V. Dobrovoljski Slabi napad do 50.000 U nesernozjom-
za SSSR srednji ,, 50.000 — 200.000 :
Srlodaki . viSe od 200000  Skom:pojasu
Slabi napad do 20.000 .
srednji 20000— 70000 5 Eecmosiamskom
- S ~ vrlo jaki ,, vise od 70.000 :
M. Danon, Zagreb  Slabi napad 70.000 — 150.000
srednji ,, 150.000 — 300.000 Za tla zapadne
jaki = 300.000 — 1,000.000 Posavine
vrlo jaki ,, vie od 1,000.000
J. Stanci¢ (16), Slabi napad do 70.000 Za tla Srbije
Beograd srednji ,, 70.000 — 120.000 : Py
g jaki = . vits od 120000 1 Volvedine

1

Na%a dosadas$nja iskustva su pokazala, da ako u tlu unutar pojedinih tabli,
Cestica i sl., broj klisnjaka nije veéi od 10 na 1m’ odnosno 100.000 na ha, da je
zaprasivanje sjemena kukuruza sa jednim kombiniranim prasivom (Tiralin) do-
voljna mjera za$tite kukuruza od klisnjaka.

2) Zastita kukuruza tretiranjem ¢&itavog zemljista insekticidom

Veé¢ smo naveli da u sludaju kada je broj klisnjaka vedi od 100.000 na 1 ha,
zadtita kukuruza od klisnjaka samo zapra$ivanjem sjemena, kombiniranim pra-
Sivima, moze biti problemati¢na. Da bi se osigurao poZeljan sklop tj. visoki pri-
nosi kukuruza, od &tetnika u tlu koriste se razne mjere zatite, medu ostalim i
tretiranje ¢itavog napadnutog zemljista.

Takovo tretiranje prije sjetve kukuruza najsigurniji je nacin zastite kuku-
ruza od $tetnika u tlu. U ovu svrhu koriste se razna prasiva na bazi HCH, lin-
dana, aldrina, hlordana, heptahlora i neka druga. Navedena praSiva se rasipaju
u koli¢inama od 50 do 150 kg/ha odnosno aktivne materije H(FH 8—14 kg/ha, lin-
dana 1—1,5 kg/ha, aldrina 2—4 kg/ha itd.

Rasipavanje pragiva vr§i se ruc¢no, tj. omaske pomocu zapradivata za pra-
§ivo ili rasipa¢a za umjetna gnojiva. Veoma je vazno prasivo rasipati jednoli¢no
kako bi se osiguralo djelovanje na $tetnike na svim dijelovima tretiranog zemlji-
$ta i sprije¢ilo otedivanje biljaka na mjestima gdje se nagomilalo previSe pra-
giva, Zbog volatilnosti (hlapljenja) veéine sredstava koja se koriste za ovu svrhu,
treba ih odmah poslije rasipavanja unijeti u tlo na dubinu od 7 do 12cm. Una-
sanje prasiva u tlo treba provesti tanjuranjem i po moguénosti izbjegavati ostale
nacine (zaoravanje, brananje i sl.).

Dosada su kod nas izvriena mnogobrojna ispitivanja tretiranja citavog zem-
ljista raznim insekticidima i u raznim dozacijama, a u praksi su tretirane povr-
ine od vise hiljada hektara i kod pravilnog rada sprefavane su Stete od 10 do 50
posto i vife postotaka vrijednosti proizvodnje, a ¢esto puta i od potpunog unistenja
pojedinih usjeva. Uza sve to ovaj nadin za$tite kukuruza praksa nerado primje-
njuje, prije svega zbog visokih tro$kova, a zatim zbog dopunskih radova (prevoz,
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rasipanje, tanjuranje), koji oduzimaju i vremena i rada u najkriti¢nijem razdob-
lju tj. prije sjetve. Zastita 1 ha kukuruza na taj nacin stoji 10.000 do 15.000 di-
nara; to znadi da poljoprivredno dobro, koje Zeli zastititi npr. 1.000 ha kukuruza,
treba da ulozi samo za zadtitu kukuruza od §tetnika u tlu, 10 do 15 milijuna di-
nara, a to odbija mnoga poljoprivredna dobra od primjene te mijere.

Donosimo tabelarni pregled dobivenih rezultata nekih ispitivanja zatite ku-
kuruza od klisnjaka, izvr$enih na podru¢ju zapadne Posavine, tretiranjem ¢ita-
vog zemljiSta insekticidima.

s : . s s ey Broj preostalih
Veli¢ina Broj Upotrebljeno Broj izniklih ey
table Klisnjaka ~ sredstvoi koli¢ina biljaka kukuruza ~DPiiaka Kukuruza
u ha na ha na 1 ha po 1 ha h oora
po ha
16 3,500.000 Bentox 20% 99.285 50.857
_ 50 kg/ha
Superfosfat
plus Aldrin
(1,25%) 99.715 60.857
300 kg/ha
Kontrola 33,571 22.285
¢isto sjeme
10 500.000 do Aldrin 2,5% 63.235 41.089
800.000 120 kg/ha
Lindan 2% 53.953 ' 41,346
- 70 kg/ha - - o
Kontrola 31.691 23.718

¢isto sjeme

U cilju sniZenja tro$kova i pojednostavljenja zastite kukuruza izvriena su
razna ispitivanja.

3) Ispitivanje zaStite kukuruza od $tetnika u tlu sjetvom sjemena
pomijesanog sa insekticidnim prasivom

Kako smo veé¢ naveli da bi pojeftinili i pojednostavili zaStitu kukuruza od
$tetnika u tlu, prvenstveno od klinsjaka mi smo veé¢ 1957. godine zapodeli ispi-
tivanja sjetve sjemena kukuruza, pomije$anog neposredno prije sjetve, sa 10, 20
i vise insekticidnog praSiva sa 100 kg sjemena kukuruza. Taj nadin zastite ku-
kuruza, jeftin i jednostavan za primjenu (zadtita kukuruza obavlja se istovre-
meno sa sjetvom), dao je dobre rezultate, i ispitivanja koja su kasnije vriili inZe-
njeri J. Stanc¢i¢ (17), N. Vujani¢ i I. Boskovi¢ (20) istovremenom sjetvom sje-
mena kukuruza i insekticida, povtrdila su na%a ranija iskustva.

Medutim i taj je nadin za$tite kukuruza od $tetnika u tlu napose od klis-
njaka pokazao u Sirokoj praksi vie nedostataka. Prije svega sijadice za sjetvu
kukuruza koje su u upotrebi, nisu prikladne za taj nadin zadtite kukuruza. Obzi-
rom na to da je 10 do 20 kg prasiva, koje se mijeSa sa 100 kg sjemena i zajedno
stavlja u sijalicu tj. u magazin za sjeme, relativno velika koli¢ina pragiva, do-
lazi, uslijed trefnje sijalice tokom rada, do odjeljivanja pradiva od sjemena
(mjedalica koja postoji u magazinu za sjeme sijatica tipa Ferguson je premalena)
i prasivo se gomila na dnu sijadice §to izaziva zadepljivanje otvora i lula na sija-
¢icama, a dolazi i do oitecivanja sjemena. Zbog toga je potrebno, prilikom sje-
tve CeS¢e prekidati rad i Cistiti sijac¢icu od nakupljenog praSiva. Osim toga za
taj nacin zastite kukuruza potrebna su sredstva koja nisu u koli¢inama od 10 i
20 kg na 100 kg sjemena fitotoksi¢na za sjeme kukuruza. U vezi toga mi smo za
ovaj nacin zaStite kukuruza od $tetnika u tlu dosada koristili samo 1praﬁiva na
osnovi aldrina, koja nisu niti u koli¢ini 0,5 kg aktivne materije na 100 kg sje-
mena kukuruza fitotoksiéna.
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Donosimo tabelarni pregled dobivenih rezultata nekih ispitivanja zastite ku-
kuruza od klisnjaka izvrSenih na podrudju zapadne Posavine, sjetvom sjemena
pomijeSanog sa insekticidnim prasivom.

Upotrebljeno Broj izniklih ]];lill?a{kgr;ﬂitsrlﬂlza

Veliltjflina leroj k d kolié biljaka kuk

table isnjaka sredstvo ikoli¢ina biljaka kukuruza

u ha na ha na 1 ha na 1 ha nakon obrade

na 1 ha

423 1,800.000 Aldrin 5% 74.285 43,000
10 kg na 100 kg
sjemena B -
Aldrin 2,5% 81.371 45220
20 kg na 100 kg
sjemena -
Kontrola 3887 21714 )

4) Ispitivanja zastite kukuruza primjenom insekticida mijeSanih
sa mineralnim gnojivima

Prema Statistickom godi$njaku FNRJ (1961) na podruc¢ju NR Hrvatske, od
poljoprivrednih povrsina, koje iznose 3,440.000 ha, na oranice otpada 1,550.000 ha.
Kukuruz se uzgaja prosje¢no godi$nje na povr$ini od 520.000 ha.

Prema nasim procjenama, na osnovi visegodi$njih pregleda zemljista, na po-
dru¢ju NR Hrvatske napadnuto je od $tetnika u tlu, $to jace Sto slabije, godisnje
oko 20% obradivih povriina, To znaci, da bi, ako Zelimo dobiti sigurne i v;soke
prinose kukuruza, da bi godisnje trebalo tretirati oko 100.000 ha predv}gTemh za
sjetvu kukuruza. Kad bi se zasStita od Stetnika u tlu vr§ila tretiranjem citave na-
padnute povrsine, tj. sa prosje¢no 100 kg insekticidnog prasiva na ha, to bi samo
za NR Hrvatsku trebalo godisnje cca 10.000 tona sredstava.

Insekticidna praSiva koja mi unosimo u zemlju radi zaStite usjeva od $tet-
nika u tlu, tj. aldrin, lindan, HCH i drugo, sastoje se od aktivne materije, naj-
¢eSée od 2 do 5% 1 95 do 98% punila tj. inertne materije (najce$ce talk, dolomit,
kaolinit, mramorno brasno i dr.). Upotreba tolike koli¢ine inertne materije su-
vi$no poskupljuje zastitu poljoprivrednog bilja, i to u dva pravca. Prvo izdatak
za neaktivnu materiju (talk, dolomit i dr.), a drugo troSkovi prevoza do mjesta
upotrebe tolike mase neaktivne tvari, koja je za poljoprivrednu proizvodnju po-
sve bezvrijedna.

U vezi toga mi smo potam od 1959. godine izvr$ili ¢itav niz makro- i mikro-
ispitivanja za$tite kukuruza od Stetnika u tlu, primjenom raznih kombinacija mi-
neralnih gnojiva i insekticida. Na osnovi rezultata, koji su djelomi¢no ve¢ objav-
ljeni (Danon 7, 8) mi smo naglasili da je zasada najbolji nacin zastite kukuruza
od $tetnika u tlu upotreba kombinacija mineralnih gnojiva i insekticida.

Na nagovor stru¢njaka za zaStitu bilja, Tvornica Zorka u Sapcu pocela je
1961. godine pokusnu proizvodnju granuliranog superfosfata sa 1% aldrina. Me-
dutim 1962. godine navedeno sredstvo nije proizvela, a u 1963. predvidena je pro-
izvodnja od vise hiljada tona.

Aldrinizirani superfosfat primjenjuje se u koli¢ini od 100 do 120 kg/ha, isto-
vremeno sa sjetvom kukuruza (u redove sjetve) pomodu sijadica koje imaju uz
magazin za sjeme i magazin za mineralno gnojivo (OLT, Safim, Ferguson).

Da bi se ustanovio intenzitet napada klisnjaka odnosno rovaca treba prije
sjetve kukuruza izvrsiti pregled tla. To je ¢esto mucan i dugotrajan posao, a
osim toga iziskuje stru¢nu radnu snagu. U vezi toga mi smo veé¢ viSe puta pred-
lagali da se za zaStitu kukuruza, na tlima za koja se moZe razloZno pretpostaviti
da su napadnuta od klisnjaka (preorani pasnjaci, livade, djeteli$ta i sl.), primi-
jeni aldrinizirani superfosfat kao preventivha mjera zaStite tj. bez detaljnih pre-
gleda tla. Prinosi kukuruza mmnogostruko ¢e platiti neznatno poviene troSkove
proizvodnje.

Na kraju bi napomenuli da je proizvodnja i potro$nja raznih kombinacija
mineralnih gnojiva sa insekticidima u svrhu zaStite poljoprivrednog bilja, a na-
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Pregledavanje tla
na broj klisnjaka
(licinki)

pose kukuruza od 3tetnika u tlu, u svijetu svake godine sve veda. Ia}:o npr. dok
je godine 1951. tretirano u drzavi Iowa (SAD) sa mineralnim gnojivima -insekti-
cidima 4 ha, godine 1956. tretirano je 265.000 ha. Treba spomenuti i to da u Ttaliji
8 tvornica proizvodi razna aldrinizirana gnojiva, i da se u Zapadnoj Njemackoj
nalazi u prometu 7 raznih gnojiva-insekticida na osnovi aldrina, lindana, hlor-
dana i dr.

Donosimo tabelarni pregled rezultata ispitivanja zaStite kukuruza od Stet-
nika u tlu, primjenom insekticida mije$anih sa mineralnim gnojivima. Ispitivanja
su izvriena 1961. godine na P. D. Potok (Popovaca) na zemljiStu vrlo heteroge-
nog sastava.

e el : i Prinosi
Broj klisnjaka Upotrebljena sredstva  Broj biljaka
i rovaca i min. gnojiva kukuruza na 1 ha i(;lkﬁ?%z%: :mu
na 1 ha na 1 ha prilikom berbe e kgg
Klisnjaka 100 kg 2,5% Aldrina
800.000 — 1,000.000 100 kg superfosfata
rovaca sipano po povr$ini i
20.000 — 30.000 tanjurano 40.932 8.208

" " 100 kg aldriniziranog
superfosfata (sa 1%
Aldrina) primjenjen
u redove sjetve 41.583 9.017

5 i 100 kg aldriniziranog
superfosfata (sa 1%
Aldrina) + 50 kg NPK
granuliranog gnojiva
primjenjen u redove
sjetve 41.846 9.535
100 kg aldriniziranog
superfosfata (sa 1%

Aldrina) + 100 kg NPK
granuliranog gnojiva,

S primjenjen u redove sjetve 42_-_‘!61 ) 10.230 _
= i Kontrola samo osnovna 33.076 5.900
gnojidba
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U vezi gore navedenih rezultata ispitivanja moramo_naglasiti da je godine
1961. na podru¢ju P. D. Potok tj. Popovace, gdje su ispitivanja vrena, palo obo-
rina u aprilu 93,4 mm, maju 112,8, junu 1158, i u julu 97,5mm.

ROVCI KAO STETNICI KUKURUZA

Iako su klisnjaci za kukuruz glavni Stetnici u tlu, ipak ne valja zaboraviti
ni na rovee, koji mogu na pojedinim zemljitima pociniti velike Stete. )

O problemu rovaca kod nas pisali smo veé u viSe navrata ali cemo ovdje,
zbog cjeline izlaganja, neka na$a zapaZanja ponoviti.

Rovac, vrlac, medo (Grallotalpa gryllotalpa L.) Zivi na tlima koja su stalno
umjereno vlazna, rahla i bogata humusom. On je redoviti $tetnik vrtova, zbog
toga Sto se vrtovi gnoje stajskim gnojem, obraduju i zalijevaju, i tako se stva-
raju vrlo povoljni uvjeti za njegov Zivot i razvoj. Osim toga rovca Cesto susre-
¢emo na pognojenim pjeskovitim umjerenc vlaZnim tlima.

Rovac nastava tla uz rubove potoka, kanala i drugih voda, zatim tla uz ru-
bove $uma, odakle dolazi za hranom na obliZnja polja. Na svim tim povriinama
rovac odabire mjesta koja su stalno vlaZna, ali ne toliko da bi na njima lezala
voda. Po svemu izgleda da rovac za svoj Zivot i razvoj treba da nivo podzemne
vode bude visok (oko 1m ispod povr$ine tla). Primjeceno je, da su rovci nestali
sa povriina na kojima se, uslijed provedenih melioracija, spustio nivo podzemne
vode. Prema naim zapazanjima rovac kopa svoje rovove do nivoa podzemne
vode. Rovac se ne boji vode i mozemo ga cesto vidjeti kako pliva preko kanala,
potoka, bara i sl.

Rovac se javlja kao $tetnik na ¢&itavom podru¢ju NR Hrvatske, ali, za raz-
liku od klisnjaka, na znatno manjim povr§inama i u znatno manjem broju. Na
izrazito te$kim tlima, siromaS$nim humusom i oskudnim vlagom (duboka pod-
zemna voda) rovca u pravilu nema.

Mi smo rovce susretali u velikom broju (zbog Steta koje ¢ini rovac, cesto
se napustaju poljoprivredne povrsine) na pje$canim tlima uz Savu i to na okué-
nicama i na povr$inama uz okuénice. Zatim, na odgovarajuéim tlima na é&itavom
potezu KriZevci—Bjelovar i Koprivnica—Podravska Slatina, na otocima (na po-
gnojenim pjescima) u okolici Zadra itd.

Stete koje ¢ini rovac olituju se u tome, §to on busi u tlu &itav sistem rovova
i to ve¢ na dubinu od 3cm pa sve do 1 m. Na svom putu on pregrize sve biljke
na koje naide. Time nastaju viSestruke $tete. Pregrizene biljke venu, a nastali
sistem rovova odjeljuje korijenje bilja (naroéito u svom poéetnom razvoju) od
zemlje, te ono i zbog toga vene. Nadalje, rovci kopanjem rovova izbacuju iz tla
mlade biljéice i na kraju rovei se hrane podzemnim dijelovima raznog poljopri-
vrednog bilja.

Stete na kukuruzu koje ¢ine rovci, mogu biti vrlo velike. Imali smo prilike
vidjeti velike povrSine zasijane kukuruzom, koje su bile unidtene ili jako pro-
rjedene od rovaca (uz Savu, na u$éu Kupe u Savu, i dr.).

Ve¢ citav niz godina poljoprivrednici trae pomoé¢ od stru¢njaka u borbi
protiv rovaca. Kod nas mo tek godine 1957/58. poceli efikasno suzbijati rovce
upotrebom Aldrin pra$iva ili Aldrin emulzije (vrtovi, klijalita i sl.). Godine
1960. sa uspjehom smo suzbili rovce na P. D. Posavina na podru¢ju uprave Ra-
kovo, na zemljiStima predvidenim za sjetvu kukuruza (pognojeni pjesci uz Ku-
pu), tretiranjem <¢itave napadnute povr$ine sa 120 kg/ha Aldrin pradiva 2,5%.
Godine 1961. suzbijali smo rovce na P. D. Potok na zemlji§tima predvidenim za
sjetvu kukuruza, primjenom 120 kg/ha aldriniziranog superfosfata (1% aldrina),
u redove sjetve kukuruza.

Promatranja koja smo vréili tokom vide godina (kopanjem jama na napad-
nutim povrSinama) ustanovili smo, da kretanje rovaca iz dubljih slojeva, gdje
su prezimili, prema povriini po¢inje u drugoj polovici mjeseca marta, pa sve do
pocetka mjeseca aprila (ve¢ prema klimatskim prilikama i ekspoziciji terena).
U drugoj polovici mjeseca aprila ustanovljene su veé¢ znatne &$tete, narodito na
bijelim zitaricama (pSenici). Stete su nadalje bile stalne i tokom mjeseca maja,
a pocele su jenjavati u mjesecu junu. Kopanja koja smo vriili u mjesecu sep-

358



tembru i potetkom mjeseca oktobra na zemlji§tima napadnutim od rovaca, su
pokazala da se u to vrijeme rovci veé nalaze na dubini od 60 do 70 cm, gdje vje-
rojatno i prezimljuju. : '
 _Nismo imali prilike da kod nas odredimo vrijeme kopulacije i odlaganja
jajasaca. Medutim moZemo navesti to da smo gnijezda sa jajaScima nasli u prvoj
polovici mjeseca maja, zatim u drugoj polovici mjeseca juna, augusta i pocet-
kom mijeseca septembra. Znadi, da se kopulacija i odlaganje jajaSaca odvija od
proljeéa pa sve do jeseni.

Na kraju navest ¢emo i to, da smo primijetili da intenzitet pojave rovca
pa prema tome i $tete, nisu svake godine jednake. Narocdito smo jake napade
rovaca zabiljezili 1956. i 1958. godine.

ZAKLJUCAK

1. — U cilju ouvanja potrebno gustog sklopa kukuruza, a time i postizava-
nja visokih prinosa, potrebna je redovita zaStita kukuruza od S$tetnika u tlu
tj. od klisnjaka i rovaca na svim napadnutim povrSinama.

2. — Prva i osnovna mjera zadtite kukuruza od saprofita i nekih parazita i
¢tetnika u tlu, jeste sjetva sjemena koje je prethodno zapra$eno sa jednim kom-
biniranim pragivom — fungicid vi$e insekticid (Tiralin 200g/100 kg sjemena).

3. — Suzbijanje $tetnika u tlu u slu¢aju njihovog jateg napada treba pro-
vesti pred sjetvu kukuruza posipavanjem Citave povrSine sa jednim insekticidom
i unadanjem tog insekticida jo§ istoga dana u tlo na dubinu od 7 do 12 cm. Uko-
liko se radi o napadu klisnjaka, tada treba koristiti 120 do 150 kg/ha Aldrina 2,5%,
60 do 75 kg Aldrina 5%, 60 do 75 kg Lindana 2%, 45 do 60 kg Lindana 2,8% i dr.

Zbog ekonomi¢nosti i pojednostavljenja primjene preporuca se upotreba
aldriniziranog superfosfata (1% Aldrina) i to ako se tretira Citava povrdina
300 kg/ha, a ako se primjenjuje u redove sjetve, 100 do 120 kg/ha.

Ukoliko se radi o napadu rovaca, tada za suzbijanje treba uzeti aldrin u
pragivu ili aldrinizirani superfosfat u koli¢inama koje smo gore naveli.

MAISSCHUTZ VOR DEN BODENSCHADLINGEN IN DER WESTLICHEN
POSAVINA

Dr. M. Danon
Institut fiir Pflanzenschutz, Zagreb

ZUSAMMENFASSUNG

In der westliche Posavina, wo man in letzter Zeit neue Bodenflichen der
Kultur zufiithrt, fand man eine ungewdhnlich grosse Menge von Drahtwiirmern.
Da diese Bodenflichen fiir die Maiskultur besonders geeignet sind, fithrte man
eine ganze Reihe von Untersuchungen durch, um die besten und billigsten Be-
kiampfungsmethoden dieser Bodenschidlinge ausfindig zu machen.
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OBAVIJEST CLANOVIMA

U nekim podruZnicama Drustva agronoma dogovoreno je da ée &la-
novi direktno uplaéivati &lanarinu Saveza poljoprivrednih inZenjera i
tehnil sn(i‘.liilra NRH preko upudene &ekovne uplatnice u »Agronomskom
gla uc.

Radi toga molimo sve ¢lanove koji primaju »Agronomski glasnik« da provjere kod
svojih rukovodstava na koji ée se nadin regulirati obaveza prema Savezu. Ukoliko
{}3 zadk;j;:éengmlilta se Elatl:ﬂa}'ina upézéuje direk:no preko ¢ekovne uplatnice, molimo
as o u e na e, jer ¢emo u protivnom prekinuti dal
nomskog glasnika«, 4 P P Jole alanfe »agro-
Ovogodi¥nja ¢&lanarina Drus$tva agronoma iznosi 1200 dinara, a u ta’
iznos je uradunata i pretplata za »Agronomski glasnike.

SEKRETARIJAT SAVEZA:
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