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NEKA ISKUSTVA U MEHANIZOVANOJ BERBI KUKURUZA

Za povecanje prinosa kukuruza vaZna su tri faktora: ispravna a rotehnika,
poboljsane vrste hibridnog kukuruza i mehanizacija. U oblasti _meham?.a_clje kao
najvaznije javlja se mehanizacija berbe. Skoro u celoj centralnoj Evropi jo¥ uvek
se vedi deo kukuruza, vise od 80%, bere rucno Sto znatno povecava troSkove
proizvodnje i ko¢i dalje povecavanje zasejanih povrsina pod kukuruzom.

Posle petogodisnjeg iskustva u radu na osvajanju masina za berbu kukuruza
u naSoj zemlji interesantno je razmotriti neka iskustva do kojih se doflo u eksplo-
atacionom radu. Ovde je vaZno istaci sledede: )

1. odlike sistema masina »Zmaj« i moguénosti njegove primene u nasim uslo-
vima u odnosu na primenu stranih masina (uporedenje);

2. dosadadnja iskustva u eksploataciji i organizaciji rada;

3. ekonomicnost primene sistema magina »Zmaj«.

U nasim uslovima kukuruz se mora brati u stadijumu potpune zrelosti kada
je zrno potpuno tvrdo i ne moze se zaparati noktom. Kod veéine vrsta kukuruza
znak za sazrevanje je 7uto liSée na stabljikama, zatim pojava »konjskog zuba« u
zrnu i otpustanje klipova prema zemlji. Dogada se u vlaZnim jesenjim danima
da je stabljika jo§ zelena a zrno je zrelo. Tada se zrelost odreduje samo po zrnu.
Prema podacima evropske komisije vlaZnost zrna za vreme berbe kukuruza u
Evropi iznosi 9—35%, tj. ona varira u &rokim granicama. Najmanja vlaznost je
zabeleZzena u Spaniji a najveéa u zonama vlaznije i hladnije klime. $to je zrno
suvlje tim ga je lakse ¢uvati od kvara.

Brojna ispitivanja su pokazala, da se berba kukuruza masinama moze da
obavi ispod 30% vlaznosti. U stadijumu potpune zrelosti obrani klipovi sadrie
jo$ uvek takve koli¢ine vlage da je sudenje posle otkidanja nophodno potrebno.

Kod nas se ovo susenje i uskladistenje preko zime obavlja naj¢e$ée u kotobanjama
(kukuruznjacima).

Ru¢no branje kukuruza

Bilo da se klipovi otkidaju sa ili bez komugine gubici u radu pri ruénoj
berbi krec¢u se od 3—4% (nasi podaci, americki, sovjetski i madarski).

Najvaznije kod mehanizovane berbe kukuruza Je teznja da gubici ne predu
one koji nastaju pri ruénoj berbi.

Gubici kukuruza pri masinskoj berbi se dele na:

a) okomu$ane i neokomugane klipove na zemlji;

b) prosuto zrno na zemlji;

¢) zrno u iseckanoj kukuruzovini.

) Ovi poslednji gubici smatraju se stvarnim samo u tom slucaju, ako se
iseckana kukuruzovina ne koristi za ishranu stoke veé se razbacuje po zemlji.

Sumirajuéi sve agrotehni¢ke zahteve koji se postavljaju pri maSinskoj berbi
kukuruza Industrija »Zmaj« je pola od sledeéih postavki:

1. sakupiti najve¢i moguéi rod klipova bez ostedenja;

2. obezbediti lak i brz utovar na transportna sredstva, tj. u prikolicu za
masinom koja bere;

3. u istom prohodu ma$ine pri berbi obezbediti seckanje kukuruzovine i
ostaviti §to niZu Sapurinu (strnjiku);

4. iseckati kukuruzovinu ravnomerno prema Zelji da se rasturi po zemlji
i zaore ili da se hvata u prikolicu;

5. obezbediti eksploatacionu sigurnost i jednostavnije i lak$e odrzavanje ma-
$ina u radu.
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Razvitak masina za berbu kukuruza u svetu

Pred 35 godina pojavile su se prve masine za berbu kukuruza u SAD.

U SSSR-u prve serijske masine za berbu kukuruza pojavile su se u proiz-
vodnji 1950. godine.

U Jugoslaviji je 1956. godine, u »Zmaju« proizveden prototip samohodnog
beraca s komusaljkom i uredajem za seckanje stabljike

U proteklom periodu od pocetka rada na problemu mehanizacije berbe kuku-
ruza pa do danas, u svetu se pojavio niz raznih tipova masina s razli¢itim kon-
struktivnim refenjima, tako da oni danas ¢ine grupe masina koje obavljaju vrlo
slozene poslove.

Njihova klasifikacija bi bila slededa:

1. Kombajni imaju radne operacije: olsecanje stabljike zajedno s klipom,
otkidanje i delomi¢no komus$anje klipa, seckanje stabljike, transport klipova u
prikolicu, transport iseckane kukuruzovine u prikolicu. Zemljiste ostaje disto
1 slobodno za dalju obradu. Ovaj sistem predstavlja masine jugoslovenske i so-
vjetske proizvodnje »Zmaj« KB1 i KB2, ruski KU3, KU6, KKH3.

2. Polukombajni imaju radne operacije: otsecanje stabljike zajedno s klipom
otkidanja i delomi¢no komusanje klipova, transport neseckane stabljike u priko-
licu, transport klipova u prikolicu. Predstavnici ovoga sistema su masine sovjet-
ske proizvodnje SPu-2, KK-3 i KK-6.

3. Beracki komus$aci (picker huskeri) imaju radne operacije: otkidanje Kkli-
pova, transport klipova na sto za komusanje, komus$anje i transport klipova u pri-
kolicu. Kukuruzovina ostaje na zemlji zamriena i deformisana, zemlji§te nije slo-
bodno za obradu. Ovaj sistem predstavljaju picker huskeri, John Deer, Massey
Harris, Cormick, Oliver, Min. Moline i drugi — uglavnom masine ameri¢ke pro-
izvodnje.

4. Bera¢i krunja¢i (picker sheleri) imaju radne operacije: otkidanje klipova,
transport klipova do uredaja za krunjenje, krunjenje klipova i uvrecavanje okru-
njenog zrna, Kukuruzovina ostaje na zemlji zamrSena i deformisana. Zemljiste
nije slobodno za obradu. Oklasci — (ko¢anke) se rasipaju po njivi. Predstavnici
ovog sistema — Min. Moline, Ford, John Deer, Cormick — uglavnom maSine
americke proizvodnje.

5. Berat¢i (picker snaperi) otkidaju klipove i delomi¢no komus$aju i trans-
portuju klipove u prikolicu. Kukuruzovina ostaje na njivi. Ovde spadaju uglavnom
beraé¢i americke proizvodnje.

6. Slozeni kombajni, imaju iste operacije kao i kombajni uz jednu mogucénost
vise, da rade kao silazni kombajni za branje kukuruza u mle¢noj zrelosti, (jugo-
slovenske masine).

Kao sto se vidi ova klasifikacija je izvedena prema konstrukciji, sloZenosti
posla i radnim operacijama ma$ina. Iz nje se mogu zapaziti dva glavna sistema
masina i to:

a) mas$ine za jednofazno sredivanje kukuruza, koje u jednom prohodu obav-
Ijaju branje i seckanje stabljike;

b) masine za dvofazno sredivanje kukuruza koje u jednom prohodu obav-
ljaju branje i komuS$anje odnosno krunjenje klipova kod tipova krunjaca; u
drugoj fazi rada secka se kukuruzovina pomocu posebne masine.

Preimucésiva i nedostaci svakog od ovih sistema
Jednofazni sistem — preimuéstva

1. Uporedna ispitivanja su pokazala, da su gubici jednofaznog sistema manji.
Uporedivane su ameri¢ke ma$ine, madarske i jugoslovenske.

Kod dvofaznog efektivni gubici su oko 5% a kod jednofaznog oko 2%.

2. Manji utrosak pogonske snage za berbu. Uzmimo sledeé¢i primer: za
vuéu dvorednog kombajna »Zmaj« koji sprema i kukuruzovinu potreban je trak-
tor od 60 KS. Za vuéu dvorednog beraca M. Moline koji ne sprema kukuruzo-
vinu potreban je traktor 45 KS-u istim uslovima rada. Za spremanje kukuruzo-
vine (posebna secka s traktorom npr. Zadrugar i Taarup) potrebno je 41 KS. Zbir
snaga — pri jednom i drugom prohodu je 96 KS u odnosu na 60 KS. Pri jedno-
faznom nacinu rada usteduje se oko 36 KS.
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Dvoredni kombajn
za kukuruz
NZI'I]ﬂ]i(

u radu

3. Iseckana stabljika se moZe odmah upotrebiti za sto¢nu, hranu. SveZa je
i Cista od zemlje.

4. Njiva ostaje ¢ista i mogude je istog dana orati za setvu pSenice i dr.

5. UtroSak radne snage je manji samim tim, $to je smanjena jedna radna
operacija.

6. Specifi¢na teZina masine po jedinici ucinka je znatno manja te su po-
trebni manji investicioni tro$kovi.

7. Postoji uslov za bolje iskori$¢enje teZzih traktora na gazdinstvu s kojima
ono raspolaZe.

Nedostaci jednofaznog sistema

1. Organizacija rada je vrlo komplikovana a naroito onda kada se kukuru-
zovina sakuplja i vozi na siliranje ili za ishranu stoke odmah.

2. Potrebno se snabdeti posebnom ma$inom za stacionarno komus$anje kli-
pova.

3. U nekim nas$im kalkulacijama postoje ekonomski pokazatelji koji poka-
zuju, da su specifi¢ni tro$kovi vedéi kod jednofaznog nacina rada. To dolazi zbog
komplikovane organizacije rada i gomilanja velikog broja traktora i prikolica na
jednom radnom mestu u isto vreme. Ovo je razlog da je na »Zmajevom« dvored-
nom kombajnu predvidena mogucnost primene dvofaznog sistema koja se ostva-
ruje isklju¢ivanjem iz pogona setke za kukuruzovinu.

Dvofazni sistem — preimucéstva

1. U masine koje ne seckaju kukuruzovinu moguce je ugraditi komusaljku
koja komusa klipove sa preko 90% <¢istoce.

2. Organizacija berbe je mnogc jednostavnija nego kod jednofaznog sistema.

3. Moguce je ostvariti veée ulinke u toku radnog dana jer se postizu vece
radne brzine.

Nedostaci dvofaznog sistema

. efektivni gubici su mnogo vedi;
. ostaje kukuruzovina nesredena;
. opéta potreba traktora je veca;
. vedi investicioni izdaci.

U novije vreme pojavila su se preduzeda u svetu (tu je i »Zmaj«) koja se
bave adaptacijom zitnih kombajna za berbu kukuruza. I ovde ima dve alternative:
ameritka, u kojoj se otkidacki valjci montiraju umesto hedera s kosom. Ovaj

e U B
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uredaj omogucuje otkidanje klipova i krunjenje u aparatu za vr$idbu. Kukuru-
zovina ostaje na njivi. U drugom sistemu — evropskom — ovaj uredaj je snabdeven
aparatom za otsecanje stabljike s klipovima. Aparat za vr$idbu  istovremeno
otkida klip od stabljike i kruni ga. Mi smo izabrali ovaj evropski sistem zbog
spremanja kukuruzovine. Medutim, naga ispitivanja u eksploataciji su pokazala,
da ovaj uredaj ne opravdava dovoljno svoje postojanje pogotovu u na&im uslovima.
L. Sam sistem krunja¢a kukuruza na njivi zahteva veliku brizljivost. Najkas-

nije 5 ¢asova posle krunjenja treba da otpocne suSenje okrunjenog zrna. Naga
ispitivanja su pokazala, da trogkovi suSenja povecavaju cenu — koStanja na 1 ha
za oko 15.000 dinara.

2. Treba obezbediti velike investicije za gradnju susare.

3. Postojece kotobanje (&ardaci) mogu niz godina da sluZe za prirodno do-
suSivanje kukuruza.

4. Struktura gazdinstva i nacin potrognje kukuruza u nafoj zemlji vige odgo-
;ara)za koriséenje klipa. Za preZivare klip se melje zajedno s oklaskom (ko¢an-
om).

5. Veliki je procenat izdrobljenog zrna.

6. Veliki su gubici u radu i kreéu se do 6%.

1. Brzo se habaju i lome radni organi kombajna i smanjuje se vek upotrebe
(narocito pri proturanju stabljike kroz kombajn).

Prednosti

1. Dobija se finalni proizvod spreman za tr¥iste.

2. Veéi broj radnih dana kombajna u godini.

3. Smanjuje se jedna radna operacija — krunjenje.

Ovaj pregled razvitka klasifikacija i odlike pojedinih sistema mag%ina, poka-
zuje, da se do sada i§lo raznim pravcima u traZenju najpovoljnijih na¢ina meha-
nicke berbe kukuruza. S druge strane to potvrduje slozenost i specifi¢nost ovog
posla. Tako su npr. ispitivanja pokazala da na%im uslovima ne odgovara niti ame-
ri¢ki niti sovjetski sistem masina $to je uslovilo da se na osnovu ved postojeceg
iskustva razvija — ORIGINALNI JUGOSLOVENSKI SISTEM »ZMAJ«. ’

Odlike »Zmajevog« sistema
Osvojen je sistem ma$ina koje mogu da mehanizuju radove, potpuno od

berbe do uskladitenja. To su beraéi, prikolice, stacionarne komusaljke, transpor-
teri za utovar klipova u kotobanje (cardake). )

Snebdevene su uredajem za seckanje kukuruzovine.

Delomi¢no su osposobljene za rad na silaznom kukuruzu.

Gubici u radu su niZi (za oko 50%) od proseka gubitaka — sliénih magina u
svetu (izuzetak je madarski jednoredni bera¢ KBI, kod koga su gubici u radu
jednaki gubicima jednorednog »Zmaj«).

Udinci u radu su jednaki udincima koji se ostvaruju s ma$inama sli¢ne
kategorije.

Ekonomi¢nost primene je veéa od mnogih ma%ina u svetu.

Evo jednog pregleda iz 1960. godine, podaci Instituta za mehanizaciju poljo-
privrede NRS Zemun — Polje. Cena kostanja vaZi za 1960, godinu.

Cena

Tip Dnevni kostanja Sa ili 'bez

masine ucinak ha za 1 ha seck. kukur.
»Zmaj« — 1 redni 1,80 7388 sa
KB — 1 madarski 2,16 5545 sa
MF — 1 redni 2,25 8210 bez
FORD — 1 redni 2,25 9873 bez
MF — 2 redni 4,50 6024 bez
KKN — 3 reda ruski 4,95 9388 sa
»Zmaj« — 2 redni 4,00 6125 sa
Ru¢na berba — 17500 sa
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Iz ovih podataka se vidi da su magine Jugoslovenske proizvodnje po kapa-

citetu i ekonomiénosti ravne najsavremenijim ma$inama ove vrste u svetu.

U 1962. godini, postavljen je ogled u eksploatacionim uslovima sa sistemom
masina »Zmaj« na povr§ini od 200 ha, na nekoliko vecih gazdinstava u na%oj zemlji.
Mehanizovanom berbom postignuta je usSteda za oko 15.000 dinara na 1 ha u
odnosu na ruéni rad.

Navodimo nekoliko kombinacija o organizaciji rada.

Organizacija rada na prinosu od 90 mtc klipa, hvatanje 50% kukuruzovine i
transport klipa i kukuruzovine na daljinu 2 km,

I KOMBINACIJA — 3 dvoredna i 1 jednoredni beraé¢ — uéinak 11 ha

Potreban broj traktora: za vudu berada 4, za prevoz klipa 2, za hvatanje isec-
kane kukuruzovine 3, ukupno traktora: 9.

Prikolice: prevoz i hvatanje klipa: 15 kom (4 uz berade, 2 u transportu, 5
punih i 4 u rezervi). Prevoz kukuruzovine: 3 kom. Ukupno prikolica: 18 komada.

Radna snaga: komusaljka u dve smene 12 radnika, sakupljanje opalih kli-
pova 4 radnika, razmes$taj klipova u prikolici 4 radnika; ukupno 20 radnika,

Znadi s ukupno 9 fraktora, 4 beraca, 18 prikolica i 20 radnika uradeno je
11 ha, odnosno 10 vagona kukuruza smestenog u cardak.

Ako se kukuruzovina ne hvata manje je 3 traktora i 3 prikolice, tj. svega
6 traktora, 15 prikolica i 20 radnika. MoZe se zapaziti povecani broj prikolica za
transport, jer se klipovi istovaraju direktno u komusaljku. Broj upotrebljenih
trakiora za prevoz moze se jod smanjili na racun povecéanja prikolica.

Za berbu ovih 11 ha rucéno, potreban je 191 radnik, od éega 173 radnika za
branje i utovar klipa i seCenje kukuruzovine (tj. 16 radnika za 1 ha), i 18 radnika
za utovar i prevoz kukuruzovine. Traktora 6, prikolica 12 i elevator za klipove

II KOMBINACIJA — 2 dvoredna berata — uéinak 6 ha/dan

Potreban broj traktora: za vuéu berada 2, za prevoz klipa 1, za prevoz kuku-
ruzovine 1. Ukupno traktora: 4.

Prikolice: prevoz klipa 8 prikolica (3000 kg na 1 prikolicu), prevoz kukuruzo-
vine 1 prikolica (1000 kg na 1 prikolicu). Ukupno prikolica 9.

Radna snaga: komusaljka 12 radnika (1 komus$aljka u 2 smene iskori¢eno
sa 60%), razmestaj klipova u prikolici 2 radnika, skupljanje opalih klipova 2 ra-
dnika. Ukupno radnika: 16.

Za ruénu berbu potrebno je ukupno 106 radnika od &ega 96 za branje i uto-
var klipa i se¢enje kukuruzovine (16 radnika na 1 ha) i 10 radnika za utovar kuku-
ruzovine, traktora 4 komada, prikolica 8 i elevator za klipove.

III KOMBINACIJA — 4 dvoredna berata — uéinak 12 ha

Potreban broj traktora: za vudu berada 4, za prevoz klipa 3 (treéi traktor
iskori$éen sa 50%) za prevoz kukuruzovine 3. Ukupno traktora: 10

Potreban broj prikolica: za prevoz klipa 15, za prevoz kukuruzovine 3. Uku-
pno prikolica 18.

Radna snaga: komusaljke 2 kom (1,5 smena) 18 radnika, sakupljanje klipova
4 radnika, razmestaj klipova u prikolici 4 radnika. Ukupno radnika 26.

IV KOMBINACIJA — 1 dvoredni berad — uc¢inak 3 ha

Potreban broj traktora: za vuéu beraca 1, za prevoz klipova 1, za prevoz ku-
kuruzovine 1. Ukupno traktora 3.

Potreban broj prikolica: za prevoz klipa 4 (jedna uz bera&, 1 uz transport,
(1 puna kod komusaljke i 1 rezerva), za prevoz kukuruzovine 1. Ukupno priko-
lica 5.

Radna snaga: na komuS$aljci 6 radnika, sakupljanje opalih klipova 1 radnik,
razmestaj klipova u prikolicu 1 radnik., Ukupno 8 radnika.

Kao $to se vidi mogude su razne kombinacije kod mehanizovane berbe ku-
kuruza.

v
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Kako su iskoriéene masSine u ove 4 kombinacije

1. U prvoj kombinaciji — 3 dvoredna i 1 jednoredni bera¢: broj traktora po
1 ha, obrane povrsine 0,83, broj prikolica po 1 ha, obrane povriine 1,64, broj komu-
galjki- 0,09, broj radnika 1,85. : '

2. U-drugoj kombinaciji — 2 dvoredna beraca: broj traktora po 1 ha 0,70, broj

prikolica po 1 ha 1,50, broj komusaljki po 1 ha 0,17, broj radnika po 1 ha 27.

3. U trecoj kombinaciji — 4 dvoredna bera¢a: broj traktora po 1 ha 0,83, broj
prikolica. po 1 ha 1,50, broj komusaljki po 1 ha 0,17, broj radnika po 1 ha 2,17.

4, U cetvrtoj kombinaciji — jedan dvoredni beraé: broj traktora po 1 ha
1, broj prikolica po 1 ha 1,7, broj komusaljki po 1 ha 0,33, broj radnika po 1 ha 2,70.

Ovi - podaci .pokazuju da pri istim uslovima rada (prinos, vlaZznost, daljina,
transport i dr. nije isto iskoriéenje masina i radne snage pri .raznim kombi-
nacijama, pa je u vezi s tim vrlo vaZzno pitanje izbora optimalnog broja masina
za date uslove rada. , ) .

Prema ovom pregledu najbolje je iskoriStena komuS$aljka i radna snaga u
kombinaciji sa tri dvoredna i jednim jednorednim beracem.

Traktori su skoro podjednako iskoriSceni kod svih kombinacija izuzev kod

kombinacije sa jednim dvorednim bera¢em. Prikolice su najbolje koris¢ene u
kombinacijama sa 2 i 4 dvoredna beraca. : '

Kod kombinacije sa jednim beradem veéi je utrodak traktora za oKo 25%,
prikolica neznatno, komus$aljki za oko 50%, a radne snage za oko 20%. Prema
tome primena samo jédne ma$ine skoro je neprihvatljiva. ' '

Jasno je da ovde ne moZe biti »receptac, jer je moguce jod viSe kombinacija
ali ovo ilustruje koliko je vaZan ‘izbor optimalnog broja masina za jedno gaz-
dinstvo. '

Nedostaci i te$kocde u radu

Ako smo se odlu&ili na ovakav lanac mehanizacije berbe kukuruza u bilo
kojoj kombinaciji, treba ozbiljnu paZnju posvetiti pripremi madina za rad i
samoj organizaciji rada. Prekid rada na jednoj ma$ini prouzrokuje zastaj drugih
magina u lancu. Tako npr. nedostatak prikolica u vremenu od 20° minuta treba
pomnoziti sa tri jer to prouzrokuje zastoj berata, komusaljke, elevatora za uskla-
didtenje, &to zna&i ukupno 1 sat zastoja u_ celokupnom procesu. To su razlozi
zbog kojih se u eksploataciji te$ko ostvaruju predvideni ucinci masina. Na pri-
mer utinak dvorednog beraa »Zmaj« je 4 ha dnevno. U eksploataciji nije posti-
gnut veéi ucinak od 3 ha, $to znali za jednu Cetvrtinu manje od stvarnog kapa-
citeta, magine. Zbog toga je vaino poznavanje radnih i tehniCkih karakteristika
masine, obezbedenje rezervnih delova, priprema za rad i regulacija radi prilago-
davanja ma%ina uslovima rada.

Evo nekih karakteristi¢nih iskustava kako treba regulisati bera¢ i prilagoditi
ga uslovima rada. U toku rada Cesti su zastoji zbog zaguSenja valjaka, secke i
ventilatora i privodnih lanaca. Ovi zastoji se mogu otkloniti pravilnom regulacijom.

Beradki valjei su namenjeni za otkidanje i delomi¢no komusanje klipova,
izvedeni su tako da se u toku rada moze regulisati razmak izmedu valjaka. U vlaz-
nim uslovima rada stabljike i vlazno li§ée kukuruza pokazuje tendenciju obmo-
tavanja oko berackih valjaka. Ovo se narocito deSava u kasnu jesen kada stab-
liike gube Zilavost i postaju savitljive pri vrhu. Da bi se sprecilo obmotavanje
postavljeni su skida¢i — noZevi za ¢iScenje valjaka (iznad gornjeg i ispod donjeg
valjka). Pri tezim uslovima rada potrebno je ove Cistace viSe pritegnuti i smanjiti
zazor izmedu dista¢a i valjaka. , .

Zazor izmedu valjaka treba da bude $to manji, ako. je vedi veca je mogucnost
upadanja klipa izmedu valjaka, $to prouzrokuje krunjenje klipa u korenu. Medu-
tim, u radu na kukuruzu s vlaznom i zelenom stabljikom zazor izmedu valjaka
treba povecati. Ovaj zazor se nefto povecava i na jako suvim i krtim stabljika-
ma da bi se spre¢ilo lomljenje i padanje stabljika u elevator. ~ '

Rotor secke: za efikasni rad ‘se¢ke bitna su tri elementa: da su pogonski
remeni pravilno zategnuti, $to obezbeduje potreban broj obrtaja; da su noZevi
oftri i da je ispravan zazor izmedu noZeva i kontranozeva (10—15 mm). Pri radu
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na veCem prinosu, teZim uslovima i neravnom terenu, rotor secke se moze podidi
na najvisi polozaj da bi se dobila veca visina otsecanja, tada je onemoguéeno
dodirivanje noZeva rotora o povr$ini zemlje $to moze da bude vrlo opasno. Ta-
kode su za rad setke opasni tvrdi predmeti na njivi (kamenje, metal i sli¢no).

Rad na kukuruzu s poleglim stabljikama.i opalim klipom: u ovim uslovima
moZemo prihvatiti manje udinke i ne$to vece gubitke u radu. Razdeljivace na he-
deru spustiti na najnizi polozaj. Smanjiti brzinu voZnje, jer razdeljiva¢i mogu
da zapinju o povrSinu zemlje i iskljuditi se¢ku. Ako je pre prohoda kombajna
nemoguce pokupiti — klipove sa zemlje onda se iskljucuje se¢ka iz rada i prelazi
na dvofazni sistem, tj. prvo berba, zatim kupljenje opalih klipova, a u drugoj
fazi rada seckanje, kako je napred navedeno. Seckanje se moZe izvesti s istom
setkom koja je ugradena na bera¢u samo u drugom prohodu. Nada ispitivanja su
pokazala, da ovaj nacin rada moze dati zadovoljavajuci efekat, jer se moZe pove-
Cati radna brzina kako u prvom prohodu (pri -berbi) tako i u drugom pri seckaniju
kukuruzovine i time znatno nadoknaditi dupliranje kosla. Ovaj nac¢in rada moze
da se primeni i u normalnim uslovima rada. U tome je prednost konstrukcije
ovog kombajna, jer se moZe koristiti kako za jednofazni tako i za dvofazni
sistem rada.

Izbor traktora za vucu dvorednog beraca: u prose¢nim uslovima optimalna
brzina kretanja kombajna u radu je oko 4 km/¢as. Traktor treba da bude snab-
deven s priklju¢nim vratilom standardnog broja obrtaja oko 540 o/min. Nasi po-
daci za ispitivanje pokazuju da se povecanjem brzine iznad 4,5 km/h povecavaju
gubici u radu. Radi_odrZavanja potrebnog broja obrtaja radnih organa koji je
prora¢unat na bazi 530—545 o/min priklju¢nog vratila, ne treba smanjiti brzinu
traktora - smanjivanjem gasa, ve¢ prebacivanjem rudice menjada u niZi stepen
prenosa.

Od traktora domace proizvodnje najpogodniji je traktor Fe-65 Zadrugar Lan-
dini dok je Zadrugar 50 »A« u teZim uslovima rada na ivici snage, pa se mora iéi
prvom sporohodnom brzinom. U ovom slucaju treba izbegavati prikljuéivanje
uz bera¢ vecih prikolica od 3—4 tone nosivosti. Preopteredenje prikolice je izu-
zetan napor za traktor.

Jedan je od najpogodnijih traktora po snazi i rasporedu, brzina je TT-50 trak-
tor, tj. TG tocka$ »14. oktobar«. Snaga mu je 60 KS, ali mu kvadilo nije podeSeno
za rad sa beracem. Pri uklju¢ivanju kvacilo naglo reaguje i stvara u pocetku veliki
obrtni momenat usled ¢ega dolazi do lomova prenosnih elemenata berada.

Od traktora strane proizvodnje pogodni su ruski »Belorus« ali na njima
treba izvr§iti adaptaciju priklju¢nog vratila.

Naéin komusanja klipova

Ima dve mogucénosti: 1. da se komus3aljka ugradi u sam bera¢ kao kod ame-
rickih masina; 2. ili komuSanje obranih klipova na posebnoj masini kao Sto je
stacionarna komus$aljka »Zmaj«. I prvi i drugi nadin ima svoje prednosti i ne-
dostatke.

. Prednosti ugradnje komusSaljke u berade
1. smanjuje se jedna radna operacija, tj. komus$anje na posebnoj masini;
2. lak8a je organizacija rada i manja mogucnost zastoja — drugih magina
u radu; ke ) '
3. manje su investicije;
4. pri odvojenom komus$anju treba vie radnika za posluZivanje komusaljke.

Nedostaci ugradnje komusaljke u beraé
1. Veéi gubici u okrunjenom zrnu.

2. Ne moze se odistiti klip potpuno, tj. 100% pa je potrebno naknadno &idée-
nje ostataka komus$ine (oko 5—10% komusine).

3. Postoje konstruktivne te$koce za ugradnju sec¢ke kukuruzovine (americke
masine su snabdevene komus$aljkom ali ne se¢kom).
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4. Jedna stacionarna (odvojena) komus$aljka moZe da posluZzuje 2—3 beraéa
to znadi da moZe da zameni do 3 komusaljke koje se ugraduju u berade.
. 5. Primena odvojene stacionarne komusaljke omogucuje bolje koriséenje ma-
Sine i veci broj radnih sati, jer se rad moZe organizovati u dve ili tri smene.

Polazeci od ovoga, »Zmaj« se odlucio na proizvodnju stacionarnih komusaljki,
a radi se i na osvajanju tipa beraa s ugradenom komusaljkom, jer nije isklju-
¢eno da i jedan, i drugi sistem mogu da nadu primenu i da se dopunjuju. Cinjenica
Je da se u ovako slozenom poslu mora ne$to reskirati, jer se ne moze udovoljiti
nekim zahtevima koji su ¢esto puta preterani kao npr. da se obere brzo i jeftino,
da se spremi kukuruzovina, da nema rada oko komus$anja, da nema gubitaka, da
ne treba susiti itd. pri ¢emu se zaboravlja, da se to ne moZe postiéi ni najpovolj-
nijim rué¢nim radom.

Sirina radnog zahvata bera¢a za kukuruz — velidina berata

Obi¢no se moZe Cuti prigovor da postojece veli¢ine kombajna za kukuruz ne
odgovaraju. To se odnosi naroéito na jednoredni bera¢. Da razmotrimo njegove
prednosti i nedostatke.

Prednosti jednorednog beraca

Pogodan je za traktore manje kategorije,

moze da se ukljuci u razne kombinacije s masinama veéeg kapaciteta (nada
kombinacija 1),

moze da se koristi i kao silazna masina,

manji su zastoji i gubici u radu,

uredaj za seckanje kukuruzovine bolje funkcionife, jer ga je lak3e konstruk-
tivno prilagoditi za ovaj tip masine.

Nedostaci

Mali uc¢inak (polovica od dvorednog),

usled malog uéinka nije ekonomic¢an u radu,

ne moZe da predstavlja refenje mehanizacije berbe kukuruza u naSim uslo-
vima.

Prema tome, jednoredni bera¢ u na$im uslovima moZe da se primeni i da
nade opravdanje svog postojanja ali ne moZe da bude jedino redenje. Zato se
priSlo konstrukciji, izradi u seriji dvorednog kombajna berada koji ima vise
prednosti i veéu mogucénost primene u na$im uslovima. Interesantni su podaci
uporedenja efekta rada jednorednih, dvorednih i trorednih — berata. U 1960.
godini, vr§eno je uporedno ispitivanje ovih ma$ina u nas$im uslovima rada. Neki
rezultati su napred navedeni.

Pri uporedenju podataka o radu dvorednog i trorednog berata ne moze se
primeniti isti odnos prednosti vede ma$ine kao pri uporedenju jednorednog i dvo-
rednog beraca. Uc¢inak dvorednog beraca je dvostruko veéi od jednorednog, ali
to nije isti slu¢aj kod &etverorednog, Sesterorednog ili osmorednog. Uzrok ovome
su nedostaci velikih i glomaznih mas$ina u stepenu iskoriéenja masina i sprovo-
denju organizacije rada.

U SSSR-u se jo$§ 1956. godine pokusalo konstruisati kombajn za kukuruz veéeg
radnog zahvata za krupna gazdinstva. Tako su poznati Cetveroredni, Sesteroredni
kombajni »Gurajev«. Ali te masine nisu naSle primenu usled ¢ega se odustalo od
njihovog osvajanja u proizvodnji. U Kanadi je 1958. godine, konstruiran cetvero-
redni bera¢ krunjac, ali se ni on do sada nije pojavio u serijskoj proizvodnji ni
na njivama.

Smatramo da je optimalna veli¢ina radnog zahvata kombajna beraca za
nase uslove 2 reda prilagoden za meduredni razmak setve 70—80 cm.
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