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UTJECAJ RAZNIH NACINA SJETVE I GNOJIDBE U UVJETIMA SA I BEZ
NAVODNJAVANJA NA PRINOS KOD DOMACIH I AMERICKIH DOUBLE
I SINGLE CROSSEVA KUKURUZA*

UVOD

Veliki broj dosadasnjih ispitivanja je ukazao da je vegetacijski prostor
jedan od bitnih faktora koji utje¢u na maksimalni razvoj faktora o kojima
ovisi kvantitativna i kvalitativna visina prinosa kukuruza. Medutim, mnogi
autori isti¢u da je kod pojedinih agrotehnic¢kih mjera (gnojidba, navodnjava-
nje) mogude povecati prinose poveéanjem broja biljaka na jedinici povr$ine
do odredenih granica. (Colville i Mc Gill, Dungan, Hanway, Kohnke, String-
field, Nelson, Zuber i ostali autori). Medutim, pojedini autori isti¢u da je
nacdin sjetve gotovo jednako znacajan za povedanje prinosa kao i povecdanje
gustode sklopa. Kada gustoda sklopa prijede odredene granice, bez obzira na
nadin sjetve, prinosi se postepeno smanjuju, a narocito dolazi do naglog o-
padanja tezine klipa i kvalitete samoga zrna. U naSim ispitivanjima su uzeti
u obzir hibridi, gnojidba, navodnjavanje i nacin sjetve s odredenom gusto-
¢om sklopa. Ova ispitivanja su trebala ukazati kako utjec¢u pojedini ispitivani
faktori na neke komponente prinosa.

METODIKA IZVODENJA POKUSA

U 1963. i 1964. godini na ekonomiji Vise poljoprivredne $kole u Vinkov-
cima ispitivana su u makropokusima dva nacina sjetve: 1. — sjetva u redove
s razmakom red od reda 75 cm, a unutar reda 25 cm, tj. teoretski sklop od
53.333 biljke/ha; 2. — sjetva u trake s razmakom izmedu traka 1 m (1963.
godine), odnosno 90 cm (1964. godine) i izmedu redova u traci 60 cm. Svaka
traka se sastojala od 2 reda, a razmak unutar reda iznosio je, takoder, 25
cm, Sto znaci teoretski sklop od 50.000 (1963. g.), odnosno 53.333 (1964. g.)
biljke na ha.

U 1963. godini ispitivane su slijedeée kombinacije gnojidbe sa stajskim i
mineralnim gnojivima u osnovnoj gnojidbi: '

1. bez stajskog gnoja + Nu Pus Kuo
. bez stajskog gnoja 4+ No P Kaw
. 200 mtc/ha staj. gnoj. + N Pes Kiz
200 mtc/ha staj. gn. + Neo Ps Kio
. 200 mtc/ha staj. gn. + N Pus Koo
. 400 mtc/ha staj. gn. + Nu Pu Ko
. 600 mtc/ha staj. gn. + Nu Py Ko

NouTh W

* Financijska sredstva za izvodenje pokusa dao je Fond za naudni rad.
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Dusi¢no mineralno gnojivo u osnovnoj gnojidbi dato je u obliku kalcije-
vog cijanamida, fosforno u obliku superfosfata, a kalijevo u obliku 40% ka-
lijeve soli.

U 1963. god. ispitivanja su vr§ena sa domacim double crossom Bc 590,
a u 1964. god. u pokusu su dspitivani hibridi kukuruza WF 9 x N 6, Bc 590,
Towa 4316, Wisconsin 641 AA, OPH 14, OPH 16, SKN-3, SK-I, SK-II, SK-VI i
Kansas 1859, te na posebnoj tabli WF 9 x M 14, i to samo u sjetvi u redove
75 x 25 cm i bez navodnjavanja.

Navodnjavanje je 1963. godine obavljeno dva puta i to u fazi 5—9. lista
i u fazi izbijanja metlice, a 1964. godine izostajala je potreba za vedim koli-
Cinama vode u pojedinim fazama razvitka, zbog relativno povoljnog raspo-
reda oborina, te je navodnjavanje izvrSeno u fazi mlijeCne zriobe od 13—20.
VIII. Dato je svega 30 mm vode.

PSenica je bila predusjev za obje godine ispitivanja. Poslije Zetve pSenice
izvrSeno je zaoravanje strni$ta na dubinu od 10 cm. U augustu je razbacan
stajski gnoj, i to u 1962. god. prema naprijed navedenim varijantama, a 1963.
godine 400 mtc/ha i odmah zaoran na dubinu od 20 cm. U jesen 1962. god.
nije izvr§eno duboko jesensko oranje, nego je 10. III 1963. izvr$eno proljetno
oranje na dubinu od 30 cm, dok je u jesen 1963. god. izvr§eno duboko jesen-
sko oranje i tom prilikom je izvr$ena gnojidba s fosfornim i kalijevim gno-
jivima u koli¢ini od 500 kg/ha superfosfata i 300 kg/ha 40% kalijeve soli. Pri-
likom tanjuranja u predsjetvenoj obradi tla 1963. god. data su mineralna
gnojiva prema naprijed navedenim varijantama, a 1964. god. dato je 200 kg/ha
nitromonkala, 200 kg/ha superfosfata i 200 kg/ha 40°% kalijeve soli. U 1963.
god. prije tanjuranja upotrebljen je simazin u koli¢ini 4 kg/ha. Sjetva je
1963. god. obavljena sijadicom 30. IV te 1. i 2. V, a 1964. god. 22. IV. Kod
sjetve je 1964. godine dodano jo$ 150 kg/ha nitromonkala. 2—5. VI 1963. i
29. 1 30. V 1964. god. izvr$eno je prorjedivanje na predvideni razmak sjetve.
U toku vegetacije izvr§ena su 2 okapanja i 2 prihranjivanja, i to 1963. godine
po 200 kg/ha nitromonkala, a 1964. god. prvo prihranjivanje sa 150 kg/ha mi-
jeSanog gnojiva u omjeru 8:8:8 i 100 kg/ha nitromonkala, a drugo sa 150 kg/ha
nitromonkala. Prema tome, 1963. godine osim osnovne gnojidbe s mineral-
nim gnojivima dato je jo§ 80 kg/ha N u toku vegetacije, a 1964. date su slije-
dede ukupne koli¢ine mineralnih hraniva: N 132, P.Os 124 i K,O 212 kg/ha.

Berba je 1963. god. pocela 15. X, a zavrena je 4. XI. 1964. godine berba je
obavljena u vremenu od 15—20. X. Prilikom berbe 1963. god. od svake kom-
binacije pokusa uzeto je izmedu 150—200 biljaka iz punog sklopa, kod kojih
je pojedinacno analizirana teZina klipa, broj redova zrna na klipu i duljina
klipa. Osim toga, svaki je klip posebno orunjen i ustanovljen % oklaska.

Vlaga nije odredivana za svaku kombinaciju posebno, zato $to se posto-
tak vlage prilikom berbe kretao od 14—15%.

Kod berbe 1964. god. od svake kombinacije pokusa uzeta su po 3 pro-
sjeCna uzorka dijagonalno po parceli, i to kod sjetve u redove jedan uzorak
je predstavljao 3 reda a 75 cm = 2,25 m, a svaki red 10 m duzine, tj. povr$ina
od 22,50 m’. Kod sjetve u trake jedan prosjeéni uzorak je predstavljao jednu
traku 90—60 = 1,50 m u duzini od 15 m, tj. povr§ina 22,50 m> Svaki uzorak
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je analiziran obzirom na zaraZenost sa Fusarium monoliforme (trule sta-
bljike). Rezultati su obradeni varijaciono-statisti¢ki analizom varijance. Prije
statisticke obrade prirodi su svedeni na teZinu zrna sa 14% vlage i korigirani
obzirom na prazna mjesta.

REZULTATI ISPITIVANJA

Na tabelama 1 i 2 predoleni su rezultati za ispitivane nadine sjetve za
1963. i 1964. godinu.

Tabela 1 — Utjecaj nacina sjetve na prinos i neke komponente prinosa kod
double crossa Bc 590, 1963. godine

Broj Dulj. Br. redova Tez. /o Prinos
analiz. klipa zrna na biljaka okla- sa 14%,
Nadin sjetve biljaka cm klipu g ska vli«ge
_ /ha
X s X s X S 4
Sjetva uw redove
75%25 cm 2480 1864 335 1666 193 2397 684 1453 108,55
Sjetva u trake
100—60x 25 1874 1806 351 1661 2,07 2327 726 1469 - 99,20
Signifikantna
razlika P=>5% 0,21 — 425
Signifikantna
razlika P=1% 0,25 — 5,12

U 1963. godini kod sjetve u redove 75 x 25 cm dobivena je signifikantna
razlika u duljini klipa i teZini klipa u odnosu na sjetvu u trake 100—60x25
cm, dok u broju redova zrna na klipu nisu dobivene signifikantne razlike iz-
medu dva navedena nadina sjetve. Kako su razlike u teini klipa signifikantne,
a °/o vlage zrna i oklaska bio je u priblizno istim wvrijednostima, &ak je %o
oklaska nesto vedi kod sjetve u trake, to postoje i opravdane razlike u teini
zrna na biljci. Prinos na ha je rezultat teZine zrna na biljci i broja biljaka na
ha. Prema tome, razlika u prinosu se ne$to povecava u korist sjetve u redove,
zato Sto je kod mesto guséeg sklopa (sjetva u redove) postignuta veéa teZina
zrna na biljei.

Tako je kod hibrida WF 9 x N 6, B¢ 590 i Iowa 4316 sjetva u trake dala
nesto visi prinos nego sjetva u redove, a kod ostalih single i double crosseva
sjetva u redove pokazuje tendenciju povecanja prinosa nego sjetva u trake,
ipak te razlike nisu signifikantne. Prosjek prinosa za sjetvu u redove je 105,19
a za sjetvu u trake 105,09 g/ha.

Rezultati s kombinacijama gnojidbe stajskim i mineralnim gnojivima u
osnovnoj gnojidbi prikazani su na tabeli 3.

2 »Agronomski glasnik«
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Tabela 2 — Utjecaj natina sjetve na prtnos domacih i americkih single 1
dobule crosseva, 1964. godine

Korigirani

Hibrid Nacin sjetve prinos zrna sa

14°/o vlage q/ha
WF9 x N6 redovi 75 x 25 cm 87,66
trake 90—60 x 25 97,66
Bc 590 ' redovi 104,28
‘ trake 110,85
Iowa 4316 redovi 88,30
trake 93,56
Wisconsin 641 AA redovi 93,23
trake 93,92
OPH 14 redovi 116,26
' trake 114,21
OPH 16 , redovi 113,61
trake 109,83
SK I redovi 107,58
trake 7 100,00
SK 1I redovi 108,78

B trake 105,09 -

SK VI redovi 119,09
- trake 116,80
Kansas 1859 ' redovi 112,47
trake 108,54
Signifikant. razlika P = 5% 10,57
Signifikant. razlika P = 1% 14,04

Kako vidimo na tabeli 3, u duljini klipa postoje razlike izmedu pojedinih
kombinacija gnojidbe stajskim i mineralnim gnojivima. Kombinacija gnojidbe
400 mtc/ha stajskog gnoja + Ne Pu Kw dala je signifikantno duzi klip za
P =5/ 1P = 1% u odnosu na sve druge kombinacije, izuzev u odnosu na
kobinaciju 600 mtc/ha stajskog gnoja + Nu P« Kx gdje je opravdana razlika
samo za P = 5%. Signifikantne razlike izmedu pojedinih kombinacija predo-
Cene su na tabeli 4.
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Tabela 4 — Signifikantne razlike izmedu pojedinih kombinacija gnojidbe
stajskim i mineralnim gnojivima za duzinu klipa

Kombin.
gn. staj. i
mineral. 1
gn. P=5% P=1% 2
1 P=5% P=1% 3
2 036 048 P=50 P=1% 4
3 — — 036 047 P=5% P=1% s
4 — — 034 04 — — P=5% P=1% 6
5 — — — — 037 048 031 045 P=5% P=1% 7
6 043 056 042 055 043 056 041 053 043 0,56 P=>5y P=1%
7 052 069 — — 052 069 050 0,66 — — 0,56 —

Kod kombinacija bez stajskog gnoja povecana koli¢ina dusika, tj. 80 kg/ha,
dala je signifikantno duzi klip u odnosu na kombinaciju bez stajskog gnoja
i 40 kg/ha dusi¢nog hraniva. Isto tako kod 200 mtc/ha stajskog gnoja povecana
koli¢ina NPK — tj. Nu, Pus, Kaw — dala je signifikantno duZi klip u odnosu na
Nio Pos Kizo @ Neo Pss K.

Za broj redova zrna na klipu, svojstvo manje podlozno utjecaju vanjskih
faktora, nisu dobivene signifikantne razlike izmedu pojedinih kombinacija
gnojidbe stajskim i mineralnim gnojivima.

Najveca tezina klipa postignuta je kod gnojidbe 400 i 600 mtc na ha staj-
skog gnoja + Nu Pu K. Medutim, gnojidba 400 mtc/ha stajskog gnoja + Na
P.. Kin pokazuje manje variranje u tezini klipa i vecu opravdanost razlika
prema ostalim kombinacijama gnojidbe. Signifikantne razlike izmedu gnojidbe
400 mtc/ha stajskog gnoja + Nu P« Kus i prvih 5 kombinacija iznose za P = 5%
iP=1%:9334112,28,9,171 12,07, 8,94 i 11,76, 8,98 i 11,82 1 9,09 i 11,97, a izme-
du gnojidbe 600 mtc/ha stajskog gnoja i prvih 5 kombinacija 12,84 i 16,90,
12,72 i 16,74, 12,54 1 16,51, 12,58 i 16,56 i 12,68 i 16,69 g. Izmedu gnojidbi bez
stajskog gnoja i 200 mtc/ha stajskog gnoja nema signifikantnih razlika u tezi-
ni klipa.

Najveéi prinos zrna na ha postignut je kod gnojidbe 400 mtc/ha stajskog
gnoja + Nu P« Kin i 600 mtc/ha stajskog gnoja + No Pu Ku, i to 116,82 g/ha
odnosno 117,60 g/ha. Medutim uslijed manjeg variranja u teZini klipa gno-
jidba sa 400 mtc/ha stajskog gnoja + Nu P« K se pokazala boljom. Gnojidbe
bez stajskog gnoja + Nu Pus Kuw, bez stajskog gnoja + Nu Pus Kao i 200 mtc/ha
stajskog gnoja + N Ps Kin, 200 mtc/ha stajskog gnoja + Ne Pu Kue i 200
mtc/ha stajskog gnoja + Nu Pus K su dale 10—12 g/ha niZi prinos zrna nego
gnojidbe sa 400 odnosno 600 mtc/ha stajskog gnoja + Nw Pe Kis, dok izmedu
gnojidbi bez stajskog gnoja i 200 mtc/ha stajskog gnoja + navedene koli¢ine
N P K ne postoje opravdane razlike u prinosima.
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Navodnjavanje se 1963. godine pokazalo mnogo bolje od nenavodnjavanja
(tab. 5), dok u 1964. god. zbog relativno povoljnog rasporeda oborina nisu do-
bivene razlike u pninosima.

Tabela 5 — Utjecaj navodnjavanja na prinos i neke komponente prinosa
kod hibrida Bc 590, 1963. godine

Broj Duljina Broj redova Tezina klipa % okla.  Prinos
analiz. kiipa zrna na klipu 2 ska zrna sa
biljaka cm 149y vla-
X s X s X s ge g/ha
Navodnjavano 2266 18,62 3,44 16,67 2,00 2459 69,2 1445 10945
Nenavodnjavano 2088 18,18 3,39 16,60 1,98 2259 71,1 14,75 99,93
Signifikantna
razlika P=5% 0,20 — 4,17
Signifikantna
razlika P=1% 0,27 — 5,03

Kod navodnjavanja je postignuta signifikantno veda duzina i tezina klipa
u odnosu na nenavodnjavanje dok za broj redova zrna na klipu nije dobivena
signifikantna razlika. 1964. godine prosjek prinosa za navodnjavanje je iznosio
105,90 g/ha, a za nenavodnjavanje 104,38 g/ha, i te razlike nisu signifikantne.

VRIJEDNOST POJEDINIH ISPITIVANIH HIBRIDA S OBZIROM NA
: FAKTORE PRINOSA

Rezultati ispitivanja za pojedine domace i ameri¢ke single i double cro-
sseve predoceni su na tabeli 6.

Tabela 6
Single i double /o oklaska o/y vlage zrna ZaraZenost  Prinos zrna
Crossevi sa Fusarium sa 14
mono'Lsi/:forme vlage g/ha
%o
WF 9 X N 6 17,18 24,67 333 92,85
WF 9 x M 14 18,55 24,90 — 98,52*
Towa 4316 17,51 24,09 353 90,95
Bc 590 16,30 22,80 12,7 107,57
Wisconsin 641AA 19,87 26,35 23,0 93,61
OPH 14 19,70 25,44 2,7 115,28
OPH 16 22,53 25,58 57 111,76
SK —N3 20,05 25,04 0,0 106,19**
SK — 1 23,63 27,00 56,0 103,80
SK — II 22,97 27,56 333 107,00
SK — VI 19,78 27,26 9,0 118,00
Kansas 1859 24,14 31,45 6,0 110,57
Signifikantna razlika P=>5% 5,38
Signifikantna razlika P=1% 7,19

* Samo sjetva u redove.
** Samo sjetva u trake.
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Kod ispitivanih hibrida single i double crossa visina prinosa je u odnosu
na standard Wisconsin 641AA signifikantna za P=1% kod svih hibrida, izuzev
WF9 X N6, WF9 x M14 i Towa 4316 koji se nalaze u gramcama standarda.
Kao nanolp hibridi pokazali su se SK VI, OPH 14, OPH 16 i Bc 590. Kansas
1859 je po prinosu bolji od standarda, ali je imao veliku vlagu — 31,45% i
oklasak — 24,14%,.

Najmanji postotak vlage u toku berbe imao je Bc 590 — 22,80, zatim
hibridi Towa 4316, WF 9 x N 6, WF9 x M 14, SK-N3, OPH 14 i OPH 16 u gra-
nicama 24,1 — 25,6%, Wisconsin 641 AA 26,4 i SK I, SK II i SK VI 27,0 —
217,6%.

Isto je tako i postotak oklaska najmanji kod Bc 590 — 16,30%. WF 9 X N6,
TIowa 4316 1 WF 9 X M 14 imaju 17,2 — 18,6 oklaska, OPH 14, SK VI, Wiscon-
sin 641 AA i SK-N3 od 19,7 —20,1, a OPH 16, SK II i SK I preko 22%.

Prema ocjeni napada trulezi stabljike (Fusarium monoliforme) vidi se da
postoji velika razlika u procentualnom napadu bolesti kod pojedinih hibrida.
Posebno se isticu kao neotporni hibnidi SK I, Iowa 4316, SK II, WF9 x N 6 i
Wisconsin 641 AA, a najotpornijim pokazali su se SK-N3, OPH 14, OPH 16,
Kansas 1859, SK VI i Bc 590.

U godini 1964. izvrSena je kemijska analiza sadrzaja surovih proteina u
zrnu kod ispitivanih hibrida kod kombinacije najveée gnojidbe. Rezultati ana-
liza su predoceni na tabeli 7.

Tabela 7 — Sadrzaj surovih proteina u zrnu

Surovi proteini %o

Hibrid b/o vode
zrakosuho apsol. suho zrno

Iowa; 4316 8,16 9,92 10,80
Bc 590 8,37 9,46 10,32
SK—1 8,52 9,39 10,26
OPH — 16 8,22 10,76 11,72
SK—VI 8,35 10,29 11,23 .
Wisconsin 641 AA 8,16 9,83 10,70
WF9 X N6 7,94 7,86 8,54
OPH — 14 7,81 11,29 12,25
SKN —III 8,34 8,07 8,80
SK —1II 8,39 9,25 10,10
Kansas 1859 9,20 10,76 11,85
WF9 x M 14 9,19 8,76 9,32

Rezultati analiza pokazuju da se posebno s visokim sadrzajem surovih
proteina isti¢u hibridi OPH 14, OPH 16, Kansas 1859, SK VI, dok su najmanje
vrijednosti dobivene za hibride WF9 x N 6, SK III i WF9 X M 14.
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ZAKLJUCCI

Na osnovu dvogodi$njih ispitivanja raznih na¢ina sjetve i gnojidbe u uvije-
tima s navodnjavanjem i bez njega s razli¢itim hibridima (single i double
crossima) mozemo zakljuditi:

1. Nacin sjetve u na$im ispitivanjima, tj. sjetva u redove i sjetva u trake,
nije od tolikog znataja za postizavanje visokih prinosa kao 3to je gustoda
sklopa. Iako je u na$im ispitivanjima 1963. godine kod hibrida Bc 590 postig-
nut veci prinos sa sjetvom u redove ipak ne mozemo zakljuditi da je taj nacin
sjetve bolji, jer 1964. godine kod 10 hibrida nije postignuta signifikantna raz-
lika izmedu sjetve u redove i sjetve u trake. Kod oba nadina sjetve gustoda
sklopa je iznosila 50—53.000 biljaka/ha. Dobiveni rezultati ukazuju
da je neophodno wutvrditi optimalne granice vrijednosti za gustodu
sklopa i produkciju zrna po biljei kod hibrida razli¢itih grupa duzine vege-
tacije. Kod gustih i pregustih sklopova smanjuje se teZina klipa i produkcija
zrna po biljci. Osim toga smanjuje se i heteroti¢ni efekat glavnih komponena-
ta prinosa. Za ispitivane hibride pod odredenom agrotehnikom vegetacijski
prostor kao i raspored biljaka unutargranica odredenog sklopa, nije limitirajuéi
faktor visine prinosa ukoliko sklop ne prelazi 55.000 biljaka. Iznad toga sklopa
raspored vegetacijskog prostora postaje vazan faktor za visinu prinosa.

2. Kolidina od 400 mtc/ha stajskog gnoja pokazala se najboljom i dala je
signifikantno veéi prinos u odnosu na kombinacije 200 mtc/ha stajskog gnoja
i bez stajskog gnoja s odgovaraju¢im koli¢inama mineralnih gnojiva. 600
mtc/ha stajskog gnoja nije dalo signifikantno povecanje prinosa u odnosu na
400 mtc/ha stajskog gnoja. Iako su statisti¢ki opravdani rezultati, s obzirom
na koli¢inu stajskog gnoja, to ne znadi da je ta signifikantnost ujedno i eko-
nomski opravdana. Sigurno je, da u sada$njim uvjetima to poveéanje prinosa
nije rentabilno s obzirom na stajski gnoj.

3. Navodnjavanje kukuruza, provedeno u fazama razvoja 5—9. lista i iz-
bijanja metlice, daje pozitivan efekat na prinos i komponente prinosa (dulji-
na klipa i tezina klipa).

4. Nijedan nacin sjetve i gnojidbe te navodnjavanja nije ispoljio poziti-
van utjecaj na broj redova zrna na klipu $to je u skladu s ispitivanjima Emer-
sona i Smitha (1950.) koji zakljuéuju da na broj redova zrna na klipu utjedu
tek velike razlike u plodnosti tla.

5. Od ispitivanih hibrida najbolji su domadéi hibridi SK VI, OPH 14, OPH
16 i Bc 590 koji su pokazali visoku signifikantnost u odnosu na Wisconsin
641 AA. Kasnozreli hibridi Kansas 1859 dao je takoder signifikantno veéi pri-
nos od Wisconsina 641 AA, ali s visokim sadrZajem vlage i oklaska — 31,45%
odnosno 24,14%. Hibrid Bc 590 imao je najmanji sadrzaj vlage i oklaska —
22,80°, odnosno 16,30%.

6. Hibridi koji su se u nadim ispitivanjima pokazali najboljim, te SK-N3
isti¢u se po otpornosti u odnosu na Fusarium monoliforme (truleZ stabljike).
Zarazenost kod tih hibrida krede se od 0,0 — 12,7%. Ostali hibridi pokazali
su se neotporni, a narocCito SK I — sa 56,000 zaraZenosti.

7. Domad¢i hibridi pokazuju signifikantno vede vrijednosti na sadrzaj suro-
vih proteina nego najrodniji americki single-crossevi izuzev hibrida Kansas
1859 koji po sadrzaju surovih proteina spada u istu kvalitetnu grupu kao novi
domadi hibridi.
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