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PROGNOZA POJAVE POLJOPRIVREDNIH STETNIKA

Intenziviranjem poljoprivredne proizvodnje postaje sve vaZnije prognoziranje
i signalizacija pojave i rokova suzbijanja glavnih poljoprivrednih nametnika. Po-
stojanje sluzbe koja bi vrsila taj posao sprijetilo bi iznenadenja i Stete koje su
u proteklim godinama nanijele Zitne stjenice, repina pipa, lisne sovice i miz dru-
gih nametnika poljoprivrednih kultura, odnosno povedalo bi uspjeh suzbijanja
cerkospore, jabu¢nog savijaca, $tetnika masline itd.

Medutim, iako smo u ovom d&asopisu jo$ 1957. g. (»Agron. glasnik« 11-12)
pisali o ovom problemu i predlozili organizaciju te sluzbe kod mnas, do danas
u SR Hrvatskoj nije ucinjeno gotovo nista, za razliku od AP Vojvodine gdje
se veé¢ nekoliko godina sve uspje$nije radi na tom problemu. Stoga, objavlju-
juéi ovaj referat najistaknutijeg madarskog stru¢njaka za ovu problematiku
prof. dra G. A. Manningera odrZan u oktobru u Zagrebu, nadamo se da éemo
opet podsjetiti na ovaj akutan nedostatak i potaknuti prilaZenje njegovom rjesavanju.

Dr Milan Maceljski

U socijalistickim drzavama postoji planska privreda, pa treba planirati
i mjere zastite bilja, te potrebe za sredstvima i aparatima za zastitu bilja.
Stoga je pozeljno veé u jesen znati koji ée $tetnici u toku slijedede godine
ugrozavati naSe poljoprivredne kulture. Nama ce, dakle, najviS§e pomodi one
prognoze koje nekoliko mjeseci ili ¢ak 1—2 godine ranije mogu pretskazati
intenzitet pojave pojedinih $tetnika. Do najveéih te$kocda dolazi kod onih $tet-
nika koji u jednoj godini imaju viSe generacija.

Cesto se diskutira da li je za praksu korisnija dugoro¢na ili pak kratkoro-
¢na prognoza. Po mojem misljenju ova je diskusija nepotrebna. Naime, po-
uzdane prognoze mogu se postaviti samo ako se stalno prati pojava Stetnika
i registrira njen intenzitet. Drugim rije¢ima, treba paralelno raditi i dugoro&-
ne i kratkorotne prognoze, pa i sasvim kratkorofna signalizacija ne smije
kod toga biti izostavljena. Dakle treba kod svakog $tetnika izraditi &itav si-
stem prognoze.

Moj se pristup pitanjima prognoze temelji na rezultatima pregleda zem-
lje koji se svake godine vr$i na poljima $ecerne repe. Od 1950. god. pa nada-
lje zajednicki smo s industrijom $ecera zapoceli u Madarskoj jedan opseZan
posao. Svake jeseni se pregledavaju uzorci tla na odredenim repi$tima u
svakom rajonu proizvodnje Seéerne repe. Za ¢itavu zemlju to znadi prosjetno

.800 m’. Opcine u kojima se uzimaju uzorci raspodijeljene su u pojedinim ra-
jonima. Svake se godine, po mogucénosti, uzimaju uzorci u istoj opéini. Sa
svakog izabranog polja pretrazuje se zemlja sa 4 m’ te se svi insekti, koji se
nadu na svakom m’ do dubine od dvije lopate, spremaju u male bocice sa $pi-
ritom. Iz svih rajona $alju se tako prikupljeni uzorci insekata u G6dolé (kraj
Budimpeste) gdje se oni pregledavaju i spremaju.

Najta¢nija prognoza se moZe postaviti kod Stetnika koji se razvijaju vise
godina, koji u tlu imaju dobru zastitu i koji su u svojoj pokretljivosti jako
ograniceni.

5 »Agronomski glasnik«
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U ovu skupinu spadaju majski hrust (Melolontha melolontha), klisnjaci
(Agriotes spp.), mali proljetni hrust (Rhizotrogus aequinoctialis), pivci (Ani-
soplia spp.) i lucernina pipa (Otiorrhynchus ligustici).

Iz ove skupine izuzeo bi dobro poznatog majskog hrusta i prikazao nje-
gov sistem prognoze.
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SI. 1 — Vrijednosti konstante Melolontha melolontha u rajonima uzgoja $ederne
repe u Madarskoj (1950 —1964).
Konstanz — Werte von Melolontha melolontha in den Zuckerriiben Bezirken:
Ungars (1950 — 1964).

Obradom petnaestogodi$njih podataka o intenzitetu pojave grica u po-
jedinim op¢inama dobio sam takozvane konstantne vrijednosti izraZene wu
postocima. Na sl. 1 vidimo geografsku kartu Madarske podijeljenu na rajone
koji pripadaju pojedinim tvornicama $edera s unesenim podacima o konstan-
tnim vrijednostima. MoZe se dobro widjeti da se visoke vrijednosti nalaze u
zapadnom dijelu Madarske, na austrijskoj granici. U tom rajonu imamo soj
kojem ce slijede¢a godina biti letna godina.

Godisnje konstantne vrijednosti u ovom rajonu prikazane su linijom C
na sl. 2. Na ovom grafikonu vidimo da su ove vrijednosti bile najviSe u godi-
nama kada su i vrijednosti abundance za L. stadij gréica (linija Ar, ) iza Ls
stadij gréica (linija Ay ; ) najviSe. Vrijednosti abundance dobivamo preralu-
navanjem broja grlica ma m® Veoma korisne podatke dobivamo kada abun-
dancu u tekuéoj godini podijelimo s abundancom u prethodnoj godini. Time
dobivamo koeficijent razmmaZanja prikazan na sl. 2 linijom K.

Sve ¢etiri navedene linije pokazuju da je u izabranom rajonu inten-
zitet pojave majskog hrusta 1957. god. bio najnizi. Od te godine nadalje sve spo-
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menute vrijednosti — konstanta, abundanca i koeficijent razmnazanja — ra-
stu §to ukazuje da se nalazimo pred gradacijom ovog $tetnika. Stoga se treba
pripremiti za njegovo suzbijanje.

Tamo gdje je u 1963. god. do$lo do jakog leta hrusteva i golobrsta drveda
koje su napali, pomocu visinomjernog vizira ¢emo utvrditi mjesta doleta hru-
$teva. Na taj nadin ¢emo kartirati kako rubove Suma, tako i pojedinacna sta-
bla na koja najvi$e nalijeu hrustevi. Naime, hrusStevi nalije¢u na stabla koja
daju najvi$u siluetu s mjesta njihovog izlaska iz tla.
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Sl 2 — Grafikon vrijednosti abundance (linija A), konstante (linija C) i koeficijenta
razmnaZanja (linija K) kod Melolontha melolontha.
A = Abundanz, K = Vermehrungs — Koeffizient, C = Konstanz (bei Melolontha
melolontha)

Kada prosjeéne temperature zraka ili temperature tla na 10 cm dubine u
mjesecu oujku porastu preko 5°C, treba rafunati s rojenjem hrusteva u
drugoj polovici travnja.

0Od 1. ozujka na dalje svakog se dana zbrajaju srednje dnevne temperature
i kada njihov zZbroj dosegne 335°C, zapodinje rojenje hrustova. Razumljivo da
se sam pocetak rojenja moze signalizirati nekoliko dana ranije.
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Nakon izletanja hrusteva iz tla, utvrduje se seksualni indeks. Isprva ima
uvijek viSe muzjaka. Kada se pojave i Zenke i omjer oba spola dosegne pri-
blizno 1:1, moZe se otpoceti njihovim kemijskim suzbijanjem. No te mjere
treba prekinuti prije pocetka odlaganja jaja, radi ¢ega treba svakodnevno
secirati i ispitivati sadrzaj ovarija.

Ako su u vrijeme rojenja hrusteva povoljne vremenske prilike, dolazi do
odlaganja velikog broja jaja, te se nalijetanje na polja ponavlja u dva, tri
navrata. Za hladnog kiSovitog vremena bude odloZeno malo jaja. Kada su jaja
ve¢ u tlu, mogu se ona dobro razvijati ako krajem svibnja i u lipnju padne
viSe od 50 mm oborina. Tako meteorolo$ki podaci mogu ukazati na intenzitet
pojave gréica. Takoder i intenzitet golobrsta te ulov u svjetlosnim mamcima
daje podatke kojima se moze koristiti u prognozi ovog $tetnika.
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BOTHYNODERES PUNCTIVENTRIS

SI. 3 — Vrijednosti konstante za Bothynoderes punctiventris u rajonima uzgoja
. Secerne repe u Madarskoj (1950 — 1964).
Konstanz — Werte von Bothynoderes punctiventris in den Zuckerritben —
Bezirken Ungarns (1950 — 1964).

Tokom ljeta treba utvrditi broj gréica na m* To se prvenstveno utvrduje
na poljima na kojima okopavine slijede Zitarice.

Male gréice se mogu unistiti sa dva tanjuranja, i to do 90%. Takoder je i
kemijsko suzbijanje gréica mnajekonomicnije i najuspjes$nije u prvoj godini
njihovog razvoja.

Na zalost naSa je prognoza o jakom intenzitetu napada majskog hrusta
u zapadnoj Madarskoj u proslim godinama bila potpuno ta¢na, tako da su
poljoprivreda i Sumarstvo imali vi$e stotina milijuna forinti $teta od ovog
Stetnika.

Veoma dobro se moZe prognozirati i pojava $tetnika koji se razvijaju 2—3
godine, a najveée $tete nanose druge godine. To su npr. klisnjaci (Zi¢njaci),
mali ljetni hrust i pivci. Nesto je teZe kod malog proljetnog hrus$ta i lucer-
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nine pipe, jer se kod ovih $tetnika li¢inke gotovo potpuno razviju ve¢ u prvoj
godini.

Drugu skupinu ¢&ine Stetnici koji imaju jednu generaciju godisnje, ali
sagmo oni kod kojih $tete nanosi onaj razvojni stadij koji prezimljuje. Kod ove
skupine je ta¢nost dugoro&ne prognoze manje pouzdana, zato $to su ovi Stet-
nici slabije zastieni $to veéinom nanose $tete na drugoj polju, a ne na onom
gdje su prezimili. Oni su, dakle, mnogo pokretljiviji od Stetnika koje smo
ubrojili u prvu skupinu.
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BOTHYNODERES PUNCTIVENTRIS

Sl. 4 — Grafikon vrijednosti abundance (linija A) i koeficijenta razmmazanja
(linija K) kod Bothynoderes punctiventris.
K = Vermehrungs — Koeffizient, A = Abundanz (bei Bothynoderes punctiventris).

U ovu skupinu spadaju repina pipa (Bothynoderes punctiventris), veéina
buhaca (Chaetocnema spp., Phyllotreta spp., Aphthona spp.), pipe mahunar-
ke (Sitona spp.), kukuruzna p1pa (Tanymecus dilaticollis), repi¢in sjajnik

(Meligethes aeneus) itd..
Na primjeru repine plpe prikazat ¢u nalin prognoziranja pOJave Stetnika

ove skupine.
Na sl. 3. su prikazane konstantne vrijednosti intenziteta pojave repine pipe

u raznim rajonima pojedinih $ecerana u Madarskoj. Protivno majskom hrus-
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tu ovaj je Stetnik najces$éi u juinim krajevima Madarske, a najmanje ga ima
u zapadnim dijelovima. U tim zapadnim dijelovima repina pipa ne nanosi $te-
te Sedernoj repi.

Slika 4. predstavlja graficki prikaz abundance (linija A) ovog $tetnika u
pojedinim godinama u rajonu njegove najjate pojave, kao i koeficijent raz-
mnazanja (linija K). Od 1950. do 1956. god. vrijednosti abundance su u
stalnom padu, da bi se daljnjih pet godina drzale veoma nisko. Tek od 1962.
god. zapodinje nagli porast abundance ovog Stetnika. Medutim, buduéi da li-
nija koja prikazuje vrijednost koeficijenta razmnaZanja raste samo izmedu
1961. i 1962. god. a zatim opada, to znadi da se suprotno majskom hru$tu re-
pina pipa nalazi veé u retrogradaciji. Ova pojava se nastavila u ovoj godini
jer je u travnju i svibnju bilo veoma nepovoljno vrijeme za razvoj repine
pipe.

Visoke vrijednosti abundance u 1964. god. prisilile su dr Aleksandra
Zsemberya, koji sastavlja prognoze za ovog $tetnika, da u jesen 1964. god.
prognozira jak napad repine pipe u proljede 1965. godine. Medutim, uslijed
veoma hladnog i kiSovitog vremena u travnju i svibnju te godine nije doslo
do Steta od repine pipe. Dakle, vremenske prilike u proljeée su odlutujude
da li ¢e doista dodi do napada ili se to nece dogoditi. Kod ove skupine $tet-
nik u proljeée nije za$ticen (ne nalazi se u tlu) i zato nam veé u jesen nije
moguce pouzdano prognozirati ja¢inu napada odnosno $tetu, ve¢ samo nje-
govu veliku brojnost. Medutim, moguée je tatno postaviti negativhu prog-
nozu, tj. u slu¢aju veoma male abundance moZe se prognozirati da u proljece
nece dodi do $teta.

U odnosu na daljnji razvoj repine pipe poznato nam je da je mjesec svi-
banj odlué¢ujudi. Kada je u svibnju vise od 12 dana toplijih od 25°C, tada de
se pipa jako razmnazati. U jednoj od najpovoljnijih godina za repinu pipu —
u 1963. — bilo je 16 dana s temperaturom preko 25°C, a kise su padale tek
krajem svibnja kada su jaja ve¢ bila odlozena. Toplo, suho vrijeme u periodu
pred i za vrijeme odlaganja jaja, a vlazno tlo nakon ovipozicije, pogoduje
razmnazanju repine pipe.

Veoma korisni podaci se dobivaju u jesen pregledom tla. Ove podatke
moZe se upotpuniti podacima dobivenim na osnovu pregleda korijenja prili-
kom iskapanja repe. Tamo gdje se nade veliki broj pipa, poZeljno je i u rano
prolje¢e kontrolirati njihovu brojnost takoder pregledom tla.

U proljece dolazi do pojave pipa kada se tlo u dubini od 5 cm zagrije na
7—10°C. S jednostavnim staklenim lovkama mogu se ustanoviti prva kreta-
nja pipa. U lovke se stavi zlica kuhinjske soli i do polovice napuni vodom.

Kada se pipe pojave na novozasijanim usjevima, treba za pocletak suzbi-
janja izabrati one koji su najjae napadnuti. Ovi se mogu ustanoviti tako da
se za suncana vremena izmedu 11 i 13 sati prolazi repi$tem i broje pipe koje
se nadu na svakih 100 m duljine reda.

U spomenute dvije skupine ubrajaju se $tetnici za koje se moZe postaviti
dugoro¢na prognoza i izraditi ¢itav sistem prognoziranja.

Treéa skupina obuhvaéa $tetnike koji imaju jednu generaciju godiSnje,
ali kod kojih Stete nanosi tek potomak stadija koji je prezimio. Cetvrta sku-
pina obuhvada $tetnike sa dvije, a peta skupina sa tri i viSe generacija go-
disnje. .
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Ove tri skupine su manje pogodne za postavljanje dugoro¢nih prognoza.
Ipak se i ovdje moze dati odredeni savjet. Ako se istom metodom kroz vise
godina prikupljaju podaci o intenzitetu pojave pojedinog Stetnika u odrede-
nim rokovima, moZe se izratunati njihov koeficijent razmnaZzanja koji pred-
stavlja bazu za prognoziranje. Medutim, kod ovih Stetnika mogu ekoloski
faktori jo§ jale utjecati na njihovu pojavu nego kod prvih dviju skupina,
iako smo takav utjecaj ekolodkih faktora prije prikazali i kod pripadnika
druge skupine. Najteze je, razumljivo, postavljati prognoze kod S$tetnika koji

SI. 5 — Rani zeleni stadij pupa kod crvene djeteline — rok 'suxzbijaznja Afpiona;
Das frithe griine Knospenstadiun vom Rotklee. (Foto Reichart).

imaju viSe generacija. Budu¢i da nam je poznato da se Stetnici ne mogu u
kratkom roku tako razmnoziti kao gljivice ili bakterije, ipak moZemo i kod
ovih za prognozu te$kih skupina dati osnovu za sastavljanje sistema progno-
ze. Mnogo vedu vaznost kod ovih skupina $tetnika ima kratkoro¢na prognoza.

Prikazat ¢emo to u nekoliko primjera. Djetelinski cvjetozder (Apion
aestivum i A. apricans) spada u treéu skupinu $tetnika. U ljetu se utvrduje
njegova brojnost brojanjem li¢inki na 200 ubranih cvatova. Tako se svake go-
dine dobiva jedna brojka pomoéu koje se moze izraCunati koeficijent raz-
mnazanja. Ipak mogu razni ekologki faktori prouzrofiti mnoge promjene za
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vrijeme prezimljenja i tokom proljeéa. Zato kod ovog Stetnika de$ée po-
stavljamo kratkoro¢nu prognozu tik pred prvi otkos u svibnju. Na svakoj
parceli se keCerom izvr$i 10 puta po pet zamaha, te ustanovi broj apiona u
ke€eru. Ako se na pet zamaha keerom nade vige od deset apiona, treba oba-
vezno kemijskim putem zastititi otkos koji se ostavlja za sjeme. Ova se mje-
ra, razumljivo, provodi pred pocetak pupanja crvene djeteline ( stadij zelenog
pupa).

Lijep uspjeh postigli smo i prognozom pojave ozime sovice [Scotia
(Agrotis) segetum] koja ima dvije generacije. Pomoé¢u metode kvadrata i
svjetlosnih lovki dobili smo priblizno jednake rezultate. Linija abundance i
koeficijenta razmnaZanja teku paralelno. Na osnovu tako stedenih podataka
nase stanice za zaStitu bilja su 1965. godine prognozirale gradaciju ovog Stet-
nika, a na Zalost bile su u pravu.

Mnogo pote$koca postoji za prognoziranje S$tetnika pete skupine koji
imaju mnogo generacija. Lucernina cvjetna musica (Contarinia medicaginis)
ima najmanje tri generacije godi$nje. Stete nanose druga i tredéa generacija.
Mi smo, prema Kadocsi, kroz nekoliko godina postavljali kratkoro¢ne pro-
gnoze. Jedanput, i to 1956. god. u tome smo imali dobar uspjeh, ali kasnije
viSe nismo uspijevali. Sume oborina koje padnu od ozujka do kraja svibnja
omogucuju samo pribliznu prognozu. Ispiranjem uzoraka tla mogu se u jesen
dobiti brojke potrebne za izradunavanje koeficijenta razmnazanja, ali nam
ti podaci uglavnom omogucuju samo postavljanje negativne prognoze. Jo§
je teZze prognozirati pojavu lisnih usiju, a pogotovu gljivica i bakterija.

Rezimirajuci, moZe se reé¢i da se pouzdane dugoroéne prognoze mogu
postavljati kod Stetnika koji se polagano razvijaju. $to neki $tetnik ima vise
generacija godiSnje, to se prognoza susrece s vise problema i manje je pouz-
dana. Ipak se kod svakog $tetnika uz pomoé¢ podataka o abundanci i koefici-
jentu razmnazanja moze dati bar priblizna prognoza. ‘

Dobra prognoza pomaze provedbi planske i preventivne zastite i upravo
zato treba svoje danasnje znanje u toj oblasti stalno produbljavati daljnjim
istrazivanjima.

ZUSAMMENFASSUNG

In den sozialistischen Staaten ist Planwirtschaft, darum wire es wiin-
schenswert im voraus zu wissen, welche Schidlinge im nichsten Jahr
schddigen werden. Bei jedem Schidling soll man ein Prognosensystem ausar-
beiten. Die langfristigen und kurzfristigen Prognosen und sogar die ganz
kurzfristige Signalisation miissen darin enthalten sein.

1. Die besten Vorhersagen, also Prognosen, kann man bei jenen Schid-
lingen ausarbeiten, die sich mehrere Jahre hindurch entwickeln, im Boden
einen guten Schutz haben und dessen Beweglichkeit sehr beschrinkt ist.
In diese Gruppe gehdren: Melolontha melolontha, Agriotes spp., Rhizotrogus
aequinoctialis, Anisoplia spp., Otiorrhynchus ligustici.

Unser Beispiel ist der gewohnliche Maikéfer. Am hiufigsten kommt er in
den westlichen Teilen Ungarns vor (Abb. 1) . Wenn-wir die Konstanzwerte
("), und die Abundanzwerte (Kifer/m?®) in einem Koordinatensystem zeigen,
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so sehen wir dass sich in den letzten Jahren eine Gradation aufgebaut hat.
(Abb. 2.).

Der Vermehruns-Koeffizient (der letzte Abundanzwert wird mit dem
vorigen Abundanzwert dividiert) zeigt denselben Ablauf. Diese Zahlen kann
man fiir weitfristige Prognosen gut verwanden. :

Nach Schweizerischem Vorbild ist es moglich die Waldrander und die
Sammelbdume mit Steigungsmesser zukartieren und in diese Karten auch die
Wirtspflanzen des Kéfers einzutragen.

Wenn das Schwirmen der Maikifer gut gelingt, so ist es wiinschenswert
vom Monat Juli an die Larven zu zihlen. Wenn es notwendig und méglich ist,
soll man agrotechnische und chemische Mittel einsetzen schon im ersten
Entwiklungsjahr der Engerlinge.

2. Die zweite Gruppe enthilt Schiidlinge, die jidhrlich eine Generation
haben, aber nur jene bei denen der iiberwinternde Schidling selber den
Schaden im Friihjahr verursacht.

In diese Gruppe gehoren: Bothynoderes punctiventris, Chaetocnema, Phyl-
lotreta, Aptohna, Sitona arten, Tanymecus dilaticollis, Meligethes aeneus usw.

Unser Beispiel ist hier der Riibenderbriissler (Bothynoderes punctiventris
Germ.)

Die Konstanzwerte (%) zeigen dass dieser Schidling in Ungarn haupt-
sachlich siidostlich schadigt. (Abb. 3.)

Hier haben wir auch Abundanzwerte und Vermehrungskoeffizient —
Zahlen gerechnet. (Abb. 4.) Bei dieser Gruppe konnen wir vorhersagen ob
der Schidling in grossen Zahlen vorhanden ist, oder nicht, aber die Scha-
deneffekten héngen von der Frithjahrwitterung ab.

In die niichste Gruppe gehdren Schidlinge, die pro Jahr eine Generation
haben, aber der Schadenerreger ist schon der Nachfolger von dem Uberwin-
ternden. Die vierte Gruppe umfasst Schidlinge mit zwei und die fiinfte Gruppe
mit drei und mehr Generationen.

Bei diesen drei Gruppen sind die langfristigen Prognosen noch fraglicher,
doch kann man mit Vermehrungskoeffizienten arbeiten. Hier spielen die
kurzfristigen Prognosen eine grossere Rolle.

Schliesslich kénnen wir behaupten, dass Prognosestellungen fiir alle
Schidlinge moglich sind. Doch haben diese nur in jenem Fall einen Wert,
wenn sie den Lebenslauf des Schidlings un unterbrochen systematisch
begleiten.
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