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TEHNICKI PRINCIPI KOD IZBORA TRAKTORA SA GUMENIM KOTACIMA
I VELIKIM SNAGAMA MOTORA

Na mnogim na$im poljoprivrednim dobrima i kombinatima zbivaju se
znac¢ajne promjene u pogledu izbora traktora, s ofitom orijentacijom na trak-
tore s mnogo snaznijim motorima. Donedavno se smatralo da je za traktore
sa gumenim kota¢ima gornja granica snage motora 50—60 KS. Posljednjih
nekoliko godina situacija se naglo izmijenila i na svjetskom trziStu se sve vise
prodaju traktori gumenjasi s motorima snage 60—120 KS. U SAD se npr. 1/3
od novih traktora od god. 1964. gradi s motorima snage izmedu 65—100 KS.
U SSSR-u je prosje¢na snaga traktorskih motora u posljednjih 5 godina po-
rasla za 24"/0 i danas iznosi oko 60 KS. _

Znadajna usavr$avanja ucinjena su u konstrukcijama traktorskih motora,
a osobito na samim traktorima i njihovoj opremi. Pri izboru teskih traktora
gumenja$a sve ozbiljnije se postavlja pitanje davanja prednosti onima s po-
gonom na sva 4 kotaca ili onima s konvencionalnim straznjim pogonom.

Veliki napredak je udinjen u konstrukcijama traktorskih mjenjaca. Na-
stoji se zadovoljiti teznje u povecanim radnim brzinama, poveéanju ucinka
i komforu traktoriste. Danas ve¢ smatramo obi¢nima traktore snage 50 KS
sa 10 brzina. Kod nekih su 9-ta i 10-ta brzina sinhronizirane, $to je od pose-
bne koristi u transportu, jer se mijenjaje brzina vrsi bez prekidanja preno-
sa snage motora. Ima i drugih izvedaba mjenja¢a poznatih pod nazivima
»Agriomatic«, »Torque Amplifier«, »Multi-Power«, »Power shift« i dr. kojima
se brzina ukljucuje, bez prekidanja voznje i prenosa snage. Kod posljednjeg
sistema (Power shift) traktor ima 8 brzina naprijed i 4 natraske. Poluzicom
za brzine djeluje se na razvodni ventil hidraulika i pomodu ovoga ukljucuje
se zeljena brzina naprijed ili natraske. Sam proces obavlja se potpuno auto-
matski, tako da se traktor normalno krece i dobro se prilagodava situaciji
terena ili promjene otpora oruda.

Jo§ dalji stupanj razvoja su traktori sa bezstepenim ili kontinuiranim mi-
jenjanjem brzina (hidraulicki mjenja¢). Kod jedne konstrukcije radi se o
automatskom ukljutivanju radne brzine, kod koje se najbolje iskoriStava
snaga motora. )

Ima i drugih rje$enja kao hidromotori na pogonskim kotacima (Agri-ro-
bot«), aksijalna klipna pumpa i zup&ani¢ni motor na hidrostatski pogon, spe-
cijalni sistem za smanjenje radne brzine putem hidrauli¢nog prenosa, Cime
se postiZe visoki stupanj iskori$tenja snage motora i dr.

Treba spomenuti nova i vrlo efikasna rjeSenja hidraulika traktora za
ovjesna oruda u smislu odli¢nog automatskog podeSavanja npr. dubine ora-
nja, kao i postizanje boljeg korisnog ucinka traktora. Neki novi traktori opre-
mljeni su vrlo komfornim sjedi§tima i hidraulickim sistemom upravljanja.

Na nasim kombinatima pojavljuju se inozemni proizvodaci, koji nude
svoje traktore opremljene s nekima od opisanih novina. U takvoj situaciji
se, logi¢ki, postavlja pitanje: gdje su posljednja tehnicka dostignuca, kakav
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je trend razvoja i na $to se konaéno treba odluditi u izboru traktora? Una-
prijed naglasavamo da je gotovo nemogude dati neke jedinstvene »receptex,
zato Sto svaki PIK ima svoje specifi¢nosti i znatne razlike u pogledu vrste
zemljista, broja kultura, postojece mehanizacije, tehni¢kog nivoa kadrova, ve-
li¢ine imanja i dr. Duznost je instituta i poljoprivrednih sluzbi da se u takvoj
situaciji angaziraju u punoj mjeri, kako objektivnim i provjerenim informa-
cijama, tako i direktnim ucestvovanjem u tehnoloskom planiranju. Bez sum-
nje da ¢e o izboru traktora, kombajna i drugih strojeva ovisiti tempo razvoja
i podizanje proizvodnje na na$§im krupnim proizvoda¢kim onganizacijama
(PIK-ovima, kombinatima) na suvremeni svjetski nivo. Smatramo da mnoge
organizacije imaju za to preduvjete, a 0 nama samima zavisi kakav ¢e biti us-
pjeh i kolike éemo koristi imati od uistinu tehnic¢ki vrlo dotjeranih i visoko-
produktivnih strojeva.

Kako se u vise kombinata i PIK-ova postavlja konkretno pitanje kupova-
nja teSkih traktora gumenjasa s konvencionalnim straznjim pogomom, ili s
pogonom na sva 4 kotaca (2 diferencijala), nastojat éemo da u ovom ¢lanku
objasnimo prednosti i nedostatke spomenutih rje$enja.

TRAKTORI S POVECANIM SNAGAMA MOTORA

Ve¢ smo spomenuli da se na svjetskom trZiStu pojavljuju traktori sa
sve snaznijim motorima. Za primjer iznosimo perspektivnu tipizaciju trak-
tora u SSSR-u.

Snaga motora TeZina kg Minimal. vu¢na Specifi¢na teZzina
u KS sila u kp kg/KS
traktori sa gumenim kotacima
8 400 200 40,3
36 1450 600 35,0
60 2100 900 35,0
90 3150 1400 39,0
180 7000 3000 38,0
300 11500 5000 —

' traktori gusjenicari
32 1600 600 50,0
70 3500 2000 50,0
135 6000 3000 44,5
165 8000 4500 47,5
220 13000 10000 59,0
330 18000 15000 —_

U SAD mnoge poznate tvrtke (JHC, Case, Oliver, John Deere, Allis-Chal-
mers, Farmall Massey-Ferguson) grade sve vedi broj traktora 75—120 KS, a
neke i preko 200 KS. )
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Godine 1964. je kroz poznati »Nabraska tractor tests« proslo 15 raznih
novih tipova traktora od &ega 7 s motorom snage vie od 55—75 KS i svega 2
tipa s manjim motorima.

Na poznatom sajmu poljoprivrednih strojeva i traktora DLG-Frankfurt,
brojéani odnos izlozenih traktora s pogonom preko 4 kota¢a prema snazi mo-
tora bio je slijededi:

21—40 KS 8 tipova
41—60 KS 8 tipova
61—80 KS 6 tipova

> 80 KS 5 tipova

Iako ova izlozba reprezentira situaciju na srednjoevropskom trziStu, koje
se odnosi na posjede s nevelikim povr$inama, u odnosu na prethodne izloZbe
otita je tendencija porasta snage traktorskih motora i 3ire primjene traktora
s pogonom preko sva 4 kotaca.

Traktori sa sve jadim motorima proizvode se iz 3 glavna razloga:

1. Rad s prikljuénim strojevima veéeg radnog zahvata, $to kod
jednake brzine znali povecanje radnog ulinka. Vedi radni zahvat znaci npr.
plug s viSe pluznih glava, ali moze biti i agregat sastavljen iz 2 ili vise jedna-
kih strojeva (sijadica, rasipada gnojiva, ljustilnika, drljaca i dr).

2. Moguénost koristenja kombiniranih agregata po dubini, u
svrhu obavljanja vise operacija u jednom prohodu. Npr. plug + klinasta dr-
ljada ili rasipa¢ mineralnih gnojiva + kultivator + poravnjiva¢. Ovakvim i
sli¢nim agregatima nastoji se udovoljiti principima »minimalne obrade«.

3. Povedanje radnih brzina postaje sve popularnije i s nekim
strojevima su postignuti odli¢ni rezultati kako u pogledu kvaliteta rada, tako
i u pogledu povecanja ucinka.

Kod vecih agregata po dubini ili $irini (slu¢aj 1 i 2), proporcijalno ucinku
traktor i orude moraju biti tezi, pa specifi¢na tezina traktora (kg/KS) ostaje
konstantna. Za rad s povecanim brzinama (slu¢aj 3) dovoljno je samo malo
poveéanje tezine traktora i priklju¢nog stroja, pa s povecanom snagom moto-
ra opada specifi¢na teZina traktora. Povecanje radnih brzina s mnogim stro-
jevima jo¥ je u stadiju ispitivanja, ali se npr. vec uspje$no ore brzinama
7—9 km/h, kosi s vise od 10 km/h itd. Traktori sa gumenim kota¢ima su ima-
li stalnu tendenciju smanjenja specifi¢ne tezine (kg/KS) i to proporcijalno s
povedanjem snage motora.

Traktori s motorima snage 20 KS imaju-oko 65 kg/KS, s motorima 40 KS
oko 50 kg/KS, a sa 60 i vise KS izmedu 35—45 kg/KS.

Kod traktora snage izmedu 60 i 140 KS postoje slijedeée mogucnosti pre-
nosa snage:

a — konvencionalnim pogonom preko straznjih kotaca,

b — pogonom preko sva 4 kotaca,

— s malim prednjim i velikim straznjim kotacima,
— s jednakim prednjim i straznjim kotacima,

— tandem traktori

¢ — s pogonom preko gusjenica
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VELICINA I KVALITET POBOLJSANJA S POGONOM TRAKTORA
NA SVA 4 KOTACA

U mnogim su institutima, kao i u praksi, utvrdene odredene prednosti
vucnih karakteristika kod traktora s pogonom na sva 4 kotaca, a tumacenje
se svodi na 2 elementa: ‘

1. Kod pogona traktora preko sva 4 kotaéa cijela tezina trak-
tora lezi na pogonskim osovinama i veda je tzv. tezina spoja.
Kod traktora s pogonom samo preko straznjih kotaca 10—40%/ ukupne teZine
lezi na prednjoj osovini, pa se pomocu straznjih kotata mora savladati i otpor
kotrljanja prednjih kotada, a za istu ukupnu teZinu traktora manja je sila
spoja.

2. Kod pogona preko sva 4 jednaka kotaca, prednjim kota¢ima se tlaci
tlo i time smanjuje ukupni otpor kotrljanja. Rezultat je
bolji prenos snage preko straznjih kotaca. Stupanj pobolj$anja vuce traktora
vrlo mnogo zavisi o vrsti i stanju tla. Ameri¢kim ispitivanjima na svjeze obra.
denom tlu i kod klizanja 16" se poboljSao prenos koeficijenta vuée preko stra-
znjih kotaca za 25—35, ako se oni kreéu u tragu iza pogonjenih prednjih
kotaca. Ispitivanja u nekim evropskim institutima su potvrdila navedene pred-
nosti, ali u nes$to smanjenim veli¢inama, tj. u granicama od 6—18%.

Koeficijent vucée (m) i koeficijent otpora voznji (f)
gumenih traktorskih kota¢a u odnosu na klizanje, zavisi o vrsti i stanju tla.
Na suhom i tvrdom zemljistu vedi je koeficijent vuce, a manji koeficijent ot-
pora voZnje, dok je npr. na vlaznoj i klizavoj ilova¢i vrlo nizak koeficijent
vuce, a povecan je koeficijent otpora voinji. Vrlo preciznim ispitivanjima
utvrdeni su navedeni koeficijenti u odnosu na klizanje i karakteristi¢na sta-
nja zemljiSta (suha ilovada-strn, ilovasti pijesak-strn, vlazni ilovasti pijesak
i vlazna, klizava ilovada).

Na osnovu mjerenja i proratuna za 2 traktora s jednakim motorima (85
KS) i jednake ukupne tezine 3400 kg, ali jedan je s pogonom samo preko zad-
njih kotaca (staticko opteredenje na prednjim kota¢ima 2040, a na straznjim
1360 kg), dobiveni su slijedeéi rezultati:

— Na suhoj, ilovastoj strni, kod pogona na sva 4 kota¢a u odnosu samo
na straznji pogon moze se posti¢i za 27% veda raspoloziva vucna sila (kod
20°/o klizanja), a optimalni stupanj prenosa snage povecava se od 70 (straZ
nji pogon) na 77%.

— Na vlaznoj, klizavoj ilovaci kod 30°/s klizanja, poveéava se raspoloziva
vucna sila éak na 57°,, dok se optimalni stupanj prenosa snage povecao od
40°/0 (straznji pogon) na 51%.

Iz ovih primjera vidimo da prednosti pogona na sva 4 kotaca dolaze oso-
bito do izrazaja na mekanim i klizavim tlima, gdje je nizak koeficijent preno-
sa snage, a veci koeficijent otpora kotrljanja.

Na osnovu iznesenih rezultata moZe se izradunati potrebna specifi¢na
bruto tezina traktora (kg/KS) u odnosu na efektivnu brzinu kod klizanja 20%
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i spomenute vu¢ne karakteristike. Uzima se u obzir da se od maksimalno mo-
guée snage motora prenosi 80—~85%. Obzirom na znatno povoljnije vucne ka-
rakteristike pogona na sva 4 kota¢a mogu se ovi traktori graditi tako da budu
laksSi za 17—20°/ nego traktori samo sa straznjim pogonom, a da se prenese
ista snaga motora. Izrazimo li te razlike u specificnim tezinama traktora, one
su za pogon preko sva 4 kotaca manje za 10—15 kg/KS. Ako se uzme u obzir
mogucnost dodatnog opteredenja straznjih kotaca i opteredenja od ovjesnog
pluga, navedene razlike potrebne specificne tezine znatno se smanjuju i za
rad na suhoj strni iznose manje od 10%s.

Prema misljenju nekih istaknutih konstruktora, bilo bi poZeljno razviti
traktor s pogonom preko sva 4 kotada i tezine 3000 kg, kojim bi se moglo
orati peterobrazdnim plugom na laganom tlu brzinom 9 km/h, na srednje te-
S$kom tlu s cetverobrazdnim plugom kod brzine 8 km/h i na teSkim tlima s
trobrazdnim plugom s brzinom 7,8 km/h.

Usprkos iznesenih prednosti pogona traktora na sva 4 kotaca za teske te-
rene, oni se u kategoriji traktora do 50 KS koriste broj¢ano znatno ispod 10%.
Zato se mozZe pretpostaviti slijedeée objasnjenje: ako npr. jedan traktor od
35 KS sa straznjim pogonom ne zadovoljava na teSkim tlima, obi¢no je svrsi-
shodnije nabaviti drugi traktor sa straznjim pogonom i motorom snage 50 KS,
nego traktor s pogonom preko sva 4 kotaca i motorom snage 35 KS. Pitanje
je da li takvo shvadanje vrijedi za traktore veéih snaga; npr. ako se radi o
traktoru od 80 KS, s pogonom preko sva 4 kotaca i tezine 3200 kg u odnosu
na traktor sa straznjim pogonom, tezine 4600 kg i motorom 115 KS. Odgovor
nije jednostavan, jer oba traktora na teSkim terenima razvijaju priblizno je-
dnaku vu¢nu snagu.

Objasnjenje ovom problemu moZemo traziti u promatranju traktora razli-
¢itih veli¢ina kao slicna tijela. Tezina sliénih tijela raste proporcionalno s
tre¢om potencijom, a njihova osnovica proporcionalno drugoj potenciji nji-
hove duzine. Prema tome, s porastom veli¢ine traktora raste njihova teZina
brze, nego povrsina njihove vertikalne projekcije. Analogno tome porast de
specifiéni pritisak (kp/cm®) na povr$ini izmedu tla i kotaca, pod pretpostav-
kom da su slicno povecdani kotaci. Obzirom na stlac¢ivanje tla i prijenos snage
pozeljno je da na dodirnim povr$inama ostane jednak specifi¢ni pritisak, od-
nosno da se smanji kod vedéih traktora. Drugim rije¢ima, dodirna povrsina
mora rasti barem proporcionalno tezini, §to znaci povecavati viSe nego pro-
porcionalno povr$ini vertikalne projekcije iil dimenzijama traktora. Prema
Bekeru moze se nosivost slicnih gumenih kotaca izracunati prema formuli:

Q=180D.b

gdje je: D = promjer kotaca [m]
b = §irina kotaca [m]
Q = nosivost kotaca [kp]

Ovo razmatranje nas dovodi do zakljucka da kod sve veéih kotaca mora
porasti pritisak u gumama i specifi¢ni pritisak na dodirnoj povrsini gume—tlo,
odnosno da se uvijek povedava deformacija guma kod jednakog unutrasnjeg
pritiska. Na sl. 1 su prikazané dimenzije straznjih traktorskih guma, kod raz-
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licitih tezina traktora. Uocljiva je premala dimenzija guma za traktore teZine
7,6 Mp, pa one moraju biti ja¢e pumpane (normalno se uzima pritisak zraka
u straznjim gumama 1 kp/cm’, a u prednjim 2 kp’cm’). Ovo posljednje moze
posluziti i kao zakljucak za fizi¢ku granicu razvoja veli¢ine traktora s konven-
cionalnim straznjim pogonom:.

Kod izbora traktora za praksu mogu koristiti slijede¢e napomene:

a — Traktori koji sluze za medurednu obradu $ederne repe s razmakom
redova 45 cm, maksimalna Sirina kotaca smije biti do 11,2/10” (28 cm), a za
razmake izmedu redova repe 50 cm S$irina kotac¢a do 12,4/11” (31 cm).

b — Kod traktora gdje se pri oranju kotaci krecu po jarku ne bi smjeli
biti $iri 12,4/11” za pluzna tijela zahvata 30 cm, odnosno 14,9/13” (37,5 cm)
za pluzna tijela zahvata 35 cm.
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" Sl. 1. — Shema straznjih guma traktora razli¢itih teZzina; usporedba statickog

opteredenja na straznjoj osovini pod uvjetima povedanja opteredenja osovine

za 130/, s maksimalnom nosivosti guma kod unutarnjeg pritiska od 1 atm.

Gume dimenzije 24,5—30 nemaju rezerve nosivosti kod tezine traktora 7,6 Mp

(usporedeno je s traktorom tezine 5,6 kp sa rezervom kao i za ostale gume).

Za traktor tezine 7,6 Mp s preporuc¢enom rezervom nosivosti bile bi potrebne
gume dimenzija 28—32.
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¢ — Ne smije se prijeéi odredena granica opteredenja po osovini traktora
osobito sa stanovista stladivanja (gaZenja) tla i dubine tragova. Dozvoljeni
teret po osovini zavisi o vlaznosti i vrsti zemljista, kao i osjetljivosti na gaze-
nja. U posljednje vrijeme znatno su prekoracene ranije granice opitereéenja
od 3000 kp po osovini i to gumama veéih Sirina.

Iz ovih razmatranja se vidi da postoje jo§ nedovoljno objasnjene granice
teZine i snage traktora s konvencionalnim:straznjim pogonom. Konstrukcija
traktora s pogonom preko sva 4 kotaca jednake veli¢ine prvi je korak ka rje-
$avanju spomenutih problema, jer se za kriticne granice smanjuju veli¢ine
kotaca. Odredeni rezultati postignuti su i tzv. tandem traktorima, gdje je kri-
ti¢na granica za veli¢ine motora rijeSena dijeljenjem na dvije jedinice.

Kod oranja s ovjesnim plugovima moze se povecati opteredenje straznje
osovine traktora s normalnim pogonom i to teZinom pluga i djelovanjem re-
zultirajucih sila plastice na plug. U odnosu na tezinu samog traktora, ovo
povecdanje-tezine na straznjoj osovini iznosi 35—55%. Na taj nacin se kod trak-
tora sa straznjim pogonom i snagom 53 KS =zahtijevaju gume dimenzija
12,4/11-36, a kod traktora od 73 KS gume 14,9/13-30.

Prelazom na pogon preko sva 4 kotaca i to jednake veliCine, dijeli se op-
tereéenje jednoli¢no na obje osovine, s tim da je staticko opteredenje na
prednjoj osovini 60°, a na straznjoj osovini 40°% od ukupne tezine traktora.
Da bi se odrzalo $to manje premje$tanje opterecenja izmedu osovina, grade
se ovi traktori s relativno velikim razmakom izmedu prednjih i straznjih ko-
tada. U tom slutaju sa gumama dimenzija 14,9/13-30 moze se nositi traktor s
motorom oko 120 KS (pogon preko sva 4 kotaca).

USPOREDBA RAZNIH SISTEMA ZA VOZNJU I UPRAVLJANJE

Traktori sa strainjim pogonom

Uobiéajeni pogon preko straznjih kota¢a sigurno je najjednostavniji i
_ najefikasniji prenos snage. Kod ovjesnih plugova postize se znacajno dodatno
optereéenje straznje osovine i tako veéi prenos snage. U odnosu na pogon
preko sva 4 kotaca na suhom tlu nema znatnijih razlika u tzv. vu¢noj bilanci
i stupnju prenosa snage.

Vucna snaga traktora sa straznjim pogonom pod nepovoljnim uvjetima
terena mozZe se poboljsati dodatnim utezima ili punjenjem guma vodom. Na
tlima sa dobrim trenjem, kao pjeskulje, glinaste pjeskulje, pjeskovite gline,
povedava se vucna snaga gotovo proporcionalno s povedanjem teZine na straz-
njim kota¢ima. Lanci i kandZe na gumama nisu efikasni za navedena tla.
Znatnije pobolj$anje ne donose ni dvostruki kotadi, ali ako se napune vodom
vuéna snaga se viSe nego udvostrudi. Polugusjenicama preko straznjih i po-
mocénih malih kotaca nma pjeskovitim i glinasto-pjeskovitim tlima povecava se
vucna snaga oko 40°.

Na te$kim, vlaznim i klizavima tlima moze se povedanjem tezine na straz-
njoj osovini smanjiti koeficijent trenja. Najbolje rjesenje za povedanje vuc-
ne snage u takvim uvjetima terena su dodatni kota¢i s kandzama.
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TRAKTORI S POGONOM PREKO SVA 4 KOTACA

Izvedba s malim prednjim kota¢ima

Ovaj tip traktora predstavlja najjednostavniji prelaz od konvencionalnih
traktora sa straznjim pogonom, u cilju da se postignu bolja vu¢na svojstva.
Upravljaju se normalnim zaokretanjem prednjih kotaca. Odluka da li izab-
rati traktor s pogonom preko straznjih kotaca ili preko sva 4 s malim pred-
njim kota¢ima, zavisit ée o uvjetima terena, obujmu radova na nagnutim
terenima i razlici u nabavnoj cijeni- (traktori s pogonom preko sva 4 kotaca
su skuplji). Ako traktor moze raditi alternativno s pogonom preko sva 4 ko-
taca ili samo preko straznjih kotaca, preporucuju se Sire prednje gume i s
manjim pritiskom zraka.

Izvedba s jednakim kotac¢ima

Kod traktora velikih snaga i tezine gdje bi u normalnim izvedbama bili
preveliki straznji kotadi, dolazi u obzir pogon preko sva 4 kotaca jednake
veli¢ine. Stati¢ki raspored tereta u tom slucaju iznosi 40—35° na straZznjim,
a 60—65/0 na prednjim kotadima. U teskoj vuli se postize tada jednolican
raspored opteredenja na prednjoj i straznjoj osovini. Za ovakve konstrukcije
traktora odlu¢ujuéi je naéin upravljanja. Normalno upravljanje zaokretanjem
malih prednjih kotaca neefikasno je kod velikih prednjih kotaca i koriste se
druga rjesenja:

a — zglobno (artikulaciono) upravljanje ili

a — upravljanje preko sva 4 kotaca.

U prvom sludaju trup traktora presijecen je u sredini i spojen univer-
zalnim zglobom. Upravlja se kod zgloba djelovanjem hidraulickog cilindra.
Prednji i straznji kota¢i kre¢u se uvijek u istom tragu, pa u voznji na za-
vojima nema dodatnih naprezanja izmedu prednjih i straznjih kotaca, a ma-
nji je koeficijent otpora kotrljanja. Ovaj nalin upravljanja je nepovoljan u
radu s npr. naprijed ovjeSenim kultivatorima.

Upravljanje preko sva 4 kotaca postize se pomocu stozastih zglobova na
svakom kotacu. Osim uobi¢ajenog upravljanja samo prednjim kotac¢ima, mo- .
gu se ovdje prednji i straznji kota¢i zaokrenuti u suprotnom pravcu i tako
smanjiti radius zaokretanja. Mogu se, medutim, i prednji i straznji kotaci
zaokreuuti u istom smjeru i tako se izbjegne zana$anje traktora na nagnutim
terenima.

Tandem traktori su 2 traktora npr. po 50 KS bez prednjih osovi-
na spojeni kuglastim zglobom, a upravljaju se zglobom pomocu hidraulika.
Traktorista istovremeno uklju¢uje oba mjenjaca, kao i gas. Kod sistema
»Semitandem« na prednjem traktoru ostaje prednja osovina i pomocu nje se
vr$i upravljanje. Kada su se na ‘rzi§tu pojavili teski traktori s gumenim kotaci.
ma (npr. 100 KS), potpuno je potisnuta ideja tandem traktora.

Traktori gusjenidari su namijenjeni za radove na teSkim te-
renima, na nagnutim parcelama — za velike vu¢ne snage. Pojavom teskih
traktora s gumenim kota¢ima i s pogonom preko sva Cetiri kotata zapoceo
je proces sve vedeg istiskivanja iz primjene traktora gusjenicara, koji su se
do sada odrzali kao dominantni za velike snage motora samo u SSSR-u. Lo-
e strane gusjeni¢ara su ograni¢ene brzine kretanja, visoka nabavna cijena,
visoki troskovi odrzavanja, velika tezina i poteSkoce u transportu po cestama.
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Osnovna je prednost u primjeni teskih traktora s pogonom preko sva 4
kotaca u iskoriStavanju ukupne teZine traktora i time povecanju sile spoja. Kod
pogonjenih prednjih kotaca postiZze se znatno bolji prenos snage (koeficijent
spoja) straznjim kotadima u odnosu na konvencionalni pogon samo preko
straznjih kotaca. Usporedba u vucnoj bilanci pokazuje izrazite prednosti po-
gona preko sva 4 kotata na klizavim tlima i s velikim otporom kotrljanja.
Kod traktora velike snage ima jo$ argumenata u prilog pogona preko sva 4
kotaca osobito u pogledu potrebnih dimenzija guma, jer kod straznjeg pogo-
na potrebne dimenzije guma rastu brze nego snaga i veli¢ina traktora. Sirina
guma moze biti vaZan argument i u primjeni traktora za medurednu obradu
Secerne repe, radi neZeljenog gazenja liS¢éa. Daljnja vaZna prednost pogona
preko sva 4 kotaca dolazi do izrazaja u radovima na nagnutim terenima,
zbog znatno vede stabilnosti agregata.

Negativna strana traktora s pogonom preko sva 4 kotaca je povecana ci-
jena za dodatno pogonsko vratilo s diferencijalom kao i za zglobno upravljanje
ili upravljanje preko svih kotaca, odnosno za zastitnu spojku zbog preopte-
recenja ili treci diferencijal. Spomenuti povecani troSkovi nisu tako izraziti
za velike traktore, kao za traktore snage do 75 KS. Na tlima s vrlo dobrim
koeficijentom spoja treba iskljuditi pogon prednjih kotaca, da bi se izbjeglo
naprezanje izmedu osovina. Kao vaznim zadatkom za konstruktore smatra
se razvijanje S$to univerzalnijih tipova traktora s pogonom preko sva 4 ko-
taca (kao npr. Umimog), $to znadi i dobra opremljenost s priklju¢nim stro-
jevima i orudima, jer samo kao vudni stroj nece nadi dovoljno Siroku pri-
mjenu.

Kakva je, dakle, prognoza daljnjeg razvoja i ujedno preporuka u orijen-
taciji za nabavku novih teskih traktora na PIK-ovima i kombinatima?

Smatramo, da ée u kategoriji do 75 KS dominantnu ulogu jos zadrzati
traktori gumenjasi s konvencionalpim pogonom preko straznjih kotada. Iz
nimke su traktori za radove na nagnutim terenima (voénjaci, vinogradi), gdje
neosporne prednosti imaju oni traktori, koji se pogone preko sva 4 kotaca.
Isto tako odredeno manje povecanje u primjeni traktora s pogonom preko
sva 4 kotaca moze se olekivati na klizavim i vlaznim terenima. :

Kod traktora vrlo velike snage moze se ocekivati dominacija traktora s
pogonom preko sva 4 kotata jednake velidine, sa zglobnim upravljanjem ili
upravljanjem preko sva 4 kotaca. Uvodenje ovih traktora uslijedit ¢e po
znatno ubrzanijem procesu na vlaznim i klizavim tlima, gdje se mnogi po-
slovi moraju obaviti pod nepovoljnim uvjetima zemlji§ta. Osim toga, moze
se predvidjeti odredena zamjena gusjeni¢ara teskim traktorima s gumenim
kotac¢ima tako da se veé i u danasnjoj situaciji moZe u tom smislu planirati
nabavka novih traktora. Razumljivo da u svakom konkretnom slucaju treba
dobro razmotriti sve navedene faktore o kojima se govori u ovom d&lanku,
ukljucujuéi nabavnu cijenu i moguénosti odgovarajudeg ekipiranja traktora
priklju¢nim strojevima. Agrotehnika je takoder jedan od vrlo vaznih faktora
pri izboru traktora, osobito u alternativi gusjenicara i tedkih traktora s gu-
menim kotadima.
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