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ZNACENIJE VELICINE VEGETACIJSKOG PROSTORA
U PROIZVODNIJI SJEMENA SECERNE REPE

UVOD I PROBLEM

Dosada$nja istrazivanja kod mnogih ratarskih kultura su pokazala da je
veli¢ina vegetacijskog prostora, odnosno gustoéa sklopa, vrlo vazan faktor koji
bitno utjeée na visinu priroda. $ta vise, smatra se da je to centralni problem
u tehnolo$kom procesu proizvodnje. Nada istrazivanja su pokazala da je veli-
¢ina vegetacijskog prostora, odnosno gustoéa sklopa, i u proizvodnji sjemena
$eéerne repe jedan od najbitnijih faktora u postizanju visokih priroda. Zbog
toga u tehnoloskom procesu proizvodnje ovom vaznom faktoru treba posvetiti
odgovarajuéu paznju i osigurati $to optimalniji broj "biljaka po jedinici po-
vrsine.

Za veli¢inu vegetacijskog prostora u proizvodnji sjemena Secerne repe u
domacdoj i stranoj stru¢noj literaturi navode se razli¢iti podaci. Opéenito se
moZe reéi da je mnogo veéi broj autora koji zastupaju Sire razmake sadnje
odnosno manji broj biljaka po hektaru. Kako se vidi iz navedene literature,
to je u prvom redu posljedica nedovoljnog egzaktnog istraZivanja ovog proble-
ma opdéenito, a posebno istraZivanja koje bi obuhvatilo i uze razmake sadnje
odnosno veéi broj biljaka po hektaru. Istaknuti problemi su nas i naveli da
pridemo istrazivanju ovog vaZnog tehnolo$kog problema kod raznih razmaka
sadnje kako bi se utvrdio optimalan vegetacijski prostor u nasim uvjetima
proizvodnje sjemena Secerne repe.

Razne stavove autora o pitanju gustoée sklopa sjemenjace mogli bi grubo
podijeliti u tri skupine. Jedna skupina su oni koji zastupaju sklop ispod 20.000
biljaka po 1 ha. Druga grupa je za uze razmake, te preporuduju sklop izmedu
20 i 30.000 biljaka po 1 ha, dok treéa grupa preporuca samo one razmake koji
osiguravaju gustoéu sklopa od 40 i preko 40.000 biljaka po 1 ha.

Za gustoéu sklopa do 20.000 biljaka po hektaru, odnosno razmak 70x70
cm i viSe od toga, izja§njava se dobar broj autora. PrjaniSnikov (1937) navodi
da se sadnice u drugoj godini uzgoja sade na razmak 70 cm u kvadrat pa cak
i vise. Jakuskin (1947) smatra da svako povecanje razmaka vodi sniZenju prir
roda, ali ipak kao normalan razmak sadnje navodi 70X70 cm. Navedeni autor
iznosi i podatke Ramonske stanice na kojoj se prirod sjemena u odnosu na
veli¢inu razmaka kretao slijeded¢im redom: 107x 107 cm — 19 mtc, 90x90 cm
— 25 mtc, 72X 72 cm — 30 mtc po ha. Na Ivanovskoj stanici prosjecni prirod
sjemena kroz pet godina je iznocio kod razmaka 90%90 cm — 8,1 mtc, kod
72%x72 cm — 9,5 mtc, a kod razmaka 54X54 cm — 11,3 mtc po hektaru.

Bongiovanni, Gallarate, Piolanti (1958) navode za sjemenjacu, koja se
uzgaja u dvoredima, razmak izmedu dvoreda 96 cm, izmedu redova u dvoredu
48 cm, a razmak biljaka u redu 68 cm, s tim da se biljke unutar redova ras-
porede u obliku trokuta. Spomenuti autori, kod uzgoja u obi¢ne redove, na-
vode razmak 70 X 70 cm ili 100 x 33 cm. Pordevi¢ (1961) se izjaSnjava za
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rf:\-zmake 70 X 70 cm, 70 X 60 cm, 90 X 90 cm itd. Institut u Kijevu (1960) is-
tiCe kao najbolji razmak 70 x 70 cm kod koga se postiZe visok prirod sjemena.

Najveéi broj autora zastupa gustocu sklopa sjemenjate od 20—30.000
biljaka po hektaru, a to su najcesée razmaci 70 X 60 cm i 60 X 60 cm. U pu-
blikaciji Sjemenarske stanice u Vetrusicicama (1920) u ¢SSR navodi se da se
tlo prije sadnje markira u oba pravca na udaljenost 55—65 cm. Prema’
Becker — Dillingenu (1928), kao najbolja udaljenost redova je 60 x 60 cm, a
u slu¢aju bojazni od suse 55 x 55 cm. I prema Lokotu (1937) sadnice se sade
na oko 60 cm u kvadrat.

Tolman i Smith (1943) navode da razmak sadnje sadnica Sederne repe
u SAD obi¢no iznosi 20, 22 i 24 inéa, odnosno 50,80—60,86 cm. Ludecke (1956)
na slabijim tlima zastupa uZi razmak 60 X 60 cm, a u slucaju opasnosti od
virozne Zutice jo§ blize — na razmak 50 X 40 cm. Stehlik — Havranek — Benc
(1956) isti¢u da se sadnice $ederne repe najcesée sade na razmak 60 X 60 cm.
Paskovi¢ (1960) navodi da se na dobro pognojenom tlu sade sadnice na raz
mak 60 X 60 cm ili ¢ak 60 x 50 cm. Nastasovié sa suradnicima (1960) prepo-
ruca razmak sadnje 60 X 70 cm ili 60 X 60 cm. Sli¢an razmak sadnje navode
i mnogi drugi na$i autori. Prema Listowskom i suradnicima (1964) najbolji
je razmak za sjemenjacu 60 X 60 cm. '

Za uZe razmake, tj. za gustodu sklopa od 40 i preko 40.000 biljaka po 1
ha izjasnjava se relativno mali broj autora. Prema Karpenku (1958) pokusi
i praksa pokazuju, da se prirod sjemena $ederne repe po hektaru povecava s
gustocom sadnje. Autor tu tvrdnju dokazuje pokusnim rezultatima koji su
dobiveni na Voronjeskom institutu i Belocerkovskoj stanici, gdje su najvisi
prirodi sjemena postignuti s razmacima 54 x 54 cm i 70 X 35 cm. Bornscheuer
(1959) na osnovu rezultata pokusa isti¢e da su prirodi sjemena kod najveéih
razmaka bitno zaostajali i kod diploida i kod poliploida, te navodi da se raz-
mak od 62,5 X 31,25 u pokusima pokazao kao vrlo povoljan. Camprag i Matié¢
(1961), na osnovu vlastitih pokusnih rezultata, iznose da se pokazalo kao
pravilo da je prirod sjemena najveéi kod najmanjeg hranidbenog prostora,
te da prirod postepeno opada ako se hranidbeni prostor povecava. U poku-
sima spomenutih autora kao optimalni hranidbeni prostor pokazao se raz-
mak 50 X 50 cm ili 0,25 m’ po jednoj biljci. Thielebein i Bornscheuer (1961)
smatraju da je za optimalni prirod sjemena potrebno 40—50.000 biljaka po
1 ha, a kao najbolji razmak, na osnovu njihovih pokusa, pokazao se 50 X 50
cm i 62,5 x 30— 40 cm.

Interesantni su podaci koje iznosi Feltz (1957) o veli¢ini vegetacijskog
prostora za sjemenjacu za neke zemlje u Evropi: Nizozemska 60 X 60 cm ili
55 X 55 cm, Svedska 65—70 x 35 cm, Belgija 60 x 45 cm, Zapadna Njemacka
60 X 60 cm, 60 X 50 cm, 50 X 50 cm i 50 X 40 cm, Austrija 65 X 70 cm, 60 X 60
cm, 60 X 45 c¢cm, 60 X 40 cm, Cehoslovatka 60 X 60 cm, Istoéna Njemacka
60 X 60 cm, Italija 90—60 X 70 cm, Irska 60 X 50 cm, Velika Britanija 70 x45
cm, Spanija 45—50 X 20—60 cm, Turska 65 X 65 cm i 60 X 70 cm.

TLO, KLIMATSKE PRILIKE I AGROTEHNICKE MJERE
Pokusna istraZivanja su vr§ena na povriinama Poljoprivrednog dobra
Krizevci na C. i C, tabli.

Prema pedolo$koj analizi, pokusno tlo je ilovasto-glinastog mehani(:.kog
sastava i umjereno koloidalno. Po tipu je slabije podzolirano, pseudoglejno.
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KLIMAGRAM PO H. WALTERU
Krifevci 1963.

9,3cC 670,0 am

70 | 210
65 | L 195
60 - L 180
55 | 165
150
- 135
120
L 105
0
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60
45
30
15

TUMAC

— mjeseciosa srednjim minimumom temperature zraka
ispod  0° C u 1963,

mjeseci_sa apsolutnim minimumom %emperature zraka
1spod 09 C u 1963,

-9,7°C srednji minimum temperature najhladnijeg mjeseca
-25,50C apsolutni minimum temperature zraka u 1963.
—— godi3nji hod oborina za 1963, A
godiZnji hod temperature zraka za 1963,
9,3°C srednja temperatura zraka za 1963.
670,0 koliéina oborina u mm za 1963,
s vlazni period
=5 susSni period
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KLIMAGRAM PO H. WALTERU
Kriftevci 1964.

8,(°c 776,5 um

210
195
180
165
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120

ToMAC

= mjeseci sa sredniim minimumom tempsrature zraka
ispod 00 O u 1964,

©zzi mjeseci sa apsolutnim minimumom temperaturs zraka
ispod 0° 0 u 1964,

-~10,9°C . srednji minimum temperature zraka najlhiladnijeg
mjeseca u 1964,

-18,5°C apsolutni minimum temperature zraka u 1964
~— 80di3nji hod oborina za 1964,
—— 80di3Snji hod temperature zraka za 1964,
8,4°C srednja temperatura zraka 1964
T76,5 kolilina oborina u mm za 19¢4;
o ylazni period
e=sn suSni period

Reakcija mu je slabo kisela jer mu pH u KCl iznosi 5,5. Fiziolo$ki aktivnim
fosforcm i kalijem je slabo opskrbljeno, a takoder i humusom «(1,01%), pa je
siromasno i dusikom.

Klimatske prilike pod kojima su vriena ispitivanja prikazane su klima-
giramima po Walteru za 1963. i 1954. godinu.
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Da bi se dobila potpunija slika klimatskih prilika u kojima su provedeni
pokusi, uz klimagrame iznosimo i dekadne klimatske vrijednosti, te podatke
o trajanju suncevog isijavanja za sjemenja¢u od IV—VII mjeseca. Spomenute
podatke vidimo na tabeli broj 1 i 2.

Tabela 1 — Temperature i oborine po dekadama za vrijeme vegetacijskog
perioda sjemenjace 1963. i 1964. u KriZzevcima

Travanj Svibanj

God. Dekada min. sred. maks. obor. min. sred. maks. obor.

I 2,8 73 11,4 8,0 6,8 12,3 18,2 17,5
1963. II 7,6 13,2 18,9 22 11,2 15,9 22,0 9,7
I11 81 13,8 20,2 1,4 9,7 16,6 222 37

I 5,8 10,0 14,0 51,4 6,9 12,8 18,4 31,9

1964. II 4,7 12,1 19,0 2,3 83 14,4 20,3 7,0
I 2,6 10,4 15,6 47,0 10.3 15,8 21,2 71,5
Lipanj Srpanj
I 11,8 17,5 22,8 66,7 14,4 21,4 28,2 13,9
1963. IT 11,6 17,3 22,1 20,6 14,5 21,4 27,3 12,6

II1 15,9 237 29,8 5,0 14,4 21,0 27,2 38

1 133 19,7 252 09 11,1 17,6 232 438
1964. II 14,8 20,8 26,3 12,8 14,8 20,6 26,8 22,5
III 15,0 20,1 26,2 331 14,4 210 274 3,7

Tabela 2 — Insolacija u satima po mjesecima 1963. i 1964. u KriZevcima

Mjesec

Godina v A" VI VII Ukupno
1963. 191,9 251,3 287,6 299,4 1030,2
1964. 148,4 219,5 167,3 306,8 8420
1955—1959. 186 244 237 294 961

Interpretirajuci iznesene klimatske podatke, moze se dodi do zakljuCka
da je pokusna 1963. godina bila relativno topla, sun¢ana i su$na, a 1964. hlad-
na, obla¢na i vlazna. Tako je sjemenska $ederna repa u na$im pokusima ispi-
tivana u dvije, moglo bi se redi, klimatski razli¢ite godine.

Predusjev sjemenja¢i u pokusima bila je ozima pSenica. Obrada tla je
obavljena po sistemu obrade tla za jarine u kojem je primijenjena varijanta
sa tri oranja. Poslije Zetve pSenice provedeno je prasenje strniSta na dubinu
10 — 12 cm. U kolovozu, 30 — 40 dana nakon prasenja, obavljeno je ljetno ora.
nje na dubini 18 —20 cm s kojim je zaoran i stajski gnoj. Krajem listopada
obavljeno je duboko jesensko oranje na dubinu od 30 cm. Pod utjecajem tni
oranja i zimskih mrazeva tlo je u proljece bilo hladno, pa je u predsjetvenoj
pripremi bilo dovoljno samo brananje uzduz i poprijeko brazde.

Gnojidba je obavljena na osnovu sadrZaja hraniva u tlu, koji je ustanov-
ljen analizom tla po AL metodi, te odno$enju hraniva Zetvom i potrebnom
povratu tih hraniva za odredeni prirod. Na osnovu toga, gnojeno je stajskim
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gnojem u koli¢ini 200 mtc/ha (prethodno analiziran), nitromonkal (20,5%)
600 kg, superfosfat (18%) 800 kg i 40°/o kalijeva sol 400 kg po 1 ha.

Pokusna istrazivanja su izvrSena sa sortom KW Cercopoly, zato S§to
se ova poliploidna sorta sve viSe traZi i §iri u proizvodnji radi neosporno vi-
sokih ocjena koje je dobila u pokusima i $irokoj proizvodnji.

Sadnja je u 1963. obavljena 8. 9. i 10. IV, a 1964. godine 16. 17. i 18. IV.
Malo zakas$njenje sadnje u 1964. nastupilo je uslijed obilnih ki$a u I dekadi
travnja, kada je palo 51,4 mm (tabela broj 1).

Od mjera njege provedena su dva prihranjivanja, a svako sa 200 kg ni-
tromonkala, te dva okopavanja neposredno poslije prihranjivanja, Provedeno
je i suzbijanje lisnih u$iju Aphis fabae, Scop), a upotrebljeno je sistemic¢no
sredstvo — Ekatin u dozaciji 1 litra na 1 hektar.

Zetva sjemenjace u 1963. je obavljena 23. i 24. VII, a u 1964. nesto kasnije,
tj. 28. VII ru¢no srpom. Stabljike su rezane na visini od oko 40 cm, pa se na
tako nastale Strljke stavljala poZeta sjemenjaca na suSenje. '

Vriidba je u 1963. obavljena 29. i 30. VII, a u 1964. ne$to kasnije, 4.1 5.
VIII. Ova operacija je obavljena vrsalicom za pokusne svrhe.

METODIKA ISTRAZIVANJA

Pokus je postavljen po blok metodi, a ¢lanovi su u svakom bloku raspo-
redeni sluéajno, odnosno randomiziranim rasporedom. Kako je u ovom pokusu
ispitivan i faktor teZine sadnica, pokus je bio polifaktorijelan. U pokusu se
faktor razmaka sadnje nalazio u <etiri varijante ovako: 70 X 50 cm, 60 x 50
cm, 60 X 40 cm i dvoredi razmaka 90 — 60 X 40 cm. Prema tome, broj bilja-
ka po 1 ha kod razmaka 70 X 50 om je iznosio 28.571 biljku, kod 60 X 50
cm 33.333 biljke, koliko je iznosio i sklop kod dvoreda 90—60 X 40 cm, dok
je najvedi sklop bio kod razmaka 60 X 40 cm, a iznosio je 41.666 biljaka po
1 ha. Na taj nacin najmanji sklop je iznagao 28.571 biljku, a najvedi 41.666
biljaka, $to je ¢inilo razliku od 13.095 biljaka po 1 ha.

Sadnju u dvorede smo uzeli u istrazivanje zato §to se ovaj nain mnogo
primjenjuje u Italiji u proizvodnji sjemena Secerne repe. Gustoca sklopa u
dvoredima namjerno je izjednacena sa sklopom kod razmaka 60 X 50 cm radi
lak$e usporedbe pokusnih rezultata u nasim agroekolos$kim uvjetima.

Istrazivanje razmaka sadnje imalo je svrhu da se egzaktnim putem usta-
novi optimalna veli¢ina vegetacijskog prostora u proizvodnji sjemena Secer-
ne repe u na$im proizvednim uvjetima. RjeSenjem problema optimalne veli-
¢ine vegetacijskog prostora proizvodadi bi mogli na nau¢nim osnovama posta-
viti razmak sadnje odnosno broj biljaka po hektaru u svrhu dobivanja ¢im
veéih i kvalitetnijih priroda sjemena $ederne repe. Spornenutom metodom po-
stavljanja ovog pokusa pruZena je i moguénost da nam ovaj polifaktorijelni
pokus dade odgovor i na pitanje interakcije teZzine sadnica i gustoce sklopa,
§to takoder ima vrlo veliki znacaj u proizvodnji sjemena Sederne repe.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
1. Rezultati 1963.

Utvrdivanjem Zetvom dobivenih priroda i njihovom varijaciono-statisti-
¢kom obradom analizom varijance dobiveni su za 1963. rezultati koji se v1de
ra tabeli broj 3. i grafikonu broj 1. :
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Tabela 3 — Prosje¢ni prirodi sjemena za razmak sadnje

Redni Ispitivani kg/20 m’ g/ha Relativni
broj faktor sjemena sjemena prirod
1. razmak sadnje 70 X 50 cm 10,863 54,31 99,40
2. razmak sadnje 60 X 50 cm 10,867 54,33 99,44
3. razmak sadnje 60 X 40 cm 11,481 57,40 105,05
4. razmak sadnje 90 — 60 X 40 cm 10,508 52,54 96,16
Signifikantna razlika P = 5% ‘ 0,541 2,70 494
Signifikantna razlika P = 1% 0,712 3,56 6,52
Prosjek pokusa 10,929 54,64 100,00

Grafikon br. 1
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Iz prikazanih rezultata na tabeli broj 3 i grafikonu broj 1 moZe se zaklju-
Citi da su najbolji rezultati, odnosno najveéi prirodi sjemena, dobiveni kod
najmanjih razmaka sadnji. Taj najmanji razmak — 60 X 40 cm se pokazao
signifikantno bolji za P = 5% od prosjeka pokusa. Ostali ispitivani razmaci
nisu signifikantno ni bolji ni losiji od prosjeka pokusa. Razmak 60 X 40 cm
odnosno 41.666 biljaka na 1 ha je od razmaka 70 X 50 cm i 60 X 50 om oprav-
dano bolji za P = 5%, a od dvoreda 90 — 60 X 40 cm za P = 1%,

Podaci na tabeli broj 3 i grafikonu broj 1, nadalje, jasno pokazuju da su
najslabiji prirodi dobiveni kod sadnje u dvorede 90 — 60 x 40 cm (33.333 bilj-
ke'ha), zatim kod razmaka 70 X 50 cm (28.571 biljka/ha), a onda kod razma-
ka 60 X 50 cm (33.333 biljke/ha), te da su, kako je re€eno, najvedi prirodi sje-
mena dobiveni kod razmaka 60 x 40 cm (41.666 biljaka/ha). Razmak
s najvedim prirodom — 60 X 40 cm dao je vedi prirod od prosjeka
pokusa za 5,05, a od najlo$ijeg razmaka 90 — 60 x 40 cm za 9,25%.
Na kraju na osnovu rezultata pokusa u 1963., a ako se izuzme sadnja u dvore-
de, moZe se jasno zakljuliti da je svaka veda gustoca sklopa pokazala i vede
prirode sjemena.

Iz rezultata pokusa nije se mogla uociti neka zakonitost najboljeg razma-
ka za lakse ili teZe sadnice, nego se moglo opéenito zakljuditi da je tendencija
svih tezina sadnica sve od 100 — 1000 g teZine za onim razmakom kod kojega
je najvedi broj biljaka po 1 ha, a to je u nasem slucaju razmak 60 X 40 cm ili
41.666 biljaka po hektaru.

2. Rezultati 1964.

Rezultati pokusa u 1964. za razmak sadnje odnosno veli¢inu vegetacijskog
prostora prikazani su na grafikonu br. 1 i tabeli br. 4.

Tabela 4 — Prosje¢ni prirodi sjemena za razmak sadnje

Redni Ispitivani kg/20 m’ g/ha  Relativni

broj faktor sjemena sjemena - prirod
1. razmak sadnje 70 X 50 cm 6,653 33,26 95,11
2. razmak sadnje 60 X 50 cm 6,848 34,24 97,92
3. razmak sadnje 60 X 40 cm 7,780 38,90 111,24
4. razmak sadnje 90 — 60 X 40 cm 6,701 33,50 95,80
Signifikantna razlika P = 5% 0,400 2,00 5,72
Signifikantna razlika P = 1% 0,525 2,63 7,52
Prosjek pokusa 6,995 34,97 100,00

«

Kako se iz grafikona broj 1 i tabele broj 4 vidi i u 1964. najbolje je rezul-
tate dao razmak 60 X 40 cm. Taj je razmak za P = 5% i P = 1% signifi-
kantno bolji od prosjeka pokusa od svih ostalih razmaka sadnje. Izmedu
razmaka 70 X 50 cm, 60 X 50 cm i 90 — 60 X 40 cm nema signifikantnih
razlika.

Nadalje je iz tabele broj 4 i grafikona broj 1 vidljivo da su u 1964. najsla-
biji prirodi dobiveni kod razmaka 70 x 50 cm (28.571 biljka/ha), zatim kod
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dvoreda 90 — 60 x 40 cm (33.333 biljke/ha), a onda kod razmaka 60 x 50
cm (33.333 biljke/ha), dok je, kako je reeno, razmak 60x40 cm (41.666 bilja-
ka/ha) dao najvedi prirod sjemena. U ovoj pokusnoj godini razmak s najve-
¢im prirodom — 60 X 40 cm dao je veéi prirod sjemena od prosjeka pokusa
za 11,24°0, a od najlosijeg razmaka 70 X 50 cm za 16,96,

Cinjenica, $to je i u 1964. najslabiji rezultat postignut 's najmanjim bro-
jem biljaka na 1 ha, a najbolji s najve¢om gustocom sklopa, koja je u poku-
su ispitivana, navodi na pomisao da bi bilo veoma interesantno da se ispitaju
i jo$ vede gustode sklopa. » '

I u ovoj pokusnoj godini, kao i u 1963., nije se mogla uoditi neka zakoni-
tost najboljeg razmaka za pojedine tezine sadnica (100 — 1000 g). Zbog toga
se sa jo$ viSe sigurnosti moze istaci raniji zakljucak da je tendencija svih te-
Zina sadnica za onim razmakom koji osigurava i najveéi broj biljaka po 1 ha,
a to je, u naSem sluéaju, razmak 60 X 40 cm ili 41.666 biljaka po 1 ha.

Radi bolje ilustracije na tabeli broj 5 prikazuju se i racunski dobiveni
prosjeéni prirodi sjemena za 1963. i 1964. kod raznih razmaka sadnje.

Tabela 5 — Prosje¢ni prirodi sjemena za 1963. i 1964. za razmak sadnje

Prirod sjemena

Redni Razmak sadnje o od naj-
broj 1963. 1964. Prosje¢no vedeg
: za objegod. priroda
1. 70 X 50 cm 54,31 33,26 43,78 90,92
2. 60 X 50 cm 54,33 34,24 44,28 91,96
3. 60 x 40 cm 57,40 - 38,90 48,15 100,00 .
4.

90 — 60 X 40 cm 52,54 33,50 43,02 89,35

Iz tabele broj 5, kao i iz tabela broj 3, 4 i grafikona broj 1, u prvom redu
mogu se zapaziti relativno velike razlike u prirodu sjemena izmedu 1963. i
1964. $to se u prvom redu moze dovesti u vezu s mnogo nepovoljnijim klimat-
skim prilikama za uzgoj sjemenjace u 1964. opcenito, a u fazi formiranja kvr-
Zica posebno (tabela broj 1 i 2). '

Prosje¢ni prirodi za obje ispitivane godine jasno pokazuju da je najvece
prirode dao najvedi broj biljaka po 1 ha, odnosno razmak 60x40 cm. Najsla-
bije, pak, prirode dala je sadnja u dvorede 90 — 60x40 cm (33.333 biljke/ha),
zatim razmak 70x50 cm (28.571 biljka/ha), onda razmak 60X50 cm (33.333
biljke/ha) dok je, kako je istaknuto, najvedi prirod sjemena dobiven kod raz-
maka 60x40 cm (41.666 biljaka/ha). '

U prosjeku za obje ispitivane godine, a u odnosu na razmak 60 X 40 cm,
koji je dao najveée prirode, dvoredi 90—60 X 40 cm dali su manji prirod za
10,65, razmak 70 X 50 cm za 9,08%, a razmak 60 X 50 cm za 8,04%. Razmak
60 X 40 cm u odnosu na prosjek pokusa dao je veci prirod za 7,50°%0 a u od-
nosu na najnizi prirod kod razmaka 90—60 X 40 cm za 11,92%s.
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Na kraju iz rezultata pokusa za 1963. i 1964. proizlazi da s¢ u uvjetima
Krizevaca pokazao kao optimalni vegetacijski prostor od 0,24 m* po 1 sjeme-
njaci. Na osnovu rezultata nasih pokusa moze se, nadalje, zakljuciti da u na-
$im proizvodnim uvjetima za sjemenjacu nikako ne dolazi u obzir sadnja u
dvorede, a ni gustoca sklopa ispod 40.000 biljaka po 1 ha.

Kako se razmak sadnje, odnosno gustoda sklopa, odnosi na kvalitetu
sjemena pokazuju podaci na tabeli broj 6 i 7.

Tabela 6 — Odnos razmaka sadnje prema klijavosti i apsolutnoj tezini

Redni Klijavost u "/ Apsolutna tezina
broj Razmak sadnje 1963. 1964. 1963. 1964.
1. 70 X 50 cm 90,4 86,8 28,06 26,92
2. 60 X 50 cm 90,0 84,7 27,79 26,91
3. 60 X 40 cm 89,8 84,7 26,04 26,09
4. 90 — 60 X 40 cm 91,0 84,4 26,00 26,33
Signifikantna razlika
P = 5% 0,51 1,68 1,57 1,51 2,09 2,86
Signifikantna razlika
P = 1% 11,20 13,50 3,74 4,65
Prosjek 90,30 85,15 26,97 26,56

Tabela 7 — Odnos razmaka sadnje i promjera kvrzica-

Postotak kvrzica 1963. Postotak kvrzica 1964.

Redni ‘ " do25 25do preko do25 25do preko
broj Razmak sadnje mm 4mm 4mm mm 4mm 4mm
1. 70 X 50 cm 1,04 4,94 94,02 3,07 11,65 85,28
2. 60 X 50 cm 1,26 512 93,62 3,08 11,83 85,09
3. 60 X 40 cm 1,96 5,40 92,70 3,15 11,89 84,96
4. 90 — 60 x 40 cm 1,98 5,21 92,81 3,82 10,07 86,11
Signifikantna razlika
P = 5% 0,51 1,68 1,57 1,51 2,09 2,86
Signifikantna razlika
P = 1% 0,92 3,08 2,89 2,77 3,83 5,26
Prosjek 1,56 5,16 93,28 3,28 11,36 85,36

Prema podacima na tabeli broj 6 vidljivo je da izmedu razmaka sadnje
i postotka klijavosti, a u odnosu na prosjek pokusa, nema signifikantne raz
like. Ipak se iz spomenute tabele moze primijetiti da veéi vegetacijski prostor
daje i veci postotak klijavosti. Ni za apsolutnu tezinu nema signifikantnosti
u odnosu na prosjek pokusa. Iz spomenute tabele uoéljiva je osjetna razlika
u kvalitetnim osebinama sjemena izmedu 1963. i 1964. Sjeme iz 1964. pokazalo
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je prosjeéno za své razmake 6,819 slabiju klijavost i 3,12/ manju apsolutnti
tezinu od sjemena iz 1963. §to se mozZe dovesti u vezu s nepovoljnim klimat-
skim prilikama za sjemenjacu u 1964. opdcenito, -a u fazi formiranja kvrzica
posebno.

Na osnovu podataka iz tabele broj 7 moze se zakljuciti da izmedu raz-
maka sadnje i njihovih frakcija sjemena i prosjeka pokusa nema signifikant-
nih razlika. Usporedujudi 1963. i 1964. proizlazi da je u 1964. bilo vise sitnog
sjemena kategorije do 2,5 mm za 169, od 2,5—4 mm za 227%, dok je krup-
nog sjemena frakcije preko 4 mm bilo manje za 8,47%.

Na osnovu svega iznesenog moZe se zakljuditi da i na prirod i na kva-
litetna svojstva sjemena Secerne repe bitno utjeéu klimatske prilike pojedine
godine kao kod rijetko kojih drugih ratarskih kultura. Po svemu izgleda da
su osobito vazne klimatske prilike koje vladaju u fazi formiranja kvrZica, pa
tom vaznom faktoru treba posvetiti punu paZnju, u granicama moguénosti, u
proizvodnji sjemena $ederne repe.

Pracenjem pokusa kroz vegetaciju zapaZeno je da se u gu3éem sklopu .
sjemenjace mnogo manje razvijaju korovi. Ovo je osobito vaZno, kako s eko-
nomskog tako i s agrotehnikog stanovista. Kod rjede sadnje, odnosno manjeg
sklopa bit ¢e potrebna veca ulaganja u borbi protiv korova. Ta borba je na-
rocito teSka u kasnijem stadiju razvoja sjemenjace, jer je vrlo te$ko izvodlji-
va ili uopée neizvodljiva. Ako su tada uvjeti za razvoj korova povoljni mogu
mnogo smanjiti prirode, jer visoki korovi svojim uzrastom prakti¢no pre-
rastu sjemenjaCu, pa nastaju neocjenjive Stete u njenom razvoju s poslje-
dicom smanjenja priroda.

Nadalje je uoeno da u slucaju kiSa i jaeg vjetra u kasnijem razvojnom
stadiju gus¢i sklop pravi mnogo veéi otpor ‘polijeganju od rjedeg sklopa. U
guSc¢em sklopu, u krajnjem sluc¢aju, stabljike sjemenjade nalegnu jedna na
drugu, pa se tako znatno smanji Steta od ove nepogode. Zbog toga se guséi
sklop moZe smatrati i kao vrlo pogodna agrotehni¢ka mjera u borbi protiv
polijeganja sjemenjace.

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

U na$oj domacdoj i stranoj stru¢noj literaturi navode se vrlo razli¢iti sta-
vovi o pitanju razmaka sadnje, odnosno veli¢ine vegetacijskog prostora u
proizvodnji sjemena $ecerne repe. Opdenito se moze reéi da se najéedée za
sjemenjacu preporu€uju relativno $iroki razmaci, tj. malen broj biljaka po
1 ha u ¢emu se dosta razlikuju rezultati nasih pokusa.

Na osnovu rezultata nasih pokusa ne bi mogli preporuditi razmake sad-
nje koje navode: Prjani$nikov (1937), Jakugkin (1947), Bongiovanni, Gallarate,
Piolanti (1958), Pordevié (1961), Institut u Kijevu (1960) itd. Naime, nave-
deni autori navode razmak za sjemenjac¢u 70 X 70 cm ili vi$e od toga, §to se na
osnovu ma$ih pokusa moZe smatrati kao sklop koji ne bi mogao osigurati vi-
soki prirod sjemena $eerne repe. Interesantno je komparirati rezultate na-
Sih pokusa i navode koje pruza Bongiovanni, Gallarate, Piolanti (1958) u po-
gledu vegetacijskog prostora za sjemenjacu. Ba§ ponukani njihovim navo-
dima i talijanskom praksom, gdje se najce$ée uzgaja sjemenjaca u obliku
dvoreda, stavili smo ih u naSe pokuse u konkurenciju sa sadnjom u obicne
kontinuirane redove. Namjerno je gustoda dvoreda, radi bolje usporedbe, iz
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Jednacena s razmakom 60 x 50 cm (33.333 biljke/ha). Kroz nage pokuse sad-
nja u dvorede ne samo da je dala manje prirode od 60 x 50 cm nego i od raz
maka 70 X 50 cm koji je imao 4758 biljaka po 1 ha manje. Iz tog se moZe za-
kljuciti da bi sadnja u dvorede s oko 20.000 biljaka po 1 ha, kako je spomenuti
autori preporuc¢uju, pouzdano dala jo§ slabije rezultate.

Razmak 70 X 50 cm i 60 X 60 cm, tj. 20—30.000 biljaka po 1 ha navode
brojni autori kao: Stznica u Vetrusicicama (1920), Becker—Dillingen (1928),
Lokot (1937), Tolman i Smith (1943), Liidecke (1956), Stehlik—Havranek—
—Benc (1956), Nastasovi¢ sa suradnicima (1960), Listowski sa suradnicima
(1964) itd. Spomenuti razmaci su sigurno prihvatljiviji cd prvih, ali su se oni
u nasim pokusima pokazali, kako je izneseno, znatno siabiji od uzih razmaka
koji osiguravaju veéi broj biljaka po hektaru.

VeliCina vegetacijskog prostora koju zastupaju Karpenko (1958), Born-
Scheuer (1959), Thielebein — Bormsheuer (1961), a narolito Camprag i Ma-
ti¢ (1961) sa 40 i preko 40.000 biljaka po 1 ha u skladu je s rezultatima nasih
ispitivanja, te bi se mogli preporuditi $irokoj praksi.

Na osnovu nas$ih istrazivanja optimalne veli¢ine vegetacijskog prostora u
proizvodnji sjemena Sederne repe moze se donijeti nekoliko zakljudaka.

Najvedi prirodi sjemena u nas$im pokusima su dobiveni kod najmanjih
razmaka sadnje odnosno s najveéim brojem biljaka po 1 ha. To je razmak
60 x 40 cm odnosno vegetacijski prostor 0,24 m’. Spomenuti razmak bio je u
ispitivanju uvijek signifikantno bolji od prosjeka pokusa i od svih drugin
ispitivanih razmaka (70 x 50 cm, 60 X 50 cm, 90—60 X 40 cm). Ova konstata-
cija se odnosi i na sve ispitivane tezine sadnica (100—1000 g), jer su sve one
dale najvedi prirod sjemena kod najvedeg broja biljaka po 1 ha, tj. kod raz-
maka 60 X 40 cm odnosno 41.666 biljaka po 1 ha.

U odnosu na razmak 60 X 40 cm u obje ispitivane godine dali su ostali
razmaci manji prirod ovim redom: dvoredi 90—60 X 40 cm za 10,65/, razmak
70 X 50 cm za 9,08, a razmak 60 X 50 cm za 8,04. Razmak 60 X 40 cm u
odnosu na prosjek pokusa dao je vedi prirod za 7,50°, a u odnosu na dvorede
za 11,92%.

Dakle, najslabije rezultate je pokazala sadnja u dvorede, pa se moze za-
kljuciti da u nasim agreokolo$kim uvjetima nikako ne bi dosla u obzir takva
tehnika sadnje sjemenjace.

Za naSe proizvodne uvjete, na osnovu nasih istrazivanja, mogli bi se pre-
poruciti samo vegetacijski prostori manji od 0,25 m?, odnosno samo veca gus-
to¢a sklopa od 40.000 biljaka na 1 ha.

Prema podacima ispitivanja sjemena u maSim pokusima izmedu gustode
sklopa i kvaliteta sjemena nije bilo signifikantnih razlika. Ipak se zapaza ten-
dencija smanjenja kvaliteta sjemena s povedanjem gustoée sklopa.

Gustoca sklopa ima vrlo vazan znacaj i na pojavu korova. Korovi se snaz
nije razvijaju u rjedem sklopu, a narocito im pogoduje sadnja u dvorede.
Zbog toga je dobar i ujednacen sklop sjemenjace pogodna mjera i u borbi
protiv korova.

Kod vede gustode sklopa, u slucaju polijeganja sjemenjace, stabljike i
sjemenske grane ne padaju na tlo, nego nalegnu jedna na drugu, pa i s te stra-
ne gu$ci sklop moze imati znatan utjecaj na povecanje priroda sjemena Se-
éerne repe.
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THE SIGNIFICANCE OF THE SIZE OF THE VEGETATIVE SPACE IN THE
SEED PRODUCTION OF SUGAR BEET '

By Ivan Todori¢, Ph. D. Agricultural High-school, Krizevci.

The goal of our experiments, carried out in 1963. and 1964. was to deter-
mine the optimal size of the vegetative space in the seed production of sugar
beets. The explored factor in the experiments was put in 4 variances as
follows: 70 x 50 cm (28.571 plants per ha), 60 X 50 cm (33.333 plants per ha),
90—60 x 40 cm) 33.333 plants per ha) and 60 X 40 cm (41.666 plants per ha).

The highest yield of seeds was achieved with the 60 X 40 cm planting
distance resulted in this experiment significantly better from the average
yield in the experimental and better from all other planting distances in the
experiment. '

The same is true also for all tested weights of the seed plants (from
106—10C0 gr) because they all produced the highest yield of seeds with the
largest number of plants per ha, that is, with the distance 60 X 40 cm, resp.
41.666 plants per ha.

Compared with the distance 60 X 40 cm in both years, other distances
produced less seeds: two-rows 90—60 X 40 cm for 10,65, the distance 60 X 50
cm for 8,04%. The distance 60 X 40 cm as compared with the average of the
experiment, produced 7,50°0 more seeds, and 11,92° more, if compared with
the -two-rows distance.

For our conditions, on the base of our experiments, only the vegetative
spaces, smaller than 0,25 m’ could be recommended, resp. only the larger
number than 40.000 plants per ha.

According to the data of our experiments, there were no significant diffe-
rences in the quality of seeds in relation to the density of the plants per ha.
Nevertheless, there was a marked tendency to the deterioration of quality
of seeds with the larger density of the plants.

If the density is greater and more even, the weeds grow less, and the
greate er density stands better the lieng down of the plants, it is possible,
that these factors too, may influence considerably the increase of quantity
of seeds of sugar beet.
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