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SUVREMENA PROIZVODNJA CIKORIJE, DRUGI DIO
— PROIZVODNJA SJEMENA

UvOobD

Proizvodnja sjemena cikorije pocela je u nasoj zemlji tek 1948. godi-
ne. Do tog vremena sjeme se uvazalo iz zapadnoevropskih zemalja, uglavnom
iz Belgije. To je vedinom bilo merkantilno sjeme i nije uvijek odgovaralo na-
$im zahtjevima, a ¢esto puta nije bilo najbolje kvalitete. Dogadalo se da je
dosla u pitanje i sjetvena kampanja cikorije cijele godine kad je umjesto tipa
sativus (za proizvodnju korijena) dostavljen tip foliosum (za salatu).

Prvo sjeme kod nas je proizvedeno na Poljoprivrednom tehnikumu u
Krizevcima 1948. godine. Na povr$ini od 1 ha proizvedeno je 63 kg merkan-
tilnog sjemena. Slijedede godine proizvodnja sjemena se prosirila na PD Pa-
kovo, PD Zdenci, SRZ Hrastovac i Polj. tehnikumu Sl. Pozega. Ukupno Je za-
sadeno 24 ha, a proizvedeno je 38 mtc sjemena, sorte Fredonia. N

Stanica za selekciju bilja u Krizevcima, pored proizvodnje tehni¢kog ko-
rijena, pocela je i s proizvodnjom sadnica cikorije i posvetila se izucavanju
problema proizvodnje sjemena sve do 1951. godine kad je rad na tom pro-
blemu nastavio Zavod za unapredenje poljoprivrede u Osijeku. Te godine pre-
stala je potreba uvoza sjemena iz inozemstva zato $to su bile proizvedene do-
voljne koli¢ine sjemena za potrebe domacde industrije kavovina.

Godine 1958. visokim prinosima je stvorena odredena rezerva. Prinosi
su povecani, pa je iste godme dobiveno-i 1031 kg/ha s;emena To je zadovoljilo
teznje 1ndustr1]e za osiguranjem potreba sjemena, a data je mogucnost i ori-
jentacije za izvoz sjemena. Medutim, povrsine pod cikorijom su smanjivane,
a s tim u vezi'i koli¢ine sjemena za sjetvu, a moguénosti za izvoz nestale, pa
je takva situacija dovela do stvaranja rezervi i prekida proizvodnje sjemena.

Radovi na proizvodnji sjemena cikorije kod nas, do sada, ukazuju na
moguénost osiguranja dovoljne koli¢ine sjemena i opskrbe domade industrije
kavovina potrebnim koli¢inama sjemena -onih sorti koje ¢e najbolje odgo-
varati svojim uzgojem i kvalitetnim.osobinama.

1. PROIZVODNJA SADNICA
(Prmzvodma prve godine)

Proizvodnja sjemena cikorije dvogo:dlsnp je tehnolo$ki proces jer je ciko-
rija dvogodi$nja biljka. Prve se godine; 1zgradu]e korijen iz kojeg druge godine
izbija stablpka cv1Jet i plod.

Korijen iz kOJeg ée se uzgojiti stabljika sa sjemenom mora biti izabran,
narodito ispitan i najboljih kvaliteta. Zato se sjeme cikorije proizvodi iz spe-
cijalno uzgojenih korijenova — sadnica.:

1) Uzgoj sadnica

Uzgoj sadnica jednak je uzgoju tehnickog korijena cikorije s razlikom
§to se narodita paZnja mora posvetiti izboru tla i gnojidbi. Na siromas$nim .
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tlima sadnice nemaju moguénosti dovoljne ishrane ni dovoljno snage, da
slijedece godine daju dobru stabljiku sa bogatim sjemenskim granama.

U pogledu vremena davanja gnojiva i vrsta gnojiva, najbolje je upotrije-
biti jednaku metodu kao kod proizvodnje tehni¢kog korijena. Koli¢ina gno-
jiva je smanjena. Brege$ (1952.) za proizvodnju sadnica u Krizevcima kao naj-
povoljniju dozaciju navodi 20 kg/ha N, 60 kg/ha P:Os i 80 kg/ha K0, $to bi
izraZeno u gnojivima iznosilo 100 kg/ha nitromonkala, 400 kg/ha superfosfata
i 200 kg/ha kalijeve soli. Mi bismo rekli, da je takva doza gnojiva preskrommna.

U pokusima Zavoda za unapredenje poljoprivrede u Osijeku 1958. godine
je za proizvodnju sadnica sa sjetvom u VII mjesecu upotrebljeno 150 kg/ha
superfosfata, 100 kg/ha kalijeve soli i 100 kg/ha nitromonkala, $to se smatralo
najnuznijom kolidinom hraniva za vegetacijski period cikorije do zime. Na
taj nain proizvedene sadnice tezile su u prosjeku 80 grama.

Sjetva sjemena za proizvodnju sadnica se vrii me$to kasnije od uobica-
jene sjetve. I ovdje treba voditi rac¢una o dovoljnim koli¢inama vlage u tlu.
Sjetva se obavlja u gud¢em sklopu od sjteve za proizvodnju tehni¢kog kori-
jena. Razmak redova je i ovdje 40 cm zbog lakSeg obavljanja mehaniziranog
kultiviranja dok biljke u redu treba prorijediti na razmak 8—10 cm. Na taj
nacin ¢emo proizvesti 250—300 tisuca korijenova po 1 ha.

Njega usjeva je vrlo sli¢na njezi kod proizvodnje korijena. Buduéi je
sklop gusdi, okopavanje Ce trebati izvr3iti nesto ranije.

Sl. 1 — Sadnica s odrezanim liséem

298



Vadenje sadnica se vr$i kad one sazriju, a to je u nadim prilikama obi¢no
krajem mjeseca listopada ili. po¢etkom studency, ovisno o vremenskim pri-
likama i vremenu sjetve. Na zrelim sadnicama vanjsko li¢e pomalo obamire,
podinje zutjeti i susi se dok su unutarnji listovi jo$ uvijek zeleni. Sa izvade-
nog korijena skida se li§¢e — oko 4 cm iznad glave korijena (sl. 1).

Morfolo§ka grada sadnica

Sadnice cikorije su po obliku jednake tehni¢kom korijenu. Razlika je sa-
mo u dimenzijama: sadnice su sitnije. One u gu$éem sklopu zaostaju u rastu,
ne razvijaju se kao tehni¢ki korijen, ali su po ostalim svojstvima jednake i
odgovaraju svim kvalitetama odredene sorte.

Morfoloski, sadnicu—korijen mozemo podijeliti u 4 dijela: glavu, vrat, ti-
jelo i rep korijena. Na glavi se nalaze spiralno poredani listovi u ¢ijim pa-
zudcima su smje$teni pupovi. Na vrhu glave se nalazi terminalni pup. Taj dio,
zapravo, predstavlja skracenu stabljiku koja ¢e se u drugoj gottini razviti i
dOnl_]etl grane sa cvjetovima. Na vratu korijena ne nalazimo listove, pu-
pove ni korjen¢iée. Tijelo korijena nosi na sebi postrano korijenje i po-
stepeno se suzava prelazeéi u rep korijena s razgranatim sistemom Zila.

2. Cuvanje i prezimljenje sadnica

Izvadena sadnica, ako dulje vrijeme st031 na zraku, gubi na teZini zbog
gubitka vode, 1ntermolekularnog disanja i dr. Osim toga, dolazi do raznih
promjena u sastavu korijena i do gubitka hranjivih tvari. U korijenu nastaje
enzimatsko rastvaranje inulina hidrolizom, ]er ovaj ugljikohidrat sluzi kao
respiracioni materijal anaerobnog disanja, a to je karakteristi¢no za naknadno
dozrijevanje. Na taj na&in koli¢ina inulina se smanjuje, a povecava se koli-
¢ina $ecera, §to je opet u vezi s pripremanjem same biljke za obranu protiv
smrzavanja.

Zbog toga sadnice c1kor13e moraju biti rpravﬂrno spremljene i ¢uvane, ]er
u tom slucaju dolazi do smirenja tih procesa i korijen 01kor1]e prelazi u stanje
zimskog mirovanja.

Sadnice cikorije se mogu Cuvati zagrnute zemljom na polju, gdje su uz-
gojene, mogu se trapiti ($to se najée$ée i radi) ili se pak (kao u SAD) osta-
vljaju na polju gdje su proizvedene, ne vadedi ih iz tla i bez ikakve zaStite.

a) Sortiranje sadnica

U trap neéemo stavljati sve proizvedene sadnice, ve¢ samo one koje po
svom obliku odgovaraju sorti i koje su zdrave. Zbog toga se prvo sortiranje
obavlja cdmah nakon vadenja korijena iz tla. Odvojit ¢emo najprije sve pre-
krupno korijenje, zatim ra¢vasto, gnjilo i oftedeno na jednu stranu, a zdravo,
lijepo oblikovano, ne previse krupno korijenje stavit ¢emo posebno. Na taj
naéin smo dobili materijal koji éemo saduvati do prolje¢a bez bojazni da ce
se u trapu pokvariti.

Ovako posebno formiranu grupu korijena sortiramo ponovno pred samo
trapljenje. Narocdito treba paziti na oblik korijena, kao sertnu osobinu, te
na jednoli¢nost teZine.

Da je sortiranje neophodno, vidi se iz analize sadnica provedene u Zdra-
lovima (kotar Bjelovar) 1951. godine. Sadnice su svrstane u 4 grupe. I —
korijenje prosje¢ne tezine 100 grama, vrlo pogodno za proizvodnju sjemena;
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II — krupno korijenje prosje¢ne tezine 220 g pogodno za tehni¢ku preradu;
III — korijenje prosje¢ne teZine 45 g nepodesno za proizvodnju sjemena i
IV — racvasto korijenje. :

Tab. 1 — Grupe sadnica po dimenzijama u %o

Prosje¢na Debljina korijena mm
Grupa D) teZina Duljina
korijena g korijena mm kod glave u sredini
I 67 100 200—300 31—48 2238
II 14 220 195—270 47—62 40—51
ITI -9 45 200—270 18—27 13—27
Iv 10 85 170—200 22—42 1431

Zbog nejednoli¢nosti proizvedenog korijena navedeni podaci o¢ito poka-
zuju potrebu sortiranja sadnica. Ako se sortiranje ne bi obavilo, doglo bi sva-
kako do nejednolikog razvoja stabljike, do nejednolike cvatnje i sazrijevanja
sjemena.

b) Trapovi i trapljenje

U praksi su poznati nadzemni i djelomi¢no podzemni trapovi. Na koju
vrstu trapa cemo se odluditi ovisi o vremenskim prilikama tokom zime, o
visini podzemne vode i ocjeditosti tla.

Nadzemni trapovi se grade na povi§enom i propusnom tlu. Mjesto gdje
¢e se trap postaviti mora biti vodoravno i ¢&isto od biljnog pokrova. Da bi se
sagradio trap pravilnog oblika, najbolje je mjesto za trap oivi¢iti kol¢i¢ima
i Spagom. Sirina takvog trapa je obi¢no 80 cm, a duljina prema potrebi, ali
se ne preporuca viSe od 20 cm. Djelomi¢no se podzemni trapovi smjestaju
jednim dijelom pod zemljom dok se drugi dio nalazi iznad povrsine tla. Za
pripremu ove vrste trapa iskopa se osnova dubine 30—40 cm, a $irine oko 1
m. U osnovi se korijen slaZe do oko 80 cm visine, a zatim pokriva isto kao i
kod madzemnog trapa. Ovakve vrste trapova se grade u krajevima s o$trim zi-
mama, ali gdje nema opasnosti od podzemnih voda ili od slivanja povr§in-
skih voda.

Trapovi se obi¢no postavljaju u pravcu kojim u tom kraju obi¢avaju pu-
hati zimski vjetrovi. Oko trapova obavezno treba iskopati kanale radi otje-
-canja vode, koja se slijeva s trapa (kiSa ,snijeg). Kanali se obi¢no kopaju na
udaljenosti od oko 75 cm od ruba sloZenih korijenova, i zato nadzemne tra-
pove treba postaviti u smjeru nagiba terena.

Izvadene sadnice koje smo odistili, pregledali i sortirali treba §to prije
zatrapiti. Ovdje treba primijeniti ve¢ dobno poznato pravilo da sadnica mora
i¢i »iz zemlje u zemljuc, jer ukoliko izvadeni korijen dulje stoji nepokriven na
polju, gubi vodu, naglo vene, gubi rezervnu hranu nakupljenu u korijenu i
propada. Zbog toga treba izvaditi samo toliko sadnica, koliko je mogude isti
dan utrapiti. U protivnom, izvadene sadnice svakako treba preko nodéi po-
kriti slamom, kukuruzovinom, liséem ili sl.

Trap se pocinje graditi tako da se na izravnatom terenu najprije slazu
sadnice uzduz vanjskih rubova i tako formira »zid«. Sadnice se slazu pa-
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zZljivo rukom, sa glavom prema vani. Unutar tako formiranog zida, stavljaju
se .qstale sadnice ((pomocu vila s kuglicama na zupcima) pazljivo da se ne
ozlijede. V.Slag'aJnje se mora obaviti tako da se vanjski zidovi prema vrhu po-
rna-l"o suzavaju i zaokruzuju, tako da trap u poprije¢nom presjeku dobije
oblik kupe. :

. K.avt‘ia je korijenje sloZeno, trap treba pokriti. Najbolje je u tu svrhu upo-
trlJebltl srednje vlaznu zemlju, zato §to ona predstavlja najbolji zastitni po-
krival. Pokrivanje se obavlja u jednom ili dva navrata, ovisno o vremenu
lfad se tra_pljenje obavlja. Ako se trapi kad vladaju niske temperature, tada
ce se pokrivanje obaviti odjednom, a ako se trapljenje obavlja ranije, pokri-
vanje ¢e se obaviti u dva puta.

Sloj zemlje kojom se trap pokriva prvi put, pri dnu je debeo oko 20—30
cm, a prema vrhu se stanjuje na svega 5—10 cm. Najgornji dio trapa (gre-
ben) ostaje nepokriven, tako da bi toplina, plinovi i vodena para mogli slo-
bodno izlaziti. U slu¢aju oborina, pokriva se i greben.

Nakon 10—15 dana iza ovog pokrivanja, trap se kona¢no pokriva novim
slojem od 20—30 cm (u krajevima s o$trom zimom i do 45 cm) na donjem
kraju, a sa 15—20 (ili 30) cm na vrhu (sl. 2).

L Nps B

. _ o ; ; E T —
\_/ — e e Hor & Jom —eie— A5 cm —=! N

Sl. 2 — Trap za sadnice cikorije

Povr$ina nabacane zemlje mora biti glatka, bez pukotina, pa se mora
zagladiti lopatom. Taj postupak treba ponoviti i tokom zime ako se pojave
raspukline. Ukoliko se zemlja vremenom osusi, trap treba politi vodom i
ponovno zagladiti lopatama.

Sadnice cikorije su Zivi organizmi, pa kao takvi i za vrijeme zimskog
mirovanja didu i tro$e kisik, a izlu¢uju CO: i vodu, koji se stvaraju oksida-
cijom %eéera. Premda mozemo uzeti, da je to disanje neznatno, u trapu ciko-
rije mora biti svjezeg zraka, da bi se mogla vrsiti izmjena plinova. Zbog toga
je potrebno omoguditi ventilaciju — provjetravanje trapa.

Za ventilaciju (provjetravanje) zatrapljenih sadnica sluze okomiti i vo-
doravni »ventilatori«, koji se izraduju od drveta. Okomiti ventilatori se grade
obi¢no od 4 daske, Sirine 15 c¢m, a duljine 120 cm. Daske su perforirane. Na
vrhu se napravi krov, koji spretava prodiranje kise ili snijega u trap. Po-
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stavljaju se po duljini trapa na svakih 3—5 m. Horizontalni ventilatori se
prave iz letvica, u obliku trostrane prizme. Obi¢no je baza 40 cm, visina 20 cm,
a strane 30 cm. Postavljaju se na dno trapa po njegovoj cijeloj duzini. Kod
primjene ovakvog ventilatora, korijenje se slaze na sam ventilator.

Pod kraj zime u unutra$njosti korijena nastupaju enzimatska pretvaranja
rezervnih hraniva u jednostavnije spojeve koji su mobilniji, a sluze za is-
hranu vegetacijskih izdanaka, ¢im to vremenske prilike dozvole. Na te pro-
cese veliki utjecaj ima temperatura. Dokazano je da se odvijanje ovih procesa
najminimalnije vr$i kod temperature oko 0°C.

NiZe temperature bi izazvale smrzavanje. Na taj nadin bi se razorilo
njezno tkivo korijena, $to bi kasnije izazvalo njegovo gnjilenje.

Medutim, jo§ su opasnije visoke temperature, a u ovom slu¢aju to su
temperature vece od 5°C. Ove temperature uz odredenu vlagu dovode do na-
glijih promjena u disanju, isparivanje vode je vede, podinje razvoj pupova
i tjeranje lid¢a, a mikroorganizmi gnjilenja oZzivljavaju i intenzivnije rade.

Znali da je najpovoljnija temperatura za prezimljenje sadnica u trapu
2—4°C, koja se ne smije spustiti ispod 0°C, niti podiéi iznad 4,5°C.

Zbog toga je potrebno vrsiti kontrolu temperature. Kontrola se vr$i po-
mocu »trapnog termometra« kroz vertikalne ventilatore. U normalnim prili-
kama kontrola se vrsi svaka 3—4 dana, ali ako dode do naglih promjena,
temperaturu treba mjeriti svaki dan. O vr§enju kontrole temperature treba vo-
diti evidenciju na odgovarajué¢im formularima.

c) Prezimljenje u polju

Ovakav nacin prezimljenja cikorije dolazi u obzir samo ma tlima, koja
nisu sklona da se tokom zime previse duboko smrzavaju. Pogodna su rahla,
teksturno laksa, humozna tla, ali ne teska glinovita tla, na kojima bi se zbog
vece zasienosti vodom korijenje tokom zime smrzlo. Prezimljenje u polju
primjenjuje se tamo gdje se sjeme proizvodi iz elitnog sjemena namijenjenog
za proizvodnju sadnica.

Sl. 3 — Prezimljenje sadnica u polju

Kohls i Rather (1941.) su u Stanici za poljoprivredna istrazivanja u
Michiganu proveli pokuse gdje je cikorija prezimila na polju, bez ogrtanja
ili bilo kakve druge za$tite. Pokusi su dokazali da cikorija moze vrlo uspjeino
prezimiti na takav nadin i da je otporna na zimu.

Da bi se ova teorija ispitala, izvr§ene su dvije sjetve. Prva sjetva je oba-
vljena na tlu koje je variralo od pjeskovite do &iste ilovaée. Tlo je bilo u do-
brom stanju produktivnosti. Na jednom dijelu parcele u depresiji voda je
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krfmée vr_ijeme stagnirala, iako je bila provedena drenaza. Zemljiste je bilo
pripravljeno za sjetvu, pognojeno sa 400 kg umjetnog gnojiva po ha i zasijano
n.epos_fedno poslije je¢ma. Cim je zavrSena sjetva jetma, posijano je sjeme
c':lkorlje u redove razmaka 53 cm. Jetam je sijan samo radi dobivanja jo$
jedne Zzetve sa iste parcele da bi se smanjili troSkovi proizvodnje cikorije.
U ovoj sezoni nije vrieno prorjedivanje.

Na drugoj parceli, na laganom tlu pjeskovite ilovade, cikorija je bila zasi-
jana zdruZeno sa zobi. Zob se pokosila za zelenu krmu.

Cikorija je dobro mikla, ali je vrlo sporo napredovala zdruZena sa jed-
mom ili zobi. Medutim, gubitaka nije bilo i &im je jeGam ili zob pokosena ci-
korija se normalno razvijala. Vazno je kod toga da je cikorija preZiviela zimu
na obje parcele bez ve¢ih gubitaka.

Izbijanje stabljika iz korijenja koje je na taj nacin provelo zimu, zapo-
Celo je posljednjih dana mjeseca ozujka. Korijenje je bilo vrlo malo o$te¢eno
zbog smrzavanja i odmrzavanja u ozujku i travnju i ubrzo je razvilo dovoljno
velike glave, tako da je strnite je¢ma zaorano. Poslije"toga su obavljena jo$
dva okopavanja i jedno ¢iéenje korova. U kasnijim stadijima razvoja cikorije
korov se mije mogao &iriti zbog snaznog i gustog uzrasta stabljike. Uzgoj ci-
korije, prema autorima, na ovaj nadin bio je vrlo jednostavan i jeftin,

Zetva je obavljena kombajnom. Stabljike s kojih je poZeto sjeme, osta-
vljene su i dalje u tlu. Novo li§ée je ubrzo pocelo izbijati iz glave korijena i
biljke su ponovno prezivjele zimu. Ne§to korijenja se tokom zime smrzlo, a
Gini se da se smrzavanje ograni¢ilo samo na vede korijenje. Kada je u pro-
lje¢e pocela vegetacija, primijedeno je da se iz svakog zdravog korijena raz
vilo 1—5 stabljika. Ovo povecanje broja stabljika po jednom korijenu je
nadoknadilo male gubitke korijena nastale smrzavanjem. Broj stabljika po
jedinici povrdine bio je druge godine jednak kao i prve.

Prinosi cikorije u obje godine su se kretali ovako:

Tab. 2 — Prinosi sjemena cikorije od sadnica prezimljenih na parceli
u dvije godine

Prinos sjemiena kg/ha

Cikorija sijana I godina II godina
s je¢mom 300,5 187,6
sa zobi 208,4 83,3

Sli¢ni pokusi su provedeni u Zavodu za unapredenje poljoprivrede u O-
sijeku 1958. godine. Sadnice su ostavljene u tlu, gdje su i proizvedene, bez
ikakve zaStite. S takvim sadnicama ispitivano je: 1) djelovanje raznih dozacija
umjetnog gnoja, 2) utjecaj vegetacijskog prostora, 3) utjecaj vremena Zetve
i 4) djelovanje vremena sjetve na prinos sjemena.

Gnojenje umjetnim gnojem pokazuje vidno povedanje prinosa sjemena.
Prevelike koli¢ine du$i¢nih gnojiva smanjuju prinos.
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Sadnice ostavljene u tlu u proljeée su prorjedivane na razne razmake.
Najpovoljniji razmak bio je 60 X20 cm uz koji je postignut prinos od 1011
kg/ha sjemena.

Optimalno vrijeme Zetve je u ¢asu kad sjemenjaca mijenja boju od ze-
lene na smedu, kad listovi. cvjetnih glavica posmede a sleme prelaz1 iz mli-
je¢ne u vostanu zriobu. To je bilo 26. VII. Prinos SJemena je iznosio 786 kg/ha
Zaka$njenje Zetve za svega 9 dana (4. VIII) dovelo je do znatnog sniZenja
prinosa. Prinos je bio 508 kg/ha

Cinjenica, da cikorija moze prezimiti u polju daje mogucénost sjetve to-
kom ljeta umJesto u proljeée. U jednom pokusu u Osijeku 1959, sjetva je
obavlJena 19. VII i 15. VIII 1958. godine. Kasnijom sjetvom je dobiveno ko-
rljenje prosjecne tezine 60 grama, koje je u sjemenskoj generaciji dalo pri-
nos sjemena 502 kg/ha §to je manje za 34" od korijenja proizvedenog u sjetvi
19. VII (755 kg/ha).

II. PROIZVODNJA SJEMENA
(Proizvodnja druge godine)

1. Plodored, obrada tla, gnojidba

Plodored

U pogledu plodoreda, sjemenska, kao ni cikorija za tehni¢ku preradu,
nije izbirljiva na pretkulturu. Ona moZe zauzeti mjesto iza bilo koje kulture,
ali joj je najbolje kao pretkultura odgovaraju obilno gnojene okopavine.

Obrada tla

Sjemenska cikorija, sli¢éno tehni¢koj, zahtijeva intenzivnu obradu. Obra-
dom treba stvoriti $to dublji rahli sloj, koji mora biti bogat lakopristupaénim
hranivima sa dovoljno vlage. Zimska duboka brazda je obavezna. Ukoliko zbog
bilo kojeg razloga nije bilo moguée u jesen duboko orati, to treba uciniti u
proljece.

Gnojidba

Pokusima je utvrdeno da s;emen]ace troSe i do 1/3 manje biljnih hra-
niva od tehnicke mkorlje ali kako usvajanje hraniva poc&inje oko 30—35
dana ranije, potrebno je da u tlu bude pripremljena dovoljna koli¢ina‘lako-
pristupacnih hraniva.

Ako predusjev nije bio gnojen stajskim gnojem, treba ga svakako gnojiti
prilikom jesenskog oranja.

U Zavodu za unapreden]e poljoprlvrede u Osijeku 1959. godine ‘su vrseni
pokusi sa gnojenjem sjemenjaca kod dvogodisnje proizvodnje sjemena (sad—
njom sjemenjaca). Kombinacije gnojiva su prikazane na tabeli 3.

Njega usjeva sjemenske cikorije sastoji se uglaviom u okopavanju zbog
uni$tavanja korova. Okopavanje se. obavlja strojevima meduredno s tim da
prvo bude posve plitko, a ostala dublja. Broj okopavanja ovisi o koli¢ini koro-
va, ali treba paziti da usjev stalno budé ¢&ist od korova. Oko same biljke oko-
pavanje treba obaviti motikom. Dobro je poslije posljednjeg okopavanja sje-
menjace lagano-zagrnuti. Rahljenje i zralenje tla koje smo postigli okopava-
njem, povoljno ée djelovati na ranije dozrijevanje sjemena.
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‘Tabela br. 3 — Utjecaj koli¢ine i vremena davanja gnopva
na prinos sjemena cikorije

Vrsta i koli¢ina dodanih gnojiva

u jesen 1958. u proljedée 1959. Prinos
stajski superfosfat kalijeva sol nitromon- superfosfat kali sjemena
gnoj kal jeva sol kg/ha

mtc/ha kg/ha

¢ g g g g 261
200 ¢ o 8 8 9 320
200 200 100 200 100 50 511
200 300 100 200 150 50 523
200 400 100 200 200 50 478
200 300 150 200 150 100 535
200 300 200 200 150 150 565
200 300 150 350 150 100 474
200 300 150 500 150 100 519
200 400 200 500 200 150 487
200 450 250 350 ) 0D 39
200 450 150 350 D 100 461
200 0 D 350 450 250 476

Rezultati oveg pokusa su pokazali da je najvedi prinos postignut kod da-
vanja ukupno 450 kg/ha superfosfata, 350 kg/ha kalijeve soli, 200 kg/ha nitro-
monkala i 200 mtc/ha stajskog gnoja. Prinos je iznosio 565 kg/ha sjemena ili
preko dva puta viSe od parcele gdje uopce nije upotrebljen ni stajski gnoj ni
umjetna gnojiva. Iz ovog se vidi da se visoki prinos sjemena cikorije moze po-
sti¢i pravilno izbalansiranim odnosom hraniva. Ovdje je odnos N:P:K kao
1:1,8:2,6.

2. Sadnja sadnica

Sadnju sadnica treba obaviti $to ranije u proljece, kako bi se korijenov
sistem $to bolje razvio, a tjeranje izdanaka bilo $to jednoli¢nije. Kod mas se
to obi¢no obavlja krajem mjeseca ozujka ili pocetkom travnja, prije sadnje
krumpira i sjetve korjenjaca.

a) Nadin sadmje

Prije nego pristupimo sadnji, sadnice treba ponovno pregledati i sortira-
ti. To narodito vrijedi za sortiranje po teZini, jer éemo i sadnju obaviti sa sva-
kom grupom posebno, zato §to ée i sazrijevanje uslijediti u razno vrijeme.

Sadnjom Zelimo korijenu-sadnici stvoriti takve uvjete da potjera izdanak
i razvije stabljiku na kojoj ée donijeti cvijet i kasnije plod i sjeme. Da bi se
to postiglo, korijen mora dodi u rahlo tlo okomito postavljen s glavom 2—3
cm ispod povrsine. Na taj nadin ée se sprijediti suSenje sadnice, a omogucm
sigurno jednoli¢no tjeranje i daljnji razvoj.

Medutim, u praksi to uvijek nije moguce. Mnogo puta se iz odredenih raz-
loga ne moZe izvrsiti pravilna obrada, tlo nije rahlo u dovoljnoj dubini. Cesto
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sadnice treba transportirati sa mjesta uzgoja na parcelu gdje ée se proizvesti
sjeme i tom prilikom dolazi do o$tecenja korijena — glave su ozlijedene ili
¢ak otkinute, vrsci otrgani, korijenje izlomljeno itd.

Jasno je da ti faktori imaju utjecaja na proizvodnju sjemena. Da bi se is-
pitao utjecaj oStedenja korijenja na razvoj stabljike i proizvodnju sjemena,
Stanica za selekciju bilja u Krizevcima je 1949. godine vrsila pokuse u tom
pravcu. Sadnja u pokusu je izvedena u ovim kombinacijama:

— u horizontalnom polozaju korijena s raznim dubinama,

— u kosom polozaju korijena,

— u okomitom poloZaju korijena s raznim dubinama,

— gornji dio korijena sa glavom, a razno odrezanim donjim dijelom,

— gornja tredina korijena, ali bez glave, srednja i donja treéina korijena.

Rezultati su prikazani na tabeli 4.

Tab. 4 — Utjecaj raznog polozaja sadnica pri sadnji na prinos sjemena cikorije

Nicanje Pocetak Uspjeh Prinos

Polozaj sadnica u tlu i dubina dana cvatnje  prijema sjeme-
sadnje cm nakon dana /o na

sadnje kg/ha
horizontalan, 20 cm 17 10. VIII 85 453
horizontalan, 15 cm 14 10. VIII 87 503
kosi 13 5. VII 97 382
vertikalan, glava iznad tla 16 1. VII 70 329
vertikalan, glava u razini tla 13 1. VII 85 347
vertikalan, glava 3 om ispod tla 12 1. VII 70 401
vertikalan, glava 6 cm ispod tla 14 1. VII 70 401
vertikalan, glava 9 cm ispod tla 18 10. VII 87 453
gornja polovina korijena 12 10. VII 97 434
gornja tredina korijena 12 25. VII 94 329
gornja Cetvrtina korijena 12 25. VII 94 347
uzduzna polovina 15 10. VII 90 312
gornja tredina bez glave 35 — 88 —
srednja trecdina 30 — 38 —

donja tredina 37 — 80 -

Iz navedenih podataka je vidljivo da su horizontalnim poloZajem sadnica
dobiveni pozitivni rezultati. Zaka3njenje je uslijedilo u vremenu cvatnje i ni-
canju. Kod kosog poloZaja prinos sjemena je bio isto dobar, ali manji nego
kod horizontalncg. Kod normalng vertikalnog poloZaja uspjele su sve sadnje,
ali su se pojavile razlike u vremenu nicanja, podetku cvatnje i prinosu sjemena
(329 do 453 kg/ha). UzduZno rezani korijen dao je vrlo dobre rezultate dok
sadnice bez glave, iako su se primile, nisu uopdée razvile plodnu stabljiku.

Medutim, sli¢an pokus, koji je proveden u Zavodu za unapredenje poljo-
privrede u Osijeku 1959. godine, pokazuje suprotno. Sadnicama, koje su pre-
zimile u trapu u proljeée u dva vremenska razdoblja odstranjene su glave
(prvo — 4. IIT 1959. i drugo — 9. IV 1959.). Ovakve sadnice, odsjeCenih glava
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posluzile su za proizvodnju sjemena sa sadnicama, gdje odsijecanje glava nije
izvreno. Sadnice sa odsijecanim glavama su se razlikovale u toku vegetacije
sa zakasnjenjem u porastu. Tjeranje sjemenskih grana zakasnilo je za 12—15
dana, a Zetva za svega 4 dana. Rezultati pokusa prikazani su na tabeli 5.

Tab. 5 — Prinos sjemena kod sadnica sa odsjecenim glavama u usporedbi
s normalnim sadnicama

Prinos Tezina Plo
Sadnice sjemena 1000 klijavosti
kg/ha sjemenki
s neodsijeCenim glavama 550 1,17 85
glave odsijecane 4. III 454 1,11 89
glave odsijecane 9. IV 465 1,14 80

Prinos sjemena sadnica s odsje¢enim glavama smanjen je za 15—17% u
odnosu na prinos sjemena od normalnih sadnica.

Dobiveni rezultati oba pokusa navode na zakljudak da je cikorija vrlo ot-
porna, pa ako kod sadnje dode u dovoljno vlazno i dobro pripremljeno tlo,
ona Ce se primiti, potjerati i razviti plodnu stabljiku.

b) Razmaci sadnje

Za postizanje $to vecih prinosa sjemena, potrebno je svakoj biljci osigu-
rati odredeni vegetacijski prostor. U nekim zapadnoevropskim zemljama za’
pojedinu sjemenjacu ostavljaju vegetacijski prostor od oko 0,25 m?, $to odgo-
vara sadnji na razmak 60 X 40 cm ili 50 X 50 cm. Za ovakav razmak sadnje
potrebno je 40 — 42.000 sadnica po ha.

Ovaj problem je kod nas prvi puta ispitivan pokusima Poljoprivrednog
tehnikuma u Krizevcima 1948 — 1950. godine. Ispitivani su razni razmaci sad-
nje, a rezultati su prikazani na tabeli 6.

Tab. 6 — Rezultati pokusa sadnje sadnica cikorije na razne razmake

Prinos sjemena kg/ha
Razmak sadnje cm

1948. 1949. 1950.
50 x 50 117,5 446,7 459,17
50 x 60 123,0 508,0 446,7
50 x 70 116,3 471,0 472,7
60 % 60 122,0 555,3 482,2
60 X 70 106,5 474,5 429,7
70 X 70 101,0 _ 329,0 344,5

Najvedi prinos je postignut uz razmak sadnje 60 X 60 cm, $to ukazuje na
rjedi sklop od spomenutog, koji se primjenjuje u zapadnoevropskim zem-
ljama. '
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Zavod za unapredenje poljoprivrede u Osijeku je proveo desetak godina
kasnije sli¢an pokus. Pckus je bio postavljen sa 9 kombinacija gustoée sad-
nje, a pored utvrdivanja prinosa, ispitivala se apsolutna tezina i %o klijavosti
proizvedenog sjemena. Rezultate donosimo na tabeli 7.

Tab. 7 — Prinos, apsolutna teZina i °/o klijavosti sjemena cikorije
kod razne gustoce sadnje

Razmak Vegetac. Prinos sjemena Apsolutna /o
sadnje prostor kg/ha relativni tezina klija-
cm m’ vosti
40 x 40 0,16 522 108 1,11 89
60 x 20 0,12 635 132 1,33 85
60 x 30 0,18 654 136 1,21 82
60 x 40 0,24 481 100 1,21 79
60 x 50 0,30 448 93 1,17 83
60 x 60 0,36 380 79 1,11 84
60 x 80 0,48 333 69 1,14 72
80 x 30 0,24 340 71 1,11 79
80 x 40 0,32 343 ‘ 71 1,12 79

Najvisi prinos (654 kg/ha) je postignut uz razmak 60 X 30 cm ili 0,18 m’ ve-
getacijskog prostora. Broj sadnica kod ovog razmaka iznosi 55.000 na ha. Me-
durednim razmakom od 80 cm, ali uz isti vegetacijski prostor, kao i kod medu-
rednog razmaka od 60 cm, dobiven je niZi prinos i taj razmak ne bi bio intere-
santan za proizvodnju. Isto tako razmak 40 X 40 cm, premda je dao visoke
prinose, nije pogodan za proizvodnju jer ne dozvoljava medurednu strojnu
kultivaciju.

Uodljivo je da su svi rezultati opreéni s rezultatima dobivenim u Poljo-
privrednom tehnikumu u KriZevcima. Ovim pokusima je dokazano da se naj-
visi prinosi postizu gu$éim sklopom od onog u KriZevcima, pa ironog koji je
uobidajen u zapadnoevropskim zemljama. Razlog za vedi vegetacijski prostor
upotrebljen u KriZzevcima vjerojatno se nalazi u slabijem prehrambenom sta-
nju tla, a narodito u su$nom periodu koji je vladao za vrijeme vegetacije 1949.
i 1950. godine.

Mogli bi zakljuditi da plodnijim tlima treba manji vegetacijski prostor i
vedi broj biljaka po jedinici povrsine, dok je na tlima koja su oskudnija hra-
nivima obratno.

3. Cvatnja i oprasSivanje sjemenske cikorije
a) Stabljika i cvijet cikorije
1z posadenih sadnica se razvije stabljika koja moze narasti u visinu i pre-

ko 2 m. Stabljika je jaka, s mnogim postranim granama na kojima se nalaze
vrlo lijepi modri, a katkada ruZicasti ili bijeli cvjetovi.
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Izbijanje stabljike se odvija normalno u drugoj godini uzgoja. Medutim,
nije rijetka pojava da se formiranje plodonosnog izdanka obavlja veé u prvoj
godini, pa usjev postaje »3arolik« s manjim ili veéim brojem proraslica. Stva-
ranje plodne stabljike u prvoj godini Zivota je nepoZeljna pojava koja se sma-
tra atavizmom, tj. izrodenje i vracéanje divljim, jednogodi$njim izvornim obli-
cima korjenjaca (Schosser). : :

Sl. 4 — Dio stabljike cikorije sa cvjetovima
Cikorija ima cvjetove sakupljene u plosnatim glavicama Sirokim qko 3Q
mm. U svakoj se glavici unutar modrih jezi¢astih cvjetova, koji su smjeétepl
" na perifernom dijelu, nalazi 25—30 sitnih cijevastih dvospolnih cvjeti¢a. Iz tih
cvjetiéa nakon oplodnje nastaju sitni plodovi, ustvari sjemenke.
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b) Oprasdivanje i oplodmnja

Latice pojedinog cvjetastog cvjeti¢a su srasle u usku, oko 3 mm duga-
Cku cjev¢icu u &ijoj je unutradnjosti sakriveno 5 sitnih pras$nika, koji su ta-
koder srasli. Kroz njih se provla¢i vrat tu¢ka sa dvije njuske. Otprilike
1 — 1,5 sat nakon otvaranja cvjetova, njuske provire napolje, sve se vise §ire i
povijaju, pa mogu doéi i u dodir s polenom vlastitih prasnika i tako dolazi do
samcoplodnje. Medutim, najée$céa je kod cikorije strancoplodnja.

Oplcdnja se kod cikorije, znadi, vr$i na taj na¢in da polenov prah iz cvije-
tova jedne biljke padne na njusku cvijeta druge biljke. To prenosenje peluda
se obavlja, uglavnom, posredstvom kukaca.

c) Cuvanje sortne ¢istodée

Stranooplodnja postavlja kod uzgoja sjemenske cikorije problem odrza-
vanja Ciste sorte. Ne smijemo ju saditi u blizini druge sorte ili u blizini endi-
vija-salate, jer bi doslo do krizanja. Jo§ ve¢i problem predstavlja divlja ciko-
rija s kojom se kulturna cikorija takoder kriza. Poznato je da divlja cikorija
raste kao korov uzduz puteva i kanala 1 po svim zatravljenim povr$inama. Ona
cvate krajem ljeta, a njene su rasplodne funkcije sli¢ne rasplodnim funkcija-
ma velikog broja biljnih vrsta koje istovremeno cvatu. Opra$ivanje kod tih
vrsta uglavnom vrsi veliki broj kukaca koji oblijetanjem cvjetova prenose
pelud iz cvijeta na cvijet, pa na taj na¢in u potpunosti osiguravaju oplodnju i
odrzavanje vrste. Ako se u blizini kultivirane cikorije malazi divlja cikorija,
kukci ¢e posjecivati jednu i drugu, pa ée tako doéi do 3tetnog krizanja.

Zbog toga cikorija kod uzgoja za sjeme mora biti $to dalje od povrina
gdje ima divlje cikorije ili ostalih sorata cikorije. Ta prostorna izolacija treba
da bude najmanje 1 km.

Medu kukcima koji vrSe oprasivanje najveéu vaznost imaju opnoknilci
(Hymenoptera) koji su najbrojniji. U ovu skupinu spada i velika grupa pcela
(Apida), kuda spada i domaca péela. Ona u funkciji oprasivanja cikorije spa-
da na prvo mjesto.

4. Zetva sjemenske cikorije
a) Zetva stabljike

Najpovoljniji ¢as za Zetvu sjemenske cikorije je vrijeme, kada vedina
cvjetnih glavica posmedi. To je obi¢no u vremenu od polovice mjeseca kolo-
voza do prve polovice rujna. Premda je cikorija u to vrijeme zrela za Zetvu,
ona ne pruza sliku zrelosti jer je usjev jo$ zelem, a kako se dozrijevanje cva-
tova odvija postepeno, od donjih prema gornjima, u tom ¢asu gornje glavice
jo$ uvijek cvatu. U to vrijeme na biljkama mozemo nadi zrelo sjeme, cvjetove
i mlade pupove.

Bez obzira Sto su vrsni dijelovi stabljike jo$ zeleni, a gornji cvatovi jo§
cvatu, treba poceti sa Zetvom jer na polju bi bilo cvjetova cikorije ¢ak i tada
kad bi sa zetvom c¢ekali do prvog mraza. Zetvi treba pristupiti kada je vecina
cvjetnih glavica poprimila smedu boju. Bolje je ostaviti da se sjemenke osuse
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u ve¢ pobranim stabljikama u snopovima, nego dozvoliti da se izgubi najkva-
litetnije sjeme. Za ki$na vremena dozrijevanje sjemenske cikorije se moze
‘znatno produziti. U tom slucaju donji cvatovi, koji su veé zreli, s vremenom
prezore. Sa druge strane dolazi do osipanja ili pak do napada ptica, $to uve-
liko mozZe smanjiti prinose.

Sjemenke cikorije gusto su zbijene u cvjetnoj glavici i tako stoje &vrsto
jedna uz drugu. Medutim, ako se dvije do tri sjemenke izvade, ostale vrlo lako
padaju pri najslabijem dodiru. To je upravo sludaj kod napada ptica, a $tete
koje one na taj nacin nanose, vrlo su velike. Smanjivanje prinosa moze doseci
i do 5%.

Ako radi bilo ¢ega Zetva kasni, najbolje je obaviti rano ujutro dok je jo$
uvijek vlazno od rose. Na taj nain ¢e se bar donekle sprijediti preveliko
osipanje.

Zetva se vrdi runo, pomocu srpova ili specijalnih sjeka¢a (kosijera),
samovezacicom ili kombajnom. Stabljika se reze odmah iznad povr$ine tla,
ali pri tome treba paziti da se $to manje trese, kako bi se sprijecilo osipanje
sjemena. U nekim zemljama je ve¢ napusten taj nacin obavljanja Zetve i pre-
8lo se na kombajniranje, jasno, na gospodarstvima koja uzgajaju cikoriju na
velikim povr$inama. '

Kod ru¢ne Zetve posjecene stabljike (grmovi) s= veZzu u snopove. Obi¢no
se u jedan snop vezu 2—3 stabljike jer se s takvim lak$e rukuje prilikom
vrSidbe. Kod Zetve samovezadicom regulira se veli¢ina snopova. SuSenje se
kod povoljnog vremena odvija dosta brzo i bez maroditih problema. Grane ci-
korijine stabljike su tvrde, pa se snopovi ne mogu &vrsto vezati. Tako zrak
slobodno cirkulira i bez smetnje prolazi kroz snopove i stavice. Zbog toga ni
kiSa nece nanijeti $tete. Stabljika posmedi, brze se osusi i prije ée se obaviti
vrsidba.

b) Vrsidba

Vrsidbi sjemenske cikorije se pristupa kada su stabljike suhe. Narocito
treba paziti na cvatove i ne poceti vrS§idbu prije mego su cvjetovi potpuno su-
hi. Za vrSidbu sluZi obi¢na vrsilica koju treba za tu svrhu preurediti. Treba re.
gulirati razmak bubnja i oblovine, dovod vjetra, iZmijeniti sita i dr. da bi se
vrSidba $to bolje obavila.

Snopovi se dovoze kolima ili traktorskim prikolicama do vr$alica i tamo
slazu u kamaru. Kola ili prikolica treba da budu zastrta ceradama. Cerade
obavezno treba staviti i ispod kamare na koju se slazu snopovi, kao i pokraj
vrialice (na zadnjem dijelu, gdje pada sjéme i sa strane gdje se nalaze rad-
nici). Na taj nadin ée se saCuvati mnogo sjemena koje bi bilo izgubljeno.

c) CiSéenje sjemena

Sjeme cikorije je vrlo sitno. Nesto je izduzene forme, uglato i sasvim ma-
lo zavinuto, a na gornjem dijelu ima 'juskastu krunicu (sl. 5). Dugacko je 2—3
mm, a §iroko 1 mm. Krupnoda i teZina 1000 zrna varira, ovisno o nacinu uzgoja
i bujnosti sjemenjace. U 1 kg dolazi 700.000 do 900.000 sjemenki, pa je, prema
tome, apsolutna tezina 1,0 — 1,45 g.
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Sjeme koje je proglo kroz vrialicu jo§ je jako melisto. Puno je ostataka
cvjetnih glavica, a neke jo§ nisu sasvim izrunjene, pa sjeme treba procistiti.
Medutim, da bi se ¢i§¢enje moglo u potpunosti obaviti, sjeme mora biti sasvim
suho. Zato ga odmah nakon vriidbe treba susiti. To se obi¢no obavlja u do-
bro prozralenoj prostoriji na ceradama, tako da se sjeme razastre u vrlo tan-
ke slojeve i stalno prevrée. Cim se potpuno osusi, pristupa se CiS¢enju.

Ciséenje se vrsi na specijalnim strojevima.
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SI. 5 — Sjemenka cikorije (jako poveéano)
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