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PRILOG PROUCAVANJU VRIJEDNOSTI REZIDUUMA LEGUMINOZA
I DRUGIH KULTURA

ZADATAK ISTRAZIVANJA

Detaljno poznavanje svih vrsti (prihoda) proizvodnje od leguminoza —
kao §to je zelena masa, sijeno, korijenovi ostaci, vezani dusik itd. — pred-
stavlja preduvjet za realno ocjenjivanje njihovog mjesta i vnijednosti u ukup-
nim prihodima i tro$kovima ¢itave biljne proizvodnje.

U nasoj knjigovodstvenoj praksi izrade kalkulacija me uzima se redovno
u obzir vrijednost reziduuma leguminoza, kao sporednog proizvoda u pove
¢anju ukupnog prihoda doti¢ne kulture, a ne procjenjuje se ni vrijednost ovih
hranjivih elemenata, a narocito fiziolo3ki aktivnog dusika u troSkovima, gdje
leguminoze dolaze kao pretkultura. Jednogodi$nje leguminoze i ostale kul-
ture sadrze u ostatku korijenove mase i nadzemnom dijelu (strni$tu) manje
organski vezanog dusika u odnosu na kvantitativne zalihe ovog elementa kod
visegodi$njih leguminoza.

Proulavanjem kvantitativnih vrijednosti pojedinih biljnih hraniva, a
narodito dusika u ostacima leguminoza, bavili su se slijedeci autori: Becker—
—Dillingen (2), Fribourg—Bartholomew (4), Honcamp (5), Patzold (15),
Roemer—Scheffer (17), Schober (18), Tietjen (20) i Vehrli (22). Kﬁnecam’pi.
(12) isti¢e da prinos korijenove mase usjeva mora biti jednako vazan kao 1
nadzemni prinos, a osim koli¢ine korijena i sadrzaja dusika, vazna je i finoca
korijena, te njegova zastupljenost u pojedinim horizontima i agregatima.

U domacoj literaturi su znacajniji radovi iz ove oblasti: Ani¢ (1), Dorde-
vié (3), Jeftié (6), Jeki¢ (7), Mihali¢ (8), Popovi¢ (16), Tadorovi¢ (21) i
drugi.

Koli¢ina du$ika u ostacima leguminoza se znatno razlikuje prema istrazi-
vanjima pojedinih autora, kako nam pokazuju podaci na tabeli br. 1.

Tabela 1 — Sadrzaj dusika u ostacima (korijena i strniSta) lucerne i crvene
djeteline kod nekih autora
The contents of nitrogen in the remainders (roots and stuble-field) of
alfalfa and red clover

Koli¢ina N u kg/ha
Quantity of N in kg/ha

Naziv kulture Becker —

Kind of crops Honcamp Dillingen Popovié
Lucerna . 153 200 284
Alfalfa

Crvena djetelina v 215 286 170
Red-clover

Izvor: Lit. br. 5, 2 1 16.
References: No: 5, 2, 16.
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Velika varijabilnost u sadrzaju dusika kod mnavedenih autora proizlazi,
vjerojatno zato $to misu ispitivane leguminoze uzgajane na jednakom zemlji
S$tu i uz jednaku agrotehniku, a osim toga iz literature nije vidljivo da 1i se
radi o dvogodidnjem ili viSegodi$njem koni§tenju leguminoza, §to ima veliki
znacaj za akumulaciju dusika u ostacima korijena. Naravno da i klimatski
faktori, kao i pojedine faze iskoritavanja za vrijeme trajanja leguminoza,
imaju velik utjecaj na ukupni kvantum du$ika, kao i ostalih hranjivih tvari
u tlu.

S obzirom na veliku ekonomsku waznost reziduuma visegodinjih legu-
minoza, i njihovog velikog utjecaja na poviSenje prinosa pojedinih kultura
koje dolaze u plodoredu iza njih, smatrali smo potrebnim da se u na$im pro-
izvodnim uvjetima ispita sadrzaj pojedinih hraniva, a naro&ito dusika kod"
najvaznijih leguminoza.

Pored leguminoza izvr§ena su istrazivanja biljnih ostataka (korijena i
strniSta) i nekih drugih kultura, kako bi se §to realnije mogla ocijeniti vri-
jednost viSegodiSnjih leguminoza u odnosu na ostale kulture.

Mjesto i metoda rada

Kvantitativno ispitivanje ostataka (korijenove mase i strni$ta) leguminoza
i nekih drugih kultura, nakon iskori§tenja primarnog proizvoda, izvrieno je
1964. godine u proizvodnom pokusu ma ekonomiji Poljoprivrednog instituta
u Osijeku. .

Uzimanje uzoraka tla, radi utvrdivanja biljnog ostatka, izvedeno je po
metodi »kocke« po slojevima od 10 cm u 6 ponavljanja, prema Jeftiéu (6) i
Kénecampu (12). Ispiranje uzoraka je vr§eno u kalupima sa sitima promje-
ra 2 m/m za gornje, a 0,5 m/m za donje sito. Korijenova masa je izdvojena od
mehanickih primjesa rukom i pincetom, a zatim osuSena do konstantne teZine
na temperaturi 105°C, radi odredivanja ukupne suhe tvari.

Postotak hraniva u ispitivanim biljnim ostacima utvrden je kemijskom
analizom u Zavodu za kemiju Poljoprivrednog fakulteta Sveuéili$ta u Zagrebu.

Odredivanje pojedinih hranjivih elemenata izvrSeno je po metodi:

dusik (N) — semi-mikro metodom po Kjeldahlu,

fosfor (P:0s) — spektrofotometrijskim postupkom,

kalij (K:O) — plamen-fotometrijskim postupkom.

Izratunavanje ukupnih kraniva po jedinici povrSine izvrSeno je iz pro-
centualnog odnosa hranjivih elemenata u suhoj tvari i ukupne suhe tvari po
hektaru. :
REZULTATI ISPITIVANJA

Koli¢ina suhe tvari dusika i drugih hramiva u ostacirga leguminoza, te
ostalih kultura prikazana je na tabeli br. 2.

Koli¢ina dusika kod lucerne, drugih leguminoza i ostalih kultura varira
u vrlo Sirokom rasponu. Isto tako veliku varijabilnost, ali bez odredene pra-
vilnosti, pokazuju i ostala biljna hraniva.

314



Tabela 2 — Koli¢ina hranjivih elemenata u reziduumu leguminoza (korijenove
mase i strniS§ta do 50 cm dubine) i nekih drugih kultura

The quantity of nutritive elements in the remainders of leguminous crops

(the root-mass till to the depth of 50 cm and of the stuble-field) and of some

other crops

Naziv kulture i
faza koristenja
The kind of crops
and the using — phase

Suha tvar u g/ha

Hranjiva (suha) t)
ostatka kg/ha
Nutrients (dry-matter)

Lucerra, 4. g. (prije pup.)

Alfalfa, 4. y. (bef. budd.)
Lucerna. 4, g. (u pup.)
Alfalfa, 4. y. (in budd.)
Lucerna, 4. g. (u cvat.)
Alfalfa, 4. y. (in flower.)

Lucerna, 4. g. (pup.+trave)
Alfalfa, 4. y. (in budd.+grasses)

Lucerna, 3. g. koris$tena
Alfalfa, used 3 years
Lucerna, 2. g. koristena
Alfalfa, used 2 years
Lucerna, 2. g. + trave
Alfalfa, 2. y. + grasses
Lucerna, 1. g. kori$tena
Alfalfa, used 1 years
Crv. djetelina 2. g.
Red-clover, used 2. y.
Oz. uljana repica
Winter-rape

Oz. raz (zelena)
Winter rye (green)

Oz. grahorica i raz
Winter vetch and rye
Oz. grasak i raz
Winter-peas and rye
Kukuruz (nak.) zrno
Corn kermels (subseq.)
Kukuruz sil.:(nakn.)
Corn silage (subseq.)
Sirak sil. (nakn.)
Sorghum-silage (sub.)
Sirak zeleni (nakn.)
Sorghum green (szb.)
Oz. pSenica — zrno
Winter-wheat (kermels)

Dry matter of the remainders kg/ha
glavni biljni
proizv. ostatak
main plant N P.0Os K.0
produce remaind.
106,10 101,89 140,87 72,54 47,10
155,00 145,44 266,34 54,47 53,97
109,10 149,81 310,94 125,30 45,95
163,20 171,47 310,23 85,62 65,70
143,97 94,22 212,86 118,35 37,88
172,26 56,40 135,14 11,93 35,09
158,73 52,08 88,56 31,80 21,04
98,11 25,58 54,17 5:26 17,30
132,19 53,06 118,46 6,35 42,20
| 74,36 30,45 80,24 14,23 v 25,73
‘86,56 21,13 25,99 14,26 8,68
95,89 20,91 23,96 13,18 20,40
81,92 23,14 35,78 | 20,77 13,37
69,75 31,35 44,09 16,98 14,66
192,34 28,01 31,64 14,22 16,08
165,86 38,15 45,98 20,45 14,83
125,06 26,19 36,60 12,48 12,87
35,00 27,45 27,54 26,62 23,97
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Na tabeli br. 2 vidimo da najvi$e dusika po hektaru ima 4-godi$nja lucer-
na i to kod kori$tenja u fazi cvatnje, oko 310,94 kg/ha, kao i sa nadosijanim
travama. KoriStena pak u fazi pupanja koli¢ina ostatka bila je niZza, sa 266,34
kg/ha N, a u fazi prije pupanja samo 140,87 kg/ha N. Tri godine kori$tena lu-
cerna u pupanju ili pofetkom cvatnje imala je 94,22 q/ha suhe tvari sa 212,86
kg/ba N dok je kod 2-godi$nje lucerne koli¢ina dusika opala na 135,14 kg/ha,
kod 1-godi$nje iznosi samo 54,17 kg/ha, §to je jo$ uvijek vise od jednogodis-
njih, odnosno kratkotrajnih kultura (osim uljane repice). Lucerna, crvena
djetelina i lucerna s nadosijanim travama, nakon 2 godine kori$tenja su imale
ujednacenu koli¢inu biljnog ostatka, ali je crvena djetelina, a osobito Tucerna
sa travama, radi nizeg sadrzaja, imala manju ukupnu koli¢inu dusika (vidi
tabelu). )

Produzno djelovanje dusika u organskim gnojivima (st. gnoju) prema
Lauru (13), Muli¢u (9) i Pavleku (14) traje 3 godine, §to se analogno moze
smatrati i za reziduelno djelovanje u ostacima leguminoza. Prema spomenu-

Tabela 3 — Koli¢ina ukupnog i fizioloski aktivnog N (korigirani N), te
njegova vrijednost po ha uz cijene u 1965. godini
The quantity of total and of physyologically active N (corrected N), and its
value per hectar ou the basis of prices in 1965.

Vrijednost N u .d*
Value of N in d

Korigir.

Ukupno N sregr. bezregr.
Kultura N kg/ha Indeks with without
Crops kg/ha Corrected Index  regress regress
Lucerna, 1. g. koristena 54,17 21,67 100 4012 5.962
Alfalfa, 1 year
Lucerna, 2. g. koristena 135,14 54,06 249 1.019 1.538
Alfalfa, 2 years
Lucerna, 2. g. + trave 88,56 35,42 163 6.557 9.745
Alfalfa + grasses, 2. y. )
Lucerna, 3. g. kori$tena 212,86 85,14 393 15.761 23.424
Alfalfa, 3 years
Lucerna, 4. g. (pre pup.) 140,87 56,35 260 10.432 15:.503
Alfalfa, 4. y. (bef. budd.)
Lucerna, 4. g.: (u pup.) 266,34 106,54 492 19.723 29.311
Alfalfa, 4. y. (in budd.)
Lucerna, 4. g. (u cvat.) 310,94 124,38 574 23.025 - 34.219

Alfalfa, 4. y. (in flower.)
Lucerna, 4. g. (pup. + trave) 310,23 124,09 573 22972 34.140
Alfalfa, 4. y. (in budd. + gras.)

Crv. djetelina 2. g. 118,46 47,38 219 8.771 13.035
Red-clover, 2 years

* Izraunato prema cijeni KAN-a (100 kg s regresom iznosi 3795, a bez regresa 5640 dinara fco tvor-
nica). Cenovnik min. dubriva »Agrohemija«, Beograd 1965.
Calculated on the basis of the price for KAN (100 kg with regress = d 3795, without regress =

5640 fco factory). Pricelist for fertilizers »Agrohemia«, Belgrade, 1965. .
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tim autorima, u prvoj godini se iskoristi 50%, drugoj 35" i u trecoj 15" od
ukupnog dusika u ostacima biljne mase. Ovaj macin razgrani¢enja je prihva-
tila i Zajednica nau¢no — istrazivatkih ustanova za ekonomiku poljoprivrede
u Beogradu (10). '

Kretanje koli¢ine dusika i njegove vrijednosti prema stupnju iskoristenja
(fiziolodki aktivnom N) kod ispitivanih leguminoza ilustrira nam tabela br. 3.

Koeficijent iskoristenja dusika izradunat prema Lauru (13), Pavleku (14)
i Muli¢u (9), koji smatraju da se kod organskih gnojiva do potpune minera-
lizacije iskoristi 40% od ukupnog dusika. Istrazivanja Fribourga i Bartholo-
mewa (4) fizioloSke pristupa¢nosti dusika iz biljnih ostataka u prvoj i dru-
goj godini nakon tretiranja takoder potvrduju ispravnost navedenih autora.
Spomenuti autori u pokusima su ustanovili (1952. 1 1953.) da je reziduelno
djelovanje dusika iz lucerne kod proizvodnje kukuruza u prvoj godini iznosilo
34% od koli¢ine amoniumnitrata, a u drugoj godini se fiziologka aktivnost
kretala iznad 7,5 ili ukupno 41,5%. - .

Pored fizioloski aktivnog dusika, koji ostavljaju leguminoze u tlu nakon
iskori$tenja primarnog proizvoda, veliku vrijednost predstavlja i ukupna ko-
rijenova masa biljnih ostataka (korijena i strni$ta) koja kao organska tvar
ima velik znataj za poveéanje plodnosti tla. Utjecaj ostalih biljnih hraniva,
tj. fosfora i kalija na proizvodnu sposobnost tla (te elemente viSegodisSnje
leguminoze korijenovim sistemom dovode iz dubljih slojeva tla u orani¢ni
sloj i pretvaraju ih iz te$kotopivog stanja u lakotopive spojeve, pristupacéne
ostalim naknadnim biljkama) trebalo bi detaljnije ispitati.

Tabela 4 — Koli¢ina ukupnog i korigiranog dusika u ostacima ispitivanih
kratkotrajnih kultura
The quantity of total and corected N in the remainders of the examined
annval crops

Kultura Ukupno Korigir. N Indeks
Crops N kg/ha kg/ha corrected Index
Ozima pS$enica — zrno 27,54 11,02 - 100
Winter wheat (kernels) ,
Ozima uljana repica ~ 80,24 32,10 291
Winter rape
Ozima raZ (zelena) 25,99 10,40 94
Winter rye (green) :
Ozima grahorica i raZ 23,96 ' 9,58 87
Winter-vetches and rye
Ozimi grasak i raz 35,78 14,31 130
Winter-peas and rye "
Kukuruz — zmo 44,09 17,64 160
Corn — cernels
Kukuruz — silaza (nakn.) 31,65 12,66 115
Corn — silage (subseq.)
Sirak — silazni (nak.) . 45,98 18,39 167
Sorghum, silage (subeseq.) ‘
Sirak — zeleni (mnakn.) , 36,60 . 14,64 133

Sorghum, green (subseq.)
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Ustanovljavanje vrijednosti fiziologki aktivr: g dusika i korijenove mase
mozemo ocijeniti pomodu relativno nabavne cijer.: dusika iz du$i¢nog gnojiva
postavno na polje. Nabavna cijena se dobije da se sumiraju:

a) kupovna cijena postavno mjés-m kupnje (uz regres ili bez regresa),

b) troskovi transporta do ekonomskog dvoriita gospodarstva,

c) trokovi uskladiStenja, izvozenja i rasipanja na polju.

Vrijednost suhe tvari u organskoj masi korijena i strnista ocjenjujemo
pomocu relativne proizvodne cijene suhe tvari u nekoj drugoj kulturi, tj. tro-
Skove uz koje bi se proizvela ista koli¢ina organske supstance koju ostav-
ljaju reziduumi leguminoza. (O tome vidi detaljnije u literaturi br. 9, 10 i 14).

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata provedenih ispitivanja mozemo zakljuciti slijedece:

1. Leguminoze, a marodito lucerna, nakon 4-godidnjeg iskori$tavanja os-
tavljaju u ostacima korijena i strnita znatne kolidine organske mase i dusika.
Ove koli¢ine su povecavane od ranih prema kasnijim fazama koristenja, od-
nosno 101,89 prije pupanja do 171,49 u cvatnji q/ha suhe tvari ostatka, a 140,87
do 310,94 kg/ha dusika. Kod lucerne je makon trece (94,22 g/ha), kao i druge
godine koristenja (56,40 q/ha), smanjivana koli¢ina suhe tvari biljnog ostat-
ka, a time i dusika.

2. Pored koli¢ine postoji i velika varijabilnost u sadrzaju dusika kod re-
ziduuma jednogodis$njih (1,13—1,49%) i viSegodisSnjih leguminoza (1,20-2,66%).

3. Ostale ispitivane kulture u ostacima korijena i nadzemnog dijela os-
tavljaju neznatne koli¢ine dusika koji se moZe zanemariti kod ocjene . poveda-
nja potencijalne plodnosti zemljita.

4. U ukupnim prihodima vi$egodi$njih leguminoza trebalo bi priznati i
vrijednosti fiziolo8ki aktivnog dusika, kao i organske mase, pored vrijednosti
proizvodnje primarnih proizvoda. '

5. Produzno djelovanje dusika iz reziduuma leguminoza trebalo bi po-
sebno evidentirati u knjigovodstvenoj evidenciji, i njegovu vrijednost prizna-
vati u troSkovima proizvodnje pojedinih kultura koje dolaze u plodoredu iza
leguminoza.

CONTRIBUTIONS TO THE STUDYING OF RESIDUAL EFFECTS OF
LEGUMINOUS CROPS AND OTHER CROPS

Dr ing. Dragoljub Bosnjak, Agricultural Institute Osijek
Ing. Ivan Zivko, Agricultural Faculty, Zagreb

Summary

After having used the main-produce of crops, tested in a production-
-experiment, carried out on the farm of the Agricultural Institute in Osijek
(1964) we continued our work in order to constate the plant-residuums in
the root-mass (1—50 cm) and in the overground parts, or stuble-field (+5—1
cm). . : .

318



On the basis of results of these examinations we could formulate the
following conclusions:

1. The leguminous crops, and especially alfalfa, are leaving, after being
used 4 years, considerable quantities of organic matters and mitrogen in the
root— remainders and in the stuble field. These quantities increased, from
the earlier to the latter stages of use, respectively 101,89—171,49 qu/ha of
dry-matter in the remainders, and 140,87—310,94 in form od nitrogen. With
alfalfa—after the third year (94,22) as after the second year of using (56,40
qu/ha), decreased the quantity of dry-matters of the plantremainders and
therewith of nitrogen also.

2. Besides the quantity there is existing a big variabillity in the contents
of nitrogen of the residuums of annual (1,13—1,4%/) and perennial legumi-
nous crops (1,20—2,66%). S

3. The other examined crops are leaving insignificant quantities of nitro-
gen in the remainders of roots and in their overground parts, which could be
neglected when evaluating the increased fertility-potential of soils.

4. To the total income of perennial leguminous crops there had to be
added— besides the value of the production of the primary produces— also
the equivalent of the value of the physyologically active nitrogen and of the
organic-matters.

5. The prolonged effects of nitrogen from the residuums of leguminous
crops had to be specially noted in the book-keeping records and its equivalent
aknowledged in the production-costs of individual crops, following subsequ-
ently in the crop-rotation after the leguminous crops, '
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