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PROBLEMI MEHANIZIRANE BERBE KUKURUZA

1. UVOD

Trend mehanizacije radova u Zetvi i berbi poljoprivrednih kultura posljed-
njih 20 — 30 godina kretao se u pravcu $to vede finalizacije Zetve odnosno ber-
be u polju. Dok su se jo§ do pocetka II svjetskog rata gotovo svi radovi: vr-
tidba zitarica baliranje sijena i slame, sjeckanje zelerie krme, krunjenje ku-
kuruza i dr. obavljali mahom u ekonomskom dvoristu, danas se vecina tih
radova obavlja u polju.

Takav razvitak uvjetuje da se i mehanizirana berba kukuruza u klipu poste-
peno napusta u korist berbe kukuruza u zrnu beradima-krunjacima, odnosno
%itnim kombajnima. Prema Marku (7) u SAD je 1956—1957. godine. 80°/0 po-
vr$ina pod kukuruzom ubrano beradima-komugacima, a veé 1963/64 godine taj
se postotak smanjio na 65—70%. Isti autor navodi da je 1954. godine okrunjeno
u polju svega 0,5% kukuruza, a 1963. godine ovaj nacin berbe participirao je
u spremanju kukuruza sa 20,

Berba kukuruza s krunjenjem u polju, bez obzira na sistem strojeva ima
u odnosu na berbu kukuruza u klipu niz prednosti. Krunjenje u polju pojed-
nostavnjuje tehnoloski proces, omogucava raniju berbu, smanjuje gubitke,
usteduje skladini prostor i tro$kove radne snage. Limit brZzem $irenju ovoga
nadina berbe kukuruza su dodatni tro$kovi suSenja za sigurno uskladiStenje.
Medutim, uvodenjem razli¢itih postupaka koji omogucuju skladi$tenje vlaznog
kukuruza u zrnu znatno se smanjuju ovi troskovi. Daljnjim unapredenjem
opreme i uredaja koji omogucuju maksimalnu ustedu radne snage i automati-
ziranu manipulaciju zrna na putu od polja do skladiSta i od skladi$ta do mje-
sta potro$nje, krunjenje u polju ¢e s navedenim prednostima postati glavni
nadin berbe kukuruza. Iako bera¢i krunjadi i beradi-komusaci zauzimaju jos$
uvijek najveéi udio u berbi kukuruza, &injenica je da oni sve viSe »uzmiCu«
pred Zitnim kombajnima, narocito kod krupnih proizvodada kukuruza. Zitni
kombajni, opremljeni vi§erednim uredajima za otkidanje klipova (samo Kli-
povi dolaze u vrsalicu), imaju znatne prednosti pred svim ostalim tehnickim
rje$enjima, te se smatra da je to za sada perspektivno rjeSenje.

Ovakav trend u mehanizaciji berbe kukuruza poceo se nazirati i kod nas,
jer je u sezoni berbe kukuruz 1965. godine na poljima nasih kxupnih proiz-
vodada, uz domacde i strane berate-komusace, radilo i viSe beraca-krunjaca, te
7itnih kombajna s viSerednim uredajima za otkidanje klipova. Cinjenica je, sa
druge strane, da sva do sada primjenjivana tehnic¢ka rjesenja (kako domaca
tako i strana) nisu u pogledu kvalitete rada i proizvodnosti zadovoljila nasim
proizvodnim uvjetima. U takvoj situaciji pitanje izbora sistema strojeva za
mehaniziranu berbu kukuruza dobiva izuzetno na vaznosti, kako za krupne
proizvodace kukuruza, tako i za domacu industriju poljoprivrednih strojeva.
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Zbog toga su vriena usporedna ispitivanja vide sistema u cilju utvrdivanja kva-
liteta rada i proizvodnosti pojedinih strojeva u uvjetima poljoprivredne pro-
izvodnje drustvenog sektora.

II. PODACI IZ LITERATURE
Vrijeme berbe i stanje usjeva kao faktor kvalitete rada strojeva

Vecina autora smatra da kasnija berba povedava gubitke i smanjuje udi-
nak. Tako Bainer, Kepner, Barger (2) i Bateman (3), temeljem mnogih ispiti-
vanja, tvrde da se kasnijom berbom naro¢ito poveéavaju gubici u otpalim kli-
povima i okrunjenom zrnu na otkida¢kim valjcima (posebno kod vlage zrna
ispod 17%). Medutim, ovi autori isticu da se kasnijom berbom smanjuju gu-
bici krunjenja i o$tecenje zrna. O utjecaju poleglih stabljika, zavisno o vreme-
nu berbe, na ukupne gubitke od kojih najveéi dio otpada na neobrane klipo-
ve, Smith (13) iznosi slijedeée podatke:

kolovoz rujan listopad
% poleglih stabljika 12,1 24,5 54,5
gubici u % od prinosa 2,9 7,6 12,9

Ispitivanja Oksina i Budkoa (9) pokazuju da se ukupni gubici na pocetku
berbe (vlaga zrna 30—329%,) kredu u rasponu od 2,3 do 2,5%, a kasnije (nakon
15—20 dana) povecavaju na 7,0 — 7,5 $to je posljedica veéeg broja poleglih
stabljika. Vlaga zrna opada trajanjem berbe (od 30—32%, na 23—25%) uslijed
¢ega se smanjuju gubici u krunjenju. Patar¢ié¢ (10) takoder iznosi podatke ko-
ji dokazuju da se kod raznih sistema strojeva gubici povecavaju kasnijom
berbom. Kao glavni razlog poveéanju gubitaka u klipu, autor navodi, poveda-
nje broja poleglih i leZecih stabljika, a veée krunjenje na otkida¢kim valjoima
pripisuje vecoj zrelosti zrna. Isti autor je takoder utvrdio da se ostedenje zrna
smanjuje kasnijom berbom. Interesantno je napomenuti da su jo§ 1937. godi-
ne Shedd i Collins (12) dspitivanjem beraca-komu$a¢a dosli do istih zapaza-
nja: ukupni gubici rastu trajanjem sezone berbe zbog povedanja broja otpalih
klipova i poleglih stabljika, te ve¢eg krunjenja klipova na otkidatkim valjcima
uslijed smanjenja vlage zrna.

Utjecaj vlage zrna, oklaska, komusine i stabljike na kvalitet rada strojeva

Gornja granica vlaznosti zrna za berbu kukuruza u klipu prema vedini
autora smatra se 30—32%, a za berbu kukutruza u zrnu 26% i manje. Prema
Richeyu, Jacobsonu i Hallu (11) povecanjem vlage zrna brzo se i znatno po-
vecava oStecenje zrna kod beraca-komusaca, za razliku od kombajna gdje je
povecanje oStecenja nesto sporije i ne dosize tako veliki postotak. No, i kod
jednog i kod drugog stroja povedanje postotka oStecenja zrna skoro je pro-
porcionalno porastu vlage. Isti autori navode da se gubici neokrunjenog zrna,
tj. zrna zaostalog na oklasku, povedavaju s vedim sadrZzajem vlage u ok-
lasku ali i u zrnu. Mark (7) smatra, da je optimalno vrijeme berbe kukuruza
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Zitnim kombajnima, kada je vlaga zrna izmedu 26-28%. Kod vlage iznad 30/
povedava se oStedenje zrna, a kada se sadrzaj vlage smanji ispod 25" pove-
¢avaju se ukupni gubici. Danilovi¢ (5) je ispitivanjem utvrdio, da povecanje
vlaznosti od 12—18% na 30°/e uzrokuje povecanje oStecenja zrna za 1,5—2
puta. Autori: Smith (13) i Pataréié¢ (10) takoder su dosli-do jednakih ili slic-
nih zapazanja, dovodeéi u vezu vrijeme berbe s vlaznos$éu oklaska i gubitka
zrna zaostalog na oklasku. »

Stupanj komusanja po Bujanovu (4) zavisi, kako o sortnim osobinama kli-
pova (tezina, debljina, duzina) tako i od sastava i vlaznosti komus$ine. Buduci
da osobine klipova variraju kod svake sorte, a unutar sorti s vremenm berbe
(u ¢emu je odlutujudi sadrzaj vlage pojedinih frakcija klipa), autor se zalaZe
za moguénost pode$avanja broja okretaja komusackih valjaka i promjene li-
nearne brzine usporivaca (retardera) klipova.

Utjecaj sistema otkidanja klipova na kvalitet rada

Wienke (15) tvrdi, da sistem otkidanja klipa u kojem uvladedi lanci dje-
lomi¢no udestvuju (zajedno s otkidac¢kim valjcima) u provladenju stabljike,
smanjuje oStedenja i gubitke okrunjenog zrna u odnosu na klasi¢ni uredaj
(kod kojega povladenje stabljike izvode samo valjci), i to za polovicu. Prema
Richeyu (11) i Morrisonu (8) upotrebom zastitnih otkidackih ploca iznad
uvladedih valjaka (ranije otkidacki valjci) smanjuju se gubici okrunjenog zr-
na za 50—75%. Anisimova (1) je laboratorijskim ispitivanjima utvrdila da se
povec¢anom obodnom brzinom otkidackih valjaka povedava postotak krunjenja
zrna, jer se stabljike brze provlade uslijed ¢ega nastaje veda sila udara klipa
o valjke. Povecanje postotka krunjenja kod nizih brzina i opadanje kod
visih brzina, Anisimova objasnjava povecanjem vremena dodira klipa s
valjcima u prvom slu¢aju i smanjenjem toga vremena u drugom slucaju. Na-
dalje, autor smatra da linearna brzina uvladeéih lanaca mora biti nesto veca
od brzine kretanja stroja i uskladena s pomicanjem stabljike u pravcu para-
lelnom s uzduznom osi otkidackih valjaka.

Bainer (2) isti¢e da razmak i agresivnost otkidackih valjaka znatno utjece
na kvalitet rada. Veca agresivnost otkidackih valjaka je pozeljna za berbu su-
hog usjeva, narocito u ¢asu otkidanja klipova. Kod toga se klipovi predugo zadr-
Yavaju ma valjcima i krune. Richey (11) navodi rezultate ispitivanja, kojima
je utvrdeno da povecanje razmaka izmedu otkidackih valjaka za svaka 3 mm
iznad minimuma rezultira gubitkom zrna od 86,8 kg/ha. Do sli¢nih zapazanja
dosli su Bateman, Pickard i Bowers (3) koji tvrde da se pove¢anjem razmaka
otkidatkih valjaka iznad 7,92 mm naglo povedavaju gubici okrunjenog zrna
koji u ukupnim gubicima otkidackih valjaka ¢ine 60—70%.

Utjecaj radnih brzina i pravolinijskog vodenja stroja na kvalitet rada

Velika brzina i loSe vodenje uzrokuju jako udaranje stabljika, ¢ime se
povecavaju gubici u otpalim i neobranim klipovima, tvrdi Bainer (2) i pre-
poruca radnu brzinu beraca 4,83—5,63 km/h. Bateman, Pickard i Bowers (3)
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su ispitivanjima berac¢a u berbi kukuruza prinosa 55,7 mtc/ha zrna utvrdili po-
vecanje gubitaka porastom brzine: 4,18 km/h—7%; 5,47 km/h—10%; 7,40 km/h
—15%. Isti autori, ispitujudi utjecaj pravolinijskog vodenja, dosli su do zaklju-
¢ka da je ovo u direktnoj vezi s veli¢inom gubitaka. Kod brzine od 4,02 km/h
i preciznog vodenjd stroja ukupni gubici iznosili su 1,74 mtc/ha zrna, a kada
je vodenje odstupalo za 10—13 cm gubici su se povecavali na 3,48 mtc/ha.
Rad beraca na poviSenim brzinama ispitivao je Turovskij (14) i doSao do
zakljuc¢ka da su se poveéanjem brizne od 5,1 na 9,7 km/h ukupni gubici na po-
¢etku pune zriobe povecali za svega 0,5%.

Primjena zitnih kombajna u berbi kukuruza

Mark (7) daje prednost kombajnima koji tretiraju samo klip, a ne cijelu
stabljiku. Kod prolaza cijele stabljike kapacitet bubnja i separacije je ogra-
ni¢en povedanim gubicima, potrebna je veéa pogonska snaga, a u berbi viso-
koprinosnog kukuruza ovaj sistem nije mogao zadovoljiti. Estler (6) takoder
daje prednost kombajnima s uredajem za otkidanje klipova, navodeéi da se
kombajni kod kojih prolazi cijela biljna masa brze troe, da se navlazuje zrno
uslijed mijeSanja s vlaznim frakcijama stabljike, da ima vecih oneci$éenja i
da rad kombajna znatno vie ovisi o vremenskim prilikama.

III. METODIKA ISPITIVANJA

Kod ispitivanja primijenjenom metodikom snimljeno je:

a) Stanje usjeva prije berbe: postotak uspravnih, poleglih
i leze¢ih stabljika; postotak uspravnih, vodoravnih i viseéih klipova; prosje-
¢na duzina i debljina stabljike; prosje¢na duzina, debljina i tezina klipova;
prosjeCan odnos frakcije klipa; prosjecan sadrzaj vlage zrna, oklaska, komu-
Sine i stabljike; prosjecna visina najdonjih klipova; razmak redova, odstupa-
nja od zadanog razmaka, raspored biljaka u redu i sklop biljaka; prosjecan
broj klipova otpalih prije prohoda stroja.

b) Kvalitet rada: gubici u neobranim i otpalim klipovima; gubici
u okrunjenom zrnu na otkidackim valjcima; gubici i o$teéenje zrna na stolu
za komusanje; stupanj komus$anja klipova; gubici krunjenja u vidu zrna za-
ostalog na oklasku; gubici krunjenja u vidu slobodnih zrna; oStecenje zrna
krunjenjem; stupanj onedi$céenja.

c) Eksploatacioni pokazatelji ulinci strojeva; analizg utro-
Senog radnog vremena; utro$ak goriva.

IV. REZULTATI ISPITIVANJA SA DISKUSIJOM
Ispitivani strojevi, uvjeti ispitivanja i stanje usjeva

Ispitivanja su vrSena od 15. X do 9. XI 1965. godine na poljoprivredno-
industrijskim kombinatima Slavonije i Vojvodine. Ispitivani su slijededi
strojevi:
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1. Bera&-komus$aé »Zmaj K-2« s uredajem za sitnjenje kukuruzovine, 2-red-
ni vuceni stroj sa pogonom od P. V. traktora.

2. Berad-komusad »New-Idea« 2-redni vuceni stroj s pogonom od P. V.
traktora.

3. Beraé-krunja¢ »New-Idea« 2-redni vuéeni stroj s pogonom od P. V.
traktora.

4. Samohodni Zitni kombajn »John Deere 105« s 4-rednim uredajem za
berbu kukuruza.

Prva tri stroja su bila agregatirana traktorom »Zadrugar 50M«. Uredaj
za otkidanje klipova na beratu-komusacu i beradu-krunjacu je klasi¢ne izved-
be (otkidacki valjci), a na Zitnom kombajnu taj je uredaj izveden sa zastitnim
otkida¢kim plo¢ama. Od ispitivanih strojeva jedino berac-komuSal »Zmaj
K-2« sitni kukuruzovinu, dok ostali strojevi to me Cine, pa se kukuruzovina
mora naknadno sitniti.

Parcele na kojima je vrieno ispitivanje su pretezno pravilnog oblika, rav-
nog mikroreljefa i bez korova.

U periodu od 15. X do 4. XI bilo je sunfano i lijepo vrijeme s jutarnjim
mrazevima i rosom. Srednja dnevna temperatura iznosila je 12,9'C (4,9° do
19,2°C), a relativna vlaga zraka 72,2%, (58,1 — 94,8°/). Dana 4. XI 1965. godine
palo je oko 11 mm kiSe §to je otezalo rad beraca-krunjaca i Zitnog kombajna,
dok su beradi-komus$adi ispitivani ranije, tj. pod povoljnijim vremenskim
uvjetima. i

Kukuruz je bio posijan u kudice ili u redove na razmak od 70 cm. U toku
ispitivanja kao i ranije nije bilo jacih vjetrova, pa je postotak poleglih i le-
Zecih stabljika bio malen. Ne$to veéi postotak (5,54%) poleglih i lezedih sta-
bljika domade sorte kukuruza (CPH-16) posljedica je gaZenja visoke divljaci.
Veliki postotak viseéih klipova domadih sorti SK-7A i CPH-16 objaSnjava se
vedim i tezim klipovima. Opdéenito je polozaj stabljika i klipova u vrijeme
ispitivanja bio povoljan. Dimenzije stabljika i klipova pojedinih sorti variraju,
ali u granicama pogodnosti za berbu strojevima. Izuzetak ¢ini sorta Iowa Sto
se odrazilo i na koli¢ini gubitaka. VlaZnost pojedinih frakcija kukuruza zavi-
sila je prvenstveno o datumu berbe, tj. vlaga se smanjivala kod sorti produze-
njem berbe, ¢emu su pogodovale i povoljne vremenske prilike. Sorta SK-7TA
je vlaZno$éu zrna (37,5%) daleko prelazila sve ostale, pa je stoga i o3teCenje
zrna kod te sorte bilo vede. Vlaga zrna ostalih sorata bila je u granicama do-
zvoljenog za berbu u zrnu, dok je za berbu u klipu bila u optimalnim granica-
ma. Ki$a koja je pala 4. XI 1965. godine, vi$e je povecala vlagu komusSine nego
vlagu ostalih frakcija.

Kvalitet rada

Elementi kojima se ocjenjuje kvalitet rada strojeva za berbu kukuruza
jesu: ukupni gubici, stupanj komusanja, krunjenje i oSteenje klipova, oSte-
éenje zrna, te stupanj i Cistoca krunjenja. (Tabela broj 1).
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Tabela br. 1 — Stanje usjeva i ukupni gubici iskazani u zrnu kao postotak od prinosa

G ubici

Neobrani klipovi Zrno
Prinos Prosje- Na ot- Iz
zrnasa <¢na kid. krunja- Prirodna
Stroj Datum  Sorta Stabljike Viseéi 14% brzina neot-  ot- valj- Na Ca-vr- Ukup- vlaga

polegle lezede klipovi vlage rada kinuti kinuti cima oklasku $alice no zrna
% % mtc/h WE.\W % % /o /o %o % o

Beratkomu$a¢ 16. X Minnes 27 29 290 86,1 38 094 124 3,02 — — 520 300
»Zmaj K-2« 18. X Minnes 49 11 470 762 36 114 186 206 — — 406 272
19. X Minnes 07 26 391 795 60 109 078 319 — _— 506 2710

Prosjek: 1,06 0,96 2,75 4,77
15. X Wiscon. 57 00 420 654 43 00 280 264 — — 544 307
Beratkomu$a¢ 16. X Minnes 19 22 393 903 55 172 082 2,68 — — 522 300
»New Idea 18. X Minnes 64 06 485 658 55 037 093 250 — — 380 272
19. X  Minnes 04 07 194 91,5 54 061 016 335 — — 412 2710

Prosjek: 068 1,18 279 465
: 23. X Wiscon. 04 15 422 709 46 039 104 28 021 006 459 280
Beradkrunja¢  23. X Wiscon. 00 14 307 726 59 049 097 384 040 006 576 280
»New Idea« 23. X SK—7A 07 06 787 786 53 059 246 123 001 020 449 375
1. XI Towa 12 00 270 622 41 044 224 074 008 007 357 270
7.XI OPH—16 24 33 731 751 36 244 035 083 005 016 338 290

Prosjek: 087 141 191 0,15 011 445
30. X NS 802 78 46 586 45 095 033 046 017 090 281 326
30. X NS 8012 32 27 25 54 123 — 1,09 031 121 384 371
Kombajn 4.XI NS 802 34 05 718 37 085 — 102 005 036 228 329
»John 4. XI NS 82 21 — 21 48 031 031 035 002 054 153 328
Deere 105« 5.XI Nebr. 302 1,6 1.2 582 51 207 — 073 006 034 320 280
5. XI Nebr. 302 1,1 — 582 53 097 — 059 012 038 206 280
5 XI  ZP502 05 29 398 52 099 025 1,18 009 039 290 278
5. XI Minnes 414 — 20" 616 48 099 050 124 010 28 277

Prosjek: 105 017 083 0,10 053 268
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1. Ukupni gubici
a) Gubici berada-komusaca

Bera¢-komu$aé »Zmaj K-2« imao je ukupne gubitke zrna od
4,06—5,20%, prosjeéno 4,7%. Gubitke neobranih, neotkinutih klipova pove-
¢ava broj lezeéih stabljika, a mogu se smanjiti pravilnim podeSavanjem visi-
ne berackog uredaja. Nisko postavljen bera¢ki uredaj, podigne dio lezecih
stabljika i smanji broj neobranih klipova. Gubicima neobranih klipova treba
pribrojiti i otkinute klipove koji su ispali iz stroja. Broj neobranih ali
otkinutih klipova zavisi uglavnom o broju prelomljenih, odnosno poleglih
stabljika, jer postoji veéa moguénost ispadanja tih klipova prelazenjem sta-
bljika preko razdjeljivata beratkog uredaja. Tako je na primjer postotak
otpalih klipova iznosio 1,19—1,24 kod 2,7—3,9% prelomljenih stabljika, a kod
0,4—0,7°/0 prelomljenih stabljika postotak otpalih klipova se smanjio na
0,67—0,78. Osim toga, na broj otpalih klipova utjeCe brzina rada, konstruk-
cija uredaja za branje, te sorta kukuruza (klip se lako otkida). Od ukupnih
gubitaka veéi dio (57,65%) otpada na krunjenje zrna otkidackim valjcima, a
intenzitet krunjenja zavisi prvenstveno od veli¢ine razmaka tih valjaka. Kod
razmaka otkida¢kih valjaka 6,12 mm gubici u krunjenju iznosili su 2,06%, a
kod razmaka 9,2 mm povedali su se na 5,48", dok su u prosjeku iznosili 2,15%
od prinosa. Premali razmak otkidackih valjaka uzrokuje otkidanje gornjih
dijelova stabljike zajedno s klipom, a time i zaguSenje cijelog uredaja. Po-
trebno je stoga, prema konkretnim uvjetima rada, podesiti razmak otkidackih
valjaka. Vlaznost zrna nije znatnije utjecala na povecanje gubitka krunje-
njem na otkidatkim i komusackim valjcima, jer se kretala u dozvoljenim
granicama za berbu kukuruza u klipu (27,0—30,7°/s). Brzina rada do 5,5 km/h
nije osjetno povecala krupne gubitke uz jednake uvjete rada.

Berad-komus$aé »New Idea« radio je s ukupnim gubicima zrna
od 3,8 do 5,44% ili prosjeno 4,56%. Odnos izmedu neobranih, neotkinutih
klipova i lezeéih stabljika, kao i neobranih a otkinutih klipova i poleglih,
odnosno prelomljenih stabljika, pribliZzno je jednak kao i kod beraca-komu-
$ata »Zmaj K-2«. Gubici osutog zrna, uslijed krunjenja klipova na otkidac-
kim valjcima iznose u prosjeku 2,79% i takoder Cine veci dio ukupnih gu-
bitaka (60%). Vlaga zrna i brzina do 5,5 km/h takoder nisu utjecali na po-
veéanje ukupnih gubitaka preko dozvoljene granice. :

Usporedenjem rezultata ispitivanja beraca-komuSaca, obzirom da su ra-
dili pod jednakim uvjetima, moZemo kazati da ne postoje razlike u kvaliteti
rada obzirom na ukupne gubitke. Gubici oba stroja, uz pravilno podeSene
otkidatke valjke i brzine koje ne prelaze 6 km/h, nisu prelazili 5,0% od pri-
nosa, §to se smatra zadovoljavajudim.

b) Gubici berada-krunjaca

Ukupni gubici berac¢a-krunjada »New Idea« iznosili su 3,57—
—35,76%, odnosno u prosjeku 4,45% od prinosa. Veéi prosjecni gubici neobra-
nih (otkinutih i neotkinutih) klipova (2,28%) od prosjecnih gubitaka na ot-
kida¢kim valjcima (1,91%) obja$njavaju se velikim brojem krupnih i vise¢ih
klipova sorte SK-7 A (78,7°0), lakodom otkidanja klipova sorte Iowa i vedim
brojem lezecih i povaljenih stabljika sorte OPH-16 (5,7%).
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Gubici uredaja za krunjenje u prosjeku iznose 0,26%, a variraju od
0,15—0,46%; vrlo su maleni i u ukupnim prosje¢nim gubicima udestvuju sa
svega 5,85%.

¢) Gubici kombajna »John Deere 105«

Ukupni prosjecni gubici kombajna iznosili su 2,68%, od prinosa i kretali
su se u rasponu od 1,53—3,84%. Gubici neobranih klipova, koji u prosjeku
nisu prelazili 1,22% od prinosa, a $to je gotovo u pola manje nego kod be-
raca-komusaca i beraca-krunjaca, ukazuju na &injenicu da je podizanje i pri-
vodenje stabljika uredaju za otkidanje klipova na kombajnu tehnicki bolje
rijeSeno. Pobolj$ana izvedba uredaja za otkidanje klipova ma kombajnu znat-
no je smanjila gubitke u vidu krunjenja klipova, naroéito u usporedenju s
otkidackim uredajima ostalih ispitivanih strojeva. Dok su ovi gubici kod ko-
musaca iznosili 2,75% od prinosa (»Zmaj K-2«), odnosno 2,79% (»New Ideac),
a kod krunjaca (»New Idea«) 1,91%, kod kombajna je tih gubitaka bilo svega
0,83% od prinosa. U ukupnim gubicima kombajna gubici krunjenja klipova
na uredaju za otkidanje participiraju u prosjeku sa 30,97%. Oni, dakle, ¢ine
manji dio ukupnih gubitaka za razliku od ostalih strojeva kod kojih ti gu-
bici iznose 42,92—60,0% ukupnih gubitaka. Prednost uredaja za otkidanje kli-
pova na kombajnu jesu takozvane otkidacke ploce koje otkidaju klipove, dok
valjci samo uvlace stabljike (uvlaceci valjci) i oni ne dolaze uopée u dodir s
klipovima. Na taj nacin otklonjena je mogucnost krunjenja klipova valjcima,
$to je kod ostalih sistema neizbjezno, jer kod njih otkidanje klipova vrie
sami valjci. Gubici vrsalice, kako u zrnu zaostalcm na oklasku (0,10%) tako
iu slobodnom zrnu (0,53%), nisu u prosjeku prelazili ni 1%, od prinosa. Iako
su gubici vrialice kombajna (0,63%) veci od gubitaka uredaja za krunjenje
kod krunjaca (0,26%), ipak ukupni gubici kombajna u prosjeku su dva puta
manji (2,68°%) on onih kod beraca-krunjada (4,45%).

Radi utvrdivanja utjecaja neadekvatnog razmaka redova kukuruza i raz-
mjestaja jedinica za branje kod kombajna na veli¢inu gubitaka, vriena su
snimanja i u takvim uvjetima. Razmak vrhova razdjeljivaca bio je 75 cm, a
razmak redova kukuruza 70 cm, pa je odstupanje pravolinijskog vodenja iz-
nosilo: u drugom redu 5 cm, u tre¢em 10 cm, a u &etvrtom 15 cm. Zbog toga
je kombajn u drugom, a narotito u tre¢em i ¢etvrtom redu povaljivao i pre-
lamao stabljike, od kojih je jedan dio ostao nezahvaden. Stabljike zahvacdene
uvlace¢im lancima nailazile su na uredaj za otkidanje pod nepovoljnim kutem
i snazno udarale o limove razdjeljivaca uslijed ¢ega su one bile povaljene, ili
su klipovi s njih otpadali prije nego $to ih je stroj uspio zahvatiti. Prosje¢ni
gubici neobranih klipova u takvim uvjetima iznosili su 9,13% od prinosa, a
u ukupnim gubicima (10,85%) participirali su sa 84,13%. Prema tome, uskla-
denost razmaka redova kukuruza i vrhova razdjeljiva¢a, pravolinijsko vode-
nje stroja u toku rada i kvalitetna sjetva, te uskladenost broja redova sjets
venog i Zetvenog agregata od bitnog su znalaja za veli¢inu gubitaka u toku
berbe.
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2. Stupanj komus$anja

Broj potpuno i djelomi¢no okomus$anih klipova bio je vedéi kod vece vlaz-
nosti komusine, jer takvu komus$inu lak$e zahvadaju otkidacki i komusSacki
valjci. Povecanjem radne brzine iznad 6 km/h osjetno se povecava broj neo-
komus$anih klipova, jer se za isto vrijeme na stolu za komu$anje skuplja veca
koli¢ina klipova pa ih komus$acki valjci ne dospiju potpuno okomusati. Be-
raé-komusa¢ »Zmaj K-2« je imao neznatno veéi postotak potpuno i djelo-
midno okomus$anih klipova (98,0%) u odnosu na bera¢-komusa¢ »New Idea«
(96,9%). Razlog tome dijelom je razli¢ita brzina kretanja strojeva u radu
(»Zmaj K-2«: v = 4,46 km/h, »New Idea«: v = 5,15 km/h). Vedéu koli¢inu slo-
bodne komusine i drugih primjesa nalazimo u prikolici iza beracatkomusaca
»Zmaj K-2« (0,37%), jer stroj nema ventilatora za njihovo odstranjivanje.
Berad-komugal »New Ideac, naprotiv, ima ventilator, pa je koli¢ina slobodne
komusine sa ostalim laganim primjesama u prikolici znatno manja (0,13%).

Tabela br. 2 — Stupanj komusanja bera¢a-komusaca

Stupanj &

% komusanja <« E
| oggs, 5.4
Stroj = 2% g8 08888 = R
8 8% 9" S5 ES 8 BIEF
g < = == M= £ 88 Q 32 Qe
= A N Ng g0 as = 29 ER2 98 q
= 8 Se S5 P ‘o‘.z&ﬁ%ﬁog*gc
A %, SK S2 Ag 2A0oTOo 8w MY ®N»
oo 0/ km/h /o % %
»Zmaj K-2« 16. X Minnesota 27,2 435 3,64 869 129 02 0,15 044
»Zmaj K-2« 18. X Minnesota 30,0 22,1 3,75 87,0 11,0 2,0 0,19 0,32
»Zmaj K-2« 19. X Minessota 270 153 6,00 849 112 39 0,19 0,60
Prosjek 446 8683 11,7 2,0 0,18 045
»New Idea« 15. X Wisconsin 30,7 404 4,30 844 149 0,7 021 0,05
»New Idea« 16. X Minnesota 27,2 435 550 87,6 94 3,0 0,15 007
»New Idea« 18. X Minnesota 30,0 22,1 553 845 108 4,7 025 0,13
»New Idea« 19. X Minnesota 27,0 153 535 904 56 40 019 0,23
Prosjek 517 86,7 10,2 3,1 020 0,12

3.>Kruvnjenje i o$teédenje klipova

U radu beraca-komugaéa do krunjenja i o$tecenja klipova dolazi na otki-
dadkim i komugackim valjcima. Djelomi¢no okrunjenima smatraju se oni
klipovi kojima nedostaje preko 5 zrna. U oStecene klipove ubrajaju se pak
oni na kojima ima preko 5 o$tecenih zrna.
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Tabela br. 3 — Krunjenje i o$teéenje klipova

Okrunjenost Ostecenost
klipova klipova
g 9 JE o8
(0] +
o : g g 2
Stroj Sorta £ £ g o N _ = oS S g
N Qo 2.4 98 F S 88
- o = 0 8 .3 o g @ o
o 9 Sg 82 20 g 85 SN
g S -2 EEETEZEL 58 s5q
C = 9 = .
2 8 BN g5 2E BE 2R S8 A
= D e~
/A > MO ZXE Ac Oz A MENMS
%% km/h 9, % Y %% 9 %

»Zmaj K-2« 16. X Minnesota 27,2 3,64 349 651 1,0 1,1 51,3 487
»Zmaj K-2« 18. X Minnesota 30,0 3,75 23,6 76,4 1,5 08 459 541
»Zmaj K-2« 19. X Minnesota 27,0 6,00 27,8 722 08 23 579 421

Prosjek 446 288 712 1,1 14 51,7 483

»New Idea« 15. X Wisconsin 30,7 430 386 614 1,1 0,7 429 57,1
»New Idea« 16. X Minnesota 27,2 550 285 71,5 14 1,6 51,3 487
»New Idea« 18. X Minnesota 30,0 5,553 17,5 82,5 2,1 1,4 59,1 40,9
»New Idea« 19. X Minnesota 27,0 535 14,4 856 38 20 61,6 38,4

Prosjek 517 248 752 2,1 14 557 46,3

Smanjenjem vlage zrna povecava se krunjenje klipova, jer se zreliji kli-
povi s manjim postotkom vlage zrna lak$e krune na otkida¢kim i na komu-
Sackim valjcima. Medutim, krunjenje klipova ma otkidackim valjcima je in-
tenzivnije (prosje¢no za oba stroja 2,77%) u odnosu ma krunjenje na komu-
$aCkim valjcima (prosje¢no za oba stroja 1,60%). Broj klipova s o$tedenim
zrnom, naprotiv, postaje sve veci §to je viaga zrna veca, ali kod oba stroja
ukupna o$tecenja zrna ne prelaze 2% u koliko vlaga zrna nije veéa od 27Y%.
Dobiveni rezultati ispitivanja pokazuju da u pogledu krunjenja i o$tedenja
klipova, prakti¢ki nema razlike izmedu oba ispitivana stroja.

4. Kvalitet krunjenja

OStecenim zrnima smatraju se polomljena, ogrebena i zgnjefena zrna, dok
ostaci oklaska, stabljike, li§¢a i druge primjese ¢ine nedistodu zrna. Zrno se
o$tecuje gotovo iskljucivo u uredaju za krunjenje, a stupanj ostecenja najvise
zavisi od vlage zrna. U berbi kukuruza s vlagom zrna 37,5%, o$tedenih zrna je
bilo 30,3%, a kod 26 vlage zrna oStecenja su iznosila svega 10,5%. Prema to-
me, ako se zZeli dobiti kukuruz za $§to manje o$tedenih zrna (to je obi¢no onda
kada se kukuruz proizvodi za potroSnju izvan gospodarstva) sadrzaj vlage u
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zrnu ne smije biti veéi od 26—27%,. Medutim ako se sprema vlaZzan kukuruz
koji ée sluziti za ishranu stoke, mogude je tolerirati vedi postotak zrna
nego §to je to do sada bilo uobicajeno. Na ovo se direktno nadovezuje pitanje

datuma berbe kukuruza, koji moZe uslijediti ranije, tj. kod vedleg sadrzaja
vlage zrna. Time dolazi do izraZaja jo§ jedna prednost berbe kukuruza u
zrnu, a to je pravovremeno skidanje kukuruza kao predusjeva oziminama.
Zavisno od nacdina uskladi$tenja, kao i namjene u potro$nji kukuruza (izvan
ili unutar gospodarstva), tolerira se veéi ili manji postotak oStecenja zrna,
pa ée, od toga onda ovisiti i po¢etak berbe. NeoStecenih zrna je kod kombaj-
na »John Deere« bilo u prosjeku 84,4%, a kod berata-krunjaca »New Idea«
77,4%,, dok je primjesa — onelis¢enja bilo kod prvog 1,3/, a kod drugog 2,1%,.

Tabela broj 4 — Kvalitet krunjenja

©
£
s 8 N g
~ 8 £ & o
; ' o o o
Stroj Sorta N S e =g 5 82 & , EF
- - g =0t \8 50) 9_} w N .
8 29 S5 9 09 T O ,T
g & S8g B2 B 4890 E = 890
g § §%5 9 BEEmS E EE
< S S g OF w® © K B
A > SAa° &2 zVNT & A &
9/ %% km/h g ® 9 ®b 9 mtc/ha

»New Idea« 23.X Wisconsin 28,0 53,7 4,6 346 843 7.8 6,1 18 847
»New Idea« 23.X Wisconsin 28,0 53,7 59 346 73,4 140 838 38 86,7
»New Idea« 1.XI ITowa. 270 52,5 41 314 84,0 70 75 15 815
»New Idea« 23.X SK—7A 375 57,5 53 489 66,8 18,2 12,1 2,9 103,1

Prosjek — = 48733 771118 86 2,5 843

»New Idea« 7.XI OPH—16 29,5 52,6 3,5 422 772 11,8 94 1,6 89,1
»New -Idea« 8. XI OPH—16 284 524 3,6 420 789 12)1 79 11 926

Prosjek 289 52,5 3,55 421 78,0 120 86 14 910
John Deere 28.X Visconsin 28,0 46,3 4,6 403 874 6,1 57 08 674
John Deere 30.X Iowa 26,7 442 52 382 879 58 52 1,1 658

John Deere 31.X Towa 270 525 50 370 88,0 48 57 15 534
John Deere 1.XI Iowa 258 52,5 54 311 839 73 7,7 1,1 630

Prosjek 26,9 48,8 5,05 366 868 6,0 61 1,1 62,4

John Deere 8.XI OPH-16 284 524 2,7 402 834 8j0 73 13 1024
John Deere 9,XI OPH-16 28,1 51,7 3,3 428 765 124 99 22 875

Prosjek 28,3 52,1 3,00 415 79,4 102 86 1,8 949
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Tabela broj 5 — U¢inak beraca-komusaca
.

Ubrano
Nalsatbruto Nal satneto Na 1 sat klipa Prosje¢na
radnog vremena radnog vremena ¢istograda  po 1 ha brzinarada
Datum ha mtc ha mtc ha mtc mtc km/h

Bera¢-komusa¢  »Zmaj K-2«

15. X 0,27 34,77 0,37 47,64 0,48 61,81 128,77 3,63
16. X 0,35 39,50 0,46 51,92 0,58 6546 112,86 4,14
18. X 0,32 40,10 0,36 45,12 0,49 61,41 125,32 3,48
18. X 0,32 40,10 * 0,36 45,12 0,49 61,41 125,32 3,48
19. X 0,29 36,71 0,37 46,83 0,51 64,55 126,57 3,70
20. X 0,36 39,34 0,37 40,43 0,56 61,20 109,28 4,07
21. X 0,39 42,14 0,41 44,30 0,54 58,34 108,04 3,88

Prosjek 0,326 38,65 0,389 45,90 0,524 61,99 118,50 3,78

Bera¢ — komusac¢ »New Idea«

15. X 0,33 37,19 0,50 56,35 0,66 74,38 112,69 4,72
16. X 0,35 33,89 0,53 51,31 0,72 69,71 96,82 5,23
18. X 0,47 45,99 0,59 5773 0,83 81,22 97,86 5,93
19. X 0,42 52,19 0,49 60,89 0,72 89,47 124,27 5,36
20. X 0,36 37,35 0,58 60,18 0,85 88419 103,75 6,10

Prosjek 0,386 41,32 0,538 57,29 0,756 80,59 107,08 5,47

EKSPLOATACIONI POKAZATELJI
1. Utinak berata — koumsaca (Vidi tabelu br. 5)

Ako se prosjecni uc¢inak berata-komusaca »Zmaj K-2« (izraZen metric¢kim
centima) uzme kao indeks 100, onda ¢e prosjean udéinak berada-komusaca
»New Idea« biti za sat bruto radnog vremena 106,9, za sat neto radnog vre-
mena 124,8, a za sat Cistog rada 130. Usporedimo li na isti nadin i prosje¢an
ucinak izraZzen povr$inom za oba stroja, dobit ¢emo za »New Idea« slijedece
indekse: za sat bruto radnog vremena 118,4, za sat neto radnog vremena 138,3
1 sat Cistog rada 144,3. Vedi prosjecni u¢inak beraca-komus$aca »New Idea« re-
zultat je njegove vede prosjeCne radne brzine (za 44,7%). Berad-komus$ad
»Zmaj K-2«, istovremeno sa berbom usitnjava kukuruzovinu, pa raspoloziva
snaga motora traktora »Zadrugar 50/I« nije bila dovoljna da pored pogona
uredaja za sitnjenje, omoguci rad stroja brzinom kojom je radio beraé-komu-
saé »New Idea«.

Uz jednaku participaciju pratec¢ih radova (22%) u bruto radnom vremenu
kod oba stroja za Cisti rad iskori$teno je viSe vremena kod beraca-komusa-
¢a »Zmaj K-2«, nego kod beraca-komusaca »New. Idea« (53,44%).
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Od ukupno izgubljenog vremena u prosjeku najvise otpada ma organiza-
cione zastoje (»Zmaj K-2«: 65,38%, »New Idea«: 87,71%) koji se iskljucivo od-
nose na Cekanje praznih prikolica, jer postojeéa organizacija rada i raspolo-
Ziva mehanizacija transporta, prihvata i uskladistenja klipa nisu bile adekvat-
ne (tabela broj 6).

Za okretanja na uvratinama kod oba stroja otpada prosjeéno 66,14%, a
na izmjenu prikolica 20,44%, $to zajedno ¢&ini 86,58%, od svih prate¢ih radova.
Poznata je ¢injenica da duZina parcele, dovoljno Siroke i pripremljene uvrati-
ne, kao i racionalno odmjerene dionice, direktno smanjuju vrijeme potrebno
za okretanje agregata. U tome treba traziti moguénost poveéanja produktivno-
sti rada stroja. Vrijeme potrebno za izmjenu prikolica u polju zavisi o broju
izmjena, trajanju jedne izmjene i prinosu. Najvede rezerve nalazimo u smanje-
nju broja izmjena prikolica, a to se postiZe maksimalnim iskori$tenjem nji-
hove korisne nosivosti. U toku ispitivanja oba bera¢a-komusaca odvezen je 121
tovar prosjeCne teZzine 25,68 mtc prikolicama ¢ija je korisna nosivost 5 t. Bu-
dudi da prikolice nisu imale povi§ene stranice, njihova korisna nosivost isko-
riStena je svega 51,36% $to znali da je broj izmjena prikolica u polju mogao
biti gotovo u pola manyji.

Tabela broj 6 — Analiza utro$enog radnog vremena berad¢a-komusgada

Bruto radno vrijeme 1(100%,)

Datum Neto radno vrijeme Izgubljeno
Stroj " Glavni rad Pratedi radovi Ukupno vrijeme
% % /o 0/o
15. X 55,56 15,99 71,55 28,45
16. X Berad- 60,98 16,32 77,30 22,71
18. X komusad 62,84 21,98 84,82 15,18 -
18. X »Zmaj K-2« 65,66 22,29 8795 ) 12,05
19. X 56,81 21,70 78,51 21,49
20. X 63,75 33,15 96,90 3,10
20. X 72,93 22,61 95,54 4,46
Prosjek 62,65 22,00 8465 15,35
15. X 49,58 16,00 65,58 T 3442
16. X Berac- . 48,66 17,66 66,32 33,68
18. X komusad 56,97 .22,40 79,37 20,43
19. X »New Ideac 56,74 29,11 85385 14,15
20 X. 55,27 25,30 80,57 1943
Prosjek 53,44 22,09 75,53 24,47
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2. Uéinak berata-krunjata i kombajna

Tabela broj 7
Ubrano Prosje¢na
Za 1 sat bruto Za 1 sat neto Za 1 sat zrna brzina
Datum rad. vremena rad. vremena ¢istog rada po ha rada
ha mtc ha mtc ha mtc mtc km/h

Kombajn »John Deere« .

28. X 1,01 59,20 1,14 66,80 1,28 75,01 58,60 5,20
30. X 1,15 56,95 1,27 62,89 1,45 71,80 49,52 532
8. XI 0,98 72,40 1,38 103,34 1,41 104,92 7441 512
9. XI 1,09 76,39 1,34 9391 1,43 100,21 70,08 540

Prosjek 1,057 66,24 1,282 81,74 1,392 87,98 63,15 5,26

Berac¢-krunja¢ »New Idea«

23. X 0,43 31,61 0,54 39,69 0,77 56,60 73,50 5,57
31. X 0,49 37,39 0,50 38,15 0,55 41,97 76,30 397
31. X 0,45 32,66 0,48 34,83 0,60 43,54 72,57 369
7. XI 0,38 37,72 0,39 38,71 0,46 45,66 99,25 2,88
8. XI ~ 0,36 30,77 0,42 35,89 0,51 43,58 85,46 3,61
9. XI 0,47 34,20 0,57 41,48 0,69 50,21 72,71 4,93

Prosjek 0,430 34,06 0,483 38,13 0,597 46,93 79,98 4,11

Ut¢inak kombajna u ha/h bruto radnog vremena pri normalnim radnim
uvjetima je za dva i pol puta veéi od ucinka beraca-krunjaca. Ovo se obja-
$njava dvostruko ved¢im zahvatom kombajna, praznjenjem bunkera u hodu
(otpadaju zastoji za izmjenu prikolica) i manjim gubitkom vremena za okre-
tanja na uvratinama (zbog boljih manevarskih sposobnosti kombajna). Osim
toga, u vlaznim uvjetima kombajn moze raditi znatno vedom brzinom nego
bera¢-krunja¢ u agregatu s traktorom »Zadrugar 50/1”, pa je razlika u proiz-
vodnosti oba stroja u takvim prilikama jo§ veca u korist kombajna. Medutim
kod neuskladenog razmaka redova kukuruza i-vrhova razdjeljiva¢a kombajna
prosjeéna brzina rada iznosila je samo 3,55 km/h, a povrsinski uéinak kom-
bajna u odnosu na ucinak beraca-krunjaca bio je veci za svega 1,7 puta. Udio
prate¢ih radova u bruto radnom vremenu kod rada kombajna preko 2 puta
je manji (7,02%) u odnosu na iste radove kod berada-krunjaca (16,16%). Na
glavni rad kombajna otpada 87,67% bruto radnog vremena, a na glavni rad
beraca-krunjaéa 73,52%. Izgubljeno vrijeme kod kombajna ¢ini 7,31 bruto rad-
nog vremena, a kod beraca-krunjaca 10,32%. Ovakvo povoljno iskoristenje rad-
nog vremena u berbi kukuruza kombajnom moguce je postici zato, jer u pra-
te¢im radovima kombajna nema izmjena prikolica. Osim toga, gotovo se sva
podesavanja mogu izvesti sa sjediSta upravljaca u hodu, a nuzna podmazivanja
vezana za tehnologki proces stroja svedena su na minimum. Organizacioni za-
stoji koji se u prvom redu odnose na cekanje praznih prikolica, mogu se kod
kombajna zbog velike zapremnine njegova bunkera svesti na znatno manju
mjeru nego kod beraca-krunjaca.
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Tabela broj 8 — Analiia utrodenog radnog vremena krunjaca i kombajna

Bruto radno vrijeme (100%)

Datum Neto radno vrijeme Izgubljenc
Stroj Glavni Pratedi Ukupno vrijeme
rad radovi
% % 970 Plo
28. X 84,06 9,36 93,42 6,58
30, X Kombajn 84,69 11,20 95,89 4,11
8. XI »John Deere« 87,49 2,54 90,03 9,97
9. XI 86,42 4,97 91,39 8,61
Prosjek 85,67 7,02 92,69 7,31
23. X 56,09 23,65 79,74 20,26
3. X 88,12 8,71 96,83 3,17
31. X Berad-krunjac 74,73 19,18 93,91 6,09
7. XI »New Idea« 82,14 16,14 98,28 1,72
8. XI 71,48 14,80 86,28 13,72
9. XI 68,53 14,49 83,02 16,98
Prosjek 73,52 16,16 89,68 10,32

3. Utrosak goriva

Traktor »Zadrugar 50/I« u agregatu sa beratem-komusa¢em »Zmaj K-2«
troio je prosje¢no 14,74 kg/ha, a po 1 t ubranog klipa 1,44 kg goriva. U agre-
gatu sa beradem-komusatem »New Idea« isti je tip traktora troSio prosjecno
9,20 kg/ha, a po 1 t ubranog klipa 0,86 kg goriva. Veca potro$nja goriva u radu
sa beratem-komu$atem »Zmaj K-2« uvjetovana je vedim opteredenjem mo-
tora zbog pogona uredaja za sitnjenje kukuruzovine.

Kombajn je tro$io prosje¢no 10,36 kg/ha, a po toni okrunjenog zrna 1,66
kg goriva. »Zadrugar 50/I« u agregatu sa beratem-krunja¢em »New Idea« troSio
je prosje¢no 13,40 kg/ha, a po 1 t okrunjenog zrna 1,67 kg goriva.

V. ZAKLJUCCI

U berbi kukuruza su 1965. godine vr$ena uporedna ispitivanja strojeva za
berbu odnosno Zetvu kukuruza i to:

— bera¢ »Zmaj K-2«: dvoredni vuceni stroj,

— berac¢-komusa¢ »Zmaj K-2«: dvoredni vuceni stroj,

— beraé-krunjaé¢ »New Idea«: dvoredni vuceni stroj,

— samohodni Zitni kombajn »John Deere 105« s 4-rednim uredajem za
berbu kukuruza.

Ispitivanja su vr$ena u uvjetima nadih krupnih gospodarstava i na teme-
lju rezultata tih jednogodis$njih ispitivanja doSlo se do slijedecih zakljuCaka:
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1. Ukupni gubici izraZeni u zrnu ne prelaze 5% od prinosa pri radnim br-
zinama do 5,5 km/h (kod sva 4 stroja). Najveéi dio gubitaka pojavljuje se u
vidu okrunjenog zrna na uredajima za otkidanje klipova, a to je uvjetovano
konstrukcijom samog uredaja, vlagom zrna i oklaska, te radnom brzinom.
Ovaj dio gubitaka kod beraca-komusaca iznosi u prosjeku 2,77%, a kod bera-
¢a-krunjaca 1,91%. Kod kombajna su gubici na uredaju za otkidanje klipova
najmanji (prosje¢no 0,83%), a to je rezultat bolje izvedbe konstrukcije tog

uredaja.

Gubici su utvrdivani kod kukuruza vlaZnosti zrna do 30% u berbi s be-
raCima-komu$acima, odnosno do 27% u berbi s beratem-krunjadem i Zitnim
kombajnom. '

2. Potpuno okomusanih klipova kod oba beraca-komusac¢a bilo je u pro-
sjeku 86,5%, a djelomi¢no okomusanih 10,9% i to kod prosje¢ne radne br-
zine 4,81 km/h. Povedanjem brzine rada iznad 6 km/h osjetno se pove-
¢avao postotak neokomusanih klipova.

3. Gubici u obliku zrna okrunjenog s klipova nastaju veéim dijelom na ot-
kidac¢kim valjcima (2,77%) u odnosu na valjke za komus$anje (1,60%), a zavise
najviSe od vlage zrna. Sto je vlaga zrna manja, krunjenje je vede, ali je o$tece-
nje zrna manje. Kod vlage zrna od 27%, o$tecenje je bilo svega 2%, pa je ob-
zirom na to mogu¢ rad beraca-komusaca i kod vlage zrna do 30%.

4. Stupanj o$tecenja zrna je vedi §to je veéa vlaga zrna. U berbi kukuruza
s vlagom zrna 26—28%, o$tedenje je iznosilo 10,5 — 14,5%, a 30,3% kod vlage
zrna od 37,5%. Povedanjem brzine od 4,6 km/ha na 5,9 km/h uz istu vlagu
(28%) ostecenje je poraslo od 13,9% na 22,8%. Osim toga u radu s poveéanim
brzinama povecava se koli¢ina primjesa u zrnu, tj. smanjuje se kvalitet
¢iséenja.

5. U toku ispitivanja ostvareni su slijededi prosjeéni uéinci u neto radnom
vremenu:

a) bera¢-komusa¢ »Zmaj K-2«: 0,39 ha/h ili 45,90 mtc/h klipa (prosjeina
brzina v = 3,78 km/h i prinos klipa sa prirodnom vlagom 118,50
mtc/ha).

b) bera¢-komusa¢ »New Idea«: 0,54 ha/h ili 57,29 mtc/h klipa (prosje¢na
brzina v = 5,47 km/h i prinos klipa sa prirodnom vlagom 107,08 mtc/ha).

c¢) berat-krunja¢ »New Idea«: 0,48 ha/h ili 38,13 mtc/h zrna (prosje¢na
brzina v = 4,11 km/h i prinos zrna sa prirodnom vlagom 79,98 mtc/h).

d) kombajn »John Deere«: 1,28 ha/h ili 81,74 mtc/h zrna (prosjeéna brzi-
na v = 5,26 km/h, prinos zrna prirodne vlaZnosti 63,15 mtc/h).

6. Kvalitet rada i proizvodnost ispitivanih strojeva opravdavaju njihovu
primjenu u nas$im proizvodnim uvjetima. Medutim, poljoprivredne organiza-
cije moraju istovremeno i na odgovarajuéi nadin rjesavati pitanja prihvata i
mogudnosti sigurnog uskladi$tenja klipa ili zrna.
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7. Ispitivani Zitni kombajni pokazali su tokom ispitivanja niz znacajnih
prednosti u tehnickom, tehnolo$kom i eksploatacionom pogledu. Njihova je
primjena u berbi kukuruza neobi¢no vazna i s ekonomskog stanovi$ta, jer se
time eksploatacioni period kombajna u toku godine udvostruduje. Poljopriv-
redne organizacije koje nemaju dovoljno odgovarajuéih uredaja i objekata za
prihvat, dosuSivanje i uskladi$tenje zrna, okrunjenog kombajnima u polju, ne
mogu u cijelosti iskoristiti sve spomenute prednosti primjene ovog stroja. U
takvim slucajevima daje se prednost bera¢ima koji imaju alternativne uredaje
za berbu kukuruza u klipu i u zrnu.

8. Berba kukuruza krunjenjem u polju kori$tenjem Zitnih kombajna sma-
tra se danas u svijetu kao jedno od najperspektivnijih rje$enja mehanizirane
berbe kukuruza. Radi toga je nuZno da se kod nas i dalje nastave odgovara-
juca ispitivanja koja bi trebala dati odredene odgovore za nase uvjete narodi-
to o pitanjima:

— troskova berbe i susenja zrna odnosno klipa kao i kompletne ekonom-
ske pokazatelje za ispitivane linije strojeva ukljuujuéi i doradu na
ekonomskom dvoristu,

— efikasnosti i prikladnosti Zitnih kombajna u Zetvi kukuruza s niskim
sadrZajem vlage u zrnu kod dega bi se znatno smanjili tro3kovi do-
suSivanja zrna.
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