Inz. Ivan Vi¢ié,
Poljoprivredna sluzba IPK Osijek

DJELOVANJE CHLORCHOLINCHLORIDA (»CCC«) NA PORAST STABLJIKE
I VISINU PRINOSA PSENICE KOD SORTE BEZOSTAJA 1

U intenzivnoj proizvodnji pSenice polijeganje usjeva postaje jedan od
najvaznijih limitirajuéih faktora visine prinosa. Maksimalno koristenje kapa-
citeta rodnosti jedne sorte zahtijeva pronalaZenje optimalnog sklopa biljaka,
optimalne gnojidbe, a specijalno ishrane dusikom. Optimalni sklop i optimal-
na ishrana su relativni pojmovi, a ovise mnogo od ostalih faktora kao $to su:
vrijeme sjetve, duzina pojedinih faza razvoja psenice, specijalno duZina jaro-
vizacije, zatim koli¢ina oborina i njihov raspored, duzina insolacije, visina
srednjih dnevnih temperatura itd. Kako se gustoca sklopa svjesno odreduje
u Casu sjetve, s manjom ili vecom precizno$éu, ovisno o tehni¢koj mogucénosti
sijacice i savjesnosti izvodaca sjetve, a odredene koli¢ine gnojiva unose u
predsjetvenoj pripremi, te u prihrani, koja uglavnom zavr$ava pocetkom vla-
tanja, vanjski faktori koji stihijski djeluju na razvoj psenice izazivajuéi kod
nje neotpornost na polijeganje, ¢esto ugrozavaju najidealnije zamisljenu pro-
izvodnju. Jednom utvrdeni optimalni sklop biljaka i optimalna ishrana za os-
tvarenje visokih prinosa p$enice u normalnim godinama proizvodnje, u nepo-
voljnim godinama konstelacijom vanjskih faktora, koji djeluju stihijski, neo-
visno od volje ¢ovjeka, koncepcije o optimalnim uvjetima proizvodnje su izlo-
Zene neumoljivoj korekciji prirode, a §to se obi¢no osveduje proizvodacu.
Prognoze u pravcu predvidanja djelovanja nepovoljnih vanjskih faktora su
nesigurne i nepouzdane, a da bi se proizvoda¢ na njih mogao osloniti, te pre-
ma njima unaprijed podesiti proizvodnju, kako ne bi do$lo do polijeganja.
Selekcija pSenice i pored svih napora, koji su ucinjeni i dobrih rezultata, ko-
jih u tom pravcu ve¢ ima, jo$ uvijek nije dala ono $to traZzi intenzivna proiz-
vodnja, nije dala sorte otporne na polijeganje s kojima ée se modi stabilizirati
proizvodnja na visokom nivou uz optimalna ulaganja u vidu materijalnih
sredstava, obrade i umijeca.

Gubici Zetve pSenice od polijeganja u nepovoljnim godinama proizvodnje
su veliki. Oni prema nekim autorima (Paljejev, Mulder) iznose 25 — 30, pai
50% prinosa zrna. Osim na kvantitetu, gubici nastaju i na kvalitetu p$enice, a
pored toga se mnogo povecavaju troS$kovi kombajniranja polegle pSenice.

Do sada se izvjestan broj proizvodata u proizvodnji pSenice rukovodio
koncepcijom maksimalne proizvodnje, rizikujuéi da ¢e pSenica poleéi u nepo-
voljnim godinama. U prosjeku prinosa kroz veci broj godina oni su u ovakvoj
postavci na8li svoju racunicu. Medutim, stalno im se nametalo pitanje: kako
i na koji nacin eliminirati riziko polijeganja i na koji nacin jos$ vise iskoristiti
kapacitete rodnosti pojedinih sorata.

Nauka se tim problemima mnogo bavila u namjeri, da praksi u tom prav-
cu pruZi zadovoljavajuca rjeSenja. Prije kratkog vremena je konstatirano us-
poravajucée djelovanje nekih kemijskih tvari na porast psenice. Ovo otkrice
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je izazvalo znatno interesiranje kod proizvodaca pSenice, otkrivajuci velike
moguénosti u daljnjem povecanju prinosa.

Schreiner i Reed su ve¢ 1908. god. primijetili, da male koli¢ine Etil-trime-
til-amonium-bromida u hranjivoj otppini utje¢u negativno na porast biljaka,
odnosno da usporavaju porast. Ovome se nije pridavala velika vaZnost. Tek
kada je nedavno Tolbert ustanovio da se tretiranjem mlade biljke pSenice
sa 2—Chloretil-trimetilmoniumchloridom postizava usporenje rasta stabljike,
povecdanje njezinog promjera i prosirenje povrsine lista u odnosu na netreti-
rane biljke, ove tvari su postale predmet Sireg ispitivanja.

Linser, Mayr i Bodo su 1961. godine nakon ispitivanja djelovanja tog pre-
parata na p$enicu posijanu u posudama utvrdili da konstatacija Tolberta u
vezi pojadanja &vrstoce stabljike ima prakti¢nu vrijednost. Daljnji pokusi
sa 2 — Chloretiltrimetilamoniumchlorid-om (Chlorcholinchlorid-»CCC«) koje
su izvodili Linser, Mayr, Bodo Kiihn, Primost, Rittermeyer, Hungerbiihler i
drugi, bili su usmjereni u pravcu ispitivanja djelovanja tog preparata na pse-
nicu i ostale kulture, u pravcu ispitivanja najprikladnijeg vremena primjene,
koli¢ine »CCC« preparata po ha, najprikladnijeg oblika »CCC« preparata za
primjenu (tekudi ili kruti, sam preparat ili sa gnojivom, odnosno herbicidima,
putem zemlje ili putem li$¢a). Ispitivan je i utjecaj »CCC« preparata na pri-
nos raznih kultura, a specijalno p$enice, fenoloske promjene na tretiranoj
pSenici u odnosu na netretiranu, rezidui u zrnu, slami, zemljistu kod raznih
doza primijenjenog »CCC« preparata u razli¢ito vrijeme i dr. To znaci da je
»CCC« preparat podvrgnut svestranom ispitivanju putem pokusa i laborato-
rijskih analiza, §to jo$ i danas traje.

Rezime dosada$njih rezultata dobivenih spomenutim ispitivanjima mo-
gao bi se svesti na slijedece:

1. Djelovanje »CCC« preparata primijenjenog na pSenici oCituje se u sma-
njenju visine stabljike, te njezinom ocvrS¢enju na mjestu usporenog rasta.
Koji dio p$eni¢ne stabljike ¢e biti skracen i oCvrsnut zavisi o vremenu treti-
ranja. Ako se tretiranje pSenice sa »CCC« preparatom izvrsi kod zavrsetka
busanja, tada ce biti narocito skracen i zadebljao (ocvrsnut) prvi i drugi in-
ternodij, te je takva pSenica ocigledno niZza od netretirane i otpornija na po-
lijeganje i uz povecane doze dusika. Kako je dusik jedan od glavnih faktora
koji utje¢u na formiranje visine prinosa, povecanjem koli¢ine duSika na pSe-
nici tretiranoj sa »CCC« preparatom mogu se prinosi stabilizirati na jednom
vig¢em nivou s vecom sigurnos$éu da nece doci do polijeganja. :

2. Otiglednije su razlike u visini pSenice pri razli¢itim rokovima tretira-
nja nego pri razli¢itim dozama upotrebljenog »CCC« preparata, stoga se po-
kusima nastojalo i jo§ danas se nastoji ustanoviti najprikladniji rok i doza
sredstva. Pri tome je vaZno reci, da »CCC« ne izaziva jednaku reakciju uspo-
ravanja rasta kod svih sorata pSenice. Neke sorte reagiraju jace, a neke sla-
bije, te je skradenje stabljike kod nekih vede, kod drugih manje.

3. Sto se ti¢e nadina primjene, razliciti efekat djelovanja preparata upu-
¢uje da je najefikasnije tretiranje pSenice tekucim preparatom bilo samim
ili u smjesi sa duSi¢nim gnqjivom (ureom), ili herbicidima na bazi 2, 4 D,
MCPA MCPB (razumljivo u vodenoj otopini). Naime, pokusi su dokazali. da
je efekat kod folijarne primjene veci, nego kod primjene krutog »CCC« ve-
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zanog uz gnojivo (amonsulfat + 29, »CCC«, ili urea + 2% »CCC«). To znadi
da postoji veéa mogucnost apsorpcije »CCC-a« putem lis¢a nego putem
korijena. , ‘ .

4. Nakon tretiranja sa »CCCc pSenica poprima tamnozelenu boju. Ima
izgled dobro hranjene psenice dusikom. Vegetacija 'se produzava tako da
klasanje zaostaje iza netretirane psSenice 2 —8 dana, zavisno od koliéine pri-
mijenjenog sredstva. To je svakako jedna od negativnih strana preparata, na-
roc¢ito ako se primjenjuje na kasnozrelim sortama pSenice, jer postoji veda
mogucnost zaraze sa crnom Zitnom rdom (Puccinia graminis Pers), te s tim
u vezi veéa mogucénost prisilne zriobe. No primjenom manjih koli¢ina »CCC«
preparata, a narocito na ranozrelim p$enicama, ta negativna strana se moze
jako ublaziti.

5. Pri radu sa »CCC« preparatima nije potrebno poduzimati neke vece mje-
re predostroznosti, nego pri radu s herbicidima na bazi 2,4 D, jer je njegova
toksi¢nost dva puta manja od navedenog herbicida. Prema ameri¢kim ispiti-
vanjima letalna doza za »CCC« iznosi 670 mg na kilogram tjelesne tezZine.

6. Prema ispitivanjima u Austriji, kod pravovremene primjene »CCC« s
normalnim dozama, u zrnu p$enice nema rezidua tog preparata, pa se pSe-
nica bez ikakve opasnosti moze upotrijebiti za ljudsku ishranu. Takoder nije
naden »CCC« niti u slami nakon Zetve, a isto tako nije naden u zemljistu
na kojem je tretirana pSenica, bilo folijarno, ili putem zemlje, odnosno ko-
rijena (amonsulfat + 2% »CCC«). Ovo pokazuje da se »CCC« dosta brzo raz-
laze i u biljci i u zemlji$tu, te nema opasnosti od njegovog toksi¢nog djelova-
nja ni za ljude, ni za stoku, a takoder je isklju¢eno rezidualno djelovanje na
slijedede kulture. ‘

7. Pecivost brasna koje potjete od psenice tretirane sa »CCC« u dobrim

uvjetima proizvodnje ni$ta se ne razlikuje od pecivosti brasna netretirane
pSenice. » :
Ovih sedam navedenih tataka obuhvacda glavno $to je do danas ispitano
u vezi primjene »CCC-a« na p3enici. U svijetu se i dalje vre ispitivanja, a od
1965. god. i u nasoj zemlji. Pokusi koji su obavljeni na IPK Osijek 1965. god.
bit ce’ prikazani u daljnjem tekstu i tabelama, kao prilog poznavanju djelo-
vanja »CCC« na sortu Bezostaja 1.

METODIKA POKUSA

Na Bezostaji 1 su postavljena 3 pokusa u svrhu ispitivanja djelovanja
»CCC« na sprecavanje polijeganja, porast biljaka i formiranje visine prinosa.
Dva egzaktna pokusa su bila izvedena na istoj tabli Ekonomije Skolskog cen-
tra, a tre¢i makropokus na drugoj ekonomskoj jedinici uz primjenu avio-
tretiranja.

Prvi pokus je postavljen linearno, s naizmjeni¢nom izmjenom tretirane
i netretirané parcele u pet ponavljanja. Parcele su bile veli¢ine 10x1,95 =
19,5 m’, s medurazmacima od 30 cm. Jednokratno tretiranje s emsuronom
(urea + 2% »CCC«) je izvreno 24. IV na taj nacin, da je odgovarajuca koli-
Cina od 70 kg/ha odvagnuta za svaku parcelu, te rastvorena u odgovarajucoj
koli¢ini vode od 1000 I'ha i vinogradskom prskalicom rasprskana po parceli.
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Istodobno su kontrolne parcele oprskane na isti na¢in jednakom koli¢inom
obi¢ne uree. Razvoj psenice je tada bio na granici izmedu zavrietka busa-
nja i po¢etka vlatanja. Pred samo klasanje 20. maja sve parcele su prihranje-
ne sa 150 kg/ha nitromonkala. Gnojidba navedene pSenice do postavljanja
pokusa iznosila je u Cistim hranivima N:P:K — 112:192:172 kg/ha. Sa tretira-
njem i navedenom prihranom, dudi¢na komponenta se mnogo povecala te je
odnos N:P:K iznosio 172:192:172 kg/ha. Sklop je ustanovljen nakon prezim-
ljenja pSenice, a iznosio je 565 biljaka na 1 m?, a klasova pred zZetvu 570 raz-
vijenih i 43 nerazvijena, ili ukupno 631 na 1 m’.

Drugi pokus je postavljen na istoj tabeli u neposrednoj blizini prvog po-
kusa. Izveden je po metodi Boguslawskog u etiri ponavljanja s ukupno 27
varijanata. Veli¢ina osnovne parcele je iznosila 19,5 m’. Razlike u pojedinim
varijantama su se sastojale u vrsti i koli¢ini primijenjenog sredstva, u vreme-
nu primjene, te u koli¢ini Cistog dusika koji je dodan s tretiranjem i u pri-
hrani. Od preparata je upotrebljen teku¢i »CCC« u koli¢ini od 3 i 4 l/ha i
amonsulfat sa 2% »CCC« u koli¢ini od 200 i 300 kg/ha. Sredstvo je odvagano
za svaku parcelu, te je tekuéi »CCC« rasprskan po parceli s odgovarajuéom
koli¢inom vode od 1000 l/ha, a amonsulfat je ru¢no razbacan. Parcele prvog
roka su tretirane 24. IV na prelazu iz busanja u vlatanje, a parcele drugog
roka 29. IV u fazi produzavanja drugog internodija. Naknadne prihrane nitro-
monkalom su izvrsene 3. V i 8. V radi izjedna¢enja hraniva kod gnojidbenih
varijanata. Tretiranjem i prihranom od pocetne koli¢ine ¢istih hraniva N:P:K
— 112:192:172 kg/ha u pojedinim kombinacijama, dusi¢na komponenta se po-
vecala na 152, 160, 172 i 200 kg/ha. Sklop je ustanovljen takoder nakon prezim-
ljenja, a iznosio je 579 biljaka na 1 m’ a klasova pred Zetvu 593 razvijena i
44 nerazvijena ili ukupno 637 po 1 m’"

Pienica na kojoj su ova dva pokusa bila postavljena sijana je 23. XTI 1964.
god. tj. dosta kasno — zbog nepogodnih vremenskih prilika.

Treéi pokus je postavlijen bez ponavljanja na ekonomskoj jedinici Seles
aviotretiranjem sa 4 l/ha tekudeg »CCC« u rastvoru od 50 l/ha vode, na pSe-
nici Bezostaji 1 posijanoj 26. XI 1964. god. Ukupna koli¢ina Cistog dusika na
toj tabli iznosila je 121 kg/ha, a sklop 528 klasova na 1 m’. Tretiranje je iz-
vréeno 29. IV 1965. god. u fazi produZavanja drugog internodija.

Egzaktni pokusi su izvedeni na slabo podzoliranom zemljistu, a makro-
pokus na organogeno-barskom tlu.

METEOROLOSKE PRILIKE

Velike koli¢ine oborina, koje su pale tokom IX i X mjeseca (74,7 i 85,1
mm) nisu dozvolile da se sjetva obavi na vrijeme. Tek u XI mjesecu, kada je
palo svega 58,8 mm oborina, i relativno visokih temperatura u prvom dijelu
mjeseca, zemljiste se jako prosusilo i uvjeti za sjetvu nisu bili ponajbolji.

Na tabeli I su prikazani meteorologki podaci meteoroloske stanice Osijek
od XI mjeseca 1964. pa zakljuéno sa VII mjesecom 1965. god. tj. od sjetve
pa do Zetve pokusnih p3enica.
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Ukupne koli¢ine oborina za navedeni period su vede za 39,3 mm od dugo-
godiSnjeg prosjeka koji iznosi za isti period 518 mm, dok je prosjek srednjih
mjese¢nih temperatura nizZi za svega 0,3°C od dugogodis$njeg prosjeka za nave-
deni period. Medutim, ovo nisu velika odstupanja, pogotovo ne kod prosjeka
srednjih mjese¢nih temperatura, ali raspored oborina, koji se vidi iz dijagra-
ma klime (slika 1) — mnogo odstupa od viSegodi$njeg prosjeka.

DIAGRANM KL IME

Slika .

LEGENDA
== s

I mm

op [}

100
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Tabela 1 — Meteoroloski podaci za razdoblje od XI mj. 1964.
pa do VII mj. 1965.

Koli¢ina Srednja Apsol. min. Apsol. mak. Sred. mjes.

Mjesec taloga mjes. temp. temp. zraka temp. ; . ’

1964/65. mm ! °'C P “C/cll)atUm "C/gatzifrllka rilra:;ltk: (l)/z;ga
XI 58,8 74 — 1,3/4 16,9/29 88
XII 102,9 0,7 — 12,3/31 8,6/17 98
I 53,7 — 0,2 — 13,6/21 9,1/31 94
IT 25,0 — 23 — 11,2/7 8,4/1 85
111 42,6 6,7 — 14/1 19,5/16 81
v 46,7 9,7 o= 2,372 21,8/5 84
\" 56,0 14,8 2,4/4 30,2/18 79
VI 1171 19,5 8,8/19 34,3/26 81
VII 55,5 21,5 8,7/7 34,4/25 76

Suma i

prosjek 557,3 8,5

Iz dijagrama se vidi da su vede koli¢ine oborina pale u XII, I i VI mje-
secu, dok su u svim ostalim mjescima pale manje koli¢ine od dugogodi$njeg
prosjeka. Narocito su znacajne velike koli¢ine oborina u VI mjesecu, koje
su zajedno s niZzim temperaturama u IV, V i VI mjesecu produzile vegetaciju
pSenice tako da je Zetva obavljena tek od polovine druge dekade VII mjeseca.
Logi¢no je da je uz prisustvo visoke relativne vlage zraka, pSenica zakasnjela
u vegetaciji, bila vise izloZena napadu biljnih bolesti, a specijalno rde.

Medutim i uz sve ove nedade i olujne vjetrove, p$enica ni u jednom po-
kusa nije polegla, pa ¢ak ni na netretiranim parcelama s visokim dozama
dusika (200 kg/ha). Polijeganje nije uzrokovao ni gusti sklop (vidljiv iz pred-
njih podataka), koji je prevelik za ovu sortu. Glavni razlog nepolijeganja je
kasna sjetva, te spori porast psenice zbog nepovoljnih vremenskih prilika.
PSenica je ostala niza nego obi¢no, te uslijed kratke stabljike nije do$lo-do
polijeganja. '

REZULTATI POKUSA

Pokus s emsuronom je pozet 18. VII, a ovr$en dne 22. VII. Prije Zetve su
uzeti uzorci pSenice za analizu na duZinu stabljike, duZinu internodija, tezinu
vlati, broj plodnih i neplodnih klasic¢a, broj zrna i teZinu zrna po svakoj vlati.
Analiza je bila usmjerena u dva pravca: 1. ispitivanje djelovanja emsurona na
usporavanje rasta pSenice; 2. djelovanje emsurona na produktivnost biljke.
Za analizu je uzeto 100 primarnih vlati iz kontrolne parcele i isto toliko iz
tretirane. Ova analiza nije vr$ena iz svih ponavljanja, pa rezultati nisu mogli
biti obradeni varijaciono-statisti¢ki, ali oni ipak daju mogucénost izvjesnog
zakljucivanja. ’

Iz tabele II je vidljivo da sve vlati imaju prva cetiri internodija dok kod
netretiranih peti internodij imaju samo 88%, a Sesti 7% vlati.

Od tretiranih vlati 97° imaju pet internodija, 49%, $est, a 2% sedam inter-
nodija. To znaci da tretirane vlati imaju vedéi broj internodija od netretira-
nih. Omjer broja internodija izrazen prosjeénim brojevima iznosi 5,48:4,95

706



u korist tretiranih vlati, ili ako za ukupni broj internodija kod netretiranih
vlati uzmemo indeks 100, onda kod tretiranih iznosi 110,70. Kako veéi broj
internodija povlaci za sobom vedi broj listova, onda u ovom konkretnom slu-
¢aju izlazi da tretirane vlati imaju 10,70% viSe listova od netretiranih, a pre-
ma tome i veéu mogudénost asimilacije. :

Tabela 2 — Ukupni broj internodija od 100 analiziranih netretiranih
i tretiranih vlati

Analizirano Redni broj internodija
komada Ukupno
Vrsta vlati vlati I 11 III v vV VI VII
Netretirane 100 100 100 100 100 8 7 — 495
Tretirane 100 100 100 100 100 97 49 2 548

Tabela 3 — Prosje¢ne duzine internodija u cm kod 100 analiziranih netretiranih
i tretiranih vlati i odnos tih duZina

Analizirano Prosjecna duzina internodija — cm
Vrsta komada -
vlati vlati I II 111 v \" VI VII
Netretirane 100 5,62 11,02 16,06 22,07 34,94 22,86 —
Tretirane 100 329 4,40 9,18 15,33 25,93 29,18 17,00

Skradenje odnos, pro-
duzenje internodija
tretiranih vlati —cm — 2,33 — 6,62 — 6,88 — 6,74 — 9,01 + 6,92 + 17,00

9y skradenja odnosno
produZenja tretira-
nih vlati —41,46 —60,07 —42,84 —30,54 —25,79 -+30,27 +117,00

Na tabeli III se vidi djelovanje emsurona na usporavanje rasta pojedinih
internodija. Prema ovim podacima duzina internodija kod netretiranih vlati
raste do petog, da bi u Sestom internodiju opala. Kod tretiranih vlati duzina
internodija raste do Sestog, da bi kod sedmog opala. Medutim, iz rubrike,
»Yy skradenja odnosno produZenja« je vidljivo da je najjace skraden drugi in-
ternodij, te da daljnjim porastom usporavajuce djelovanje emsurona na po-
rast internodija popus$ta -(postepeno se gubi), te da je Sesti internodij kod
tretiranih vlati u prosjeku duzi za 30,79%, a sedmi 117,00% u odnosu na isti
internodij kod netretiranih vlati.

Relativni brojevi, koji izrazavaju prosjecne duZine internodija u odnosu
na prosjecnu duZinu prvog internodija (tabela IV) pokazuju da se ritam
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rasta kod tretiranih vlati pojacava veé kod tredeg internodija, da je od Cetvr-
tog internodija pa do kraja vegetacije ritam rasta ja¢i nego kod netretiranih
vlati, odnosno da se porastom vlati djelovanje emsurona pomalo gubi, a biljka
ja¢im porastom Zeli da nadoknadi izgubljenu visinu.

Tabela 4 — Odnos prosje¢nih duzina internodija kod tretiranih i netretiranih
vlati prema prosje¢noj duzini prvog internodija (internodij indeks 100)

Relativne duZine internodija

Vrsta vlati

I II II1 v \Y% VI VII
Netretirane 100,00 196,09 285,77 392,76 612,71 406,76
Tretirane 100,00 133,73 279,03 46596 788,14 905,16 516,72

Tabela 5 — Prosjeéne vrijednosti dobivene analizom klasa

Analizira- Prosjeéni broj klasi- Prosje¢. Prosj. tez. Tezina
Vrsta no komada éa po vlati br. zrna zrna po 1000 zrna
vlati vlati po klasu klasu sa 149,
svih neplodnih vlage g
Netretirane 94 15,99 1,64 24,20 0,9178 379
Tretirane 97 15,69 2,09 22,64 0,9950 439

Prosjeéna duzina vlati, mjerena od mjesta izbijanja sekundarnih vlati pa
do Kklasa, iznosila je kod netretiranih vlati 87,12 cm, a kod tretiranih 72,28
cm. Znadi, da su tretirane p$enice bile nize za 14,84 cm u prosjeku, ili da je
skracdenje bilo 17,03%.

Podaci dobiveni analizom produkcije po klasu (tabela V) suprotni su
podacima nekih stranih ispitivanja, koja kazu da »CCC« djeluje na smanjenje
tezine 1000 zrna, a na poveéanje broja zrna u klasu. Iz ove analize je dobiven

prosjecan broj zrna kod netretiranih 24,20, a kod tretiranih vlati 22,64, dok je
tezina 1000 zrna kod netretiranih 37,9 g, a kod tretiranih 43,9 grama. Prosje¢na
tezina zrna po klasu veda je kod tretiranih nego kod netretiranih vlati. Odnos
neplodnih klasi¢a izmedu netretiranih i tretiranih vlati ne slaze se s podacima
iz drugih pokusa gdje je dobiven podatak da se tretiranjem broj neplodnih
klasi¢a smanjuje. Ovo mozda stoji u vezi s opéim smanjenjem broja klasica,
uzrokovanim kasnom sjetvom, odnosno kasnom vegetacijom u proljece, zbog
Cega treda i Cetvrta faza razvoja, tj. faza formiranja klasa i klasi¢a pada u vri-
jeme relativno visokih temperatura i niskih relativnih vlaga zraka u petom
mjesecu, te je iz tih razloga trajanje ovih faza bilo kratko, nedovoljno za
formiranje klasa svojstvenog ispitivanoj sorti.

Iz podataka o prinosima netretiranih i tretiranih parcela (tabela VI) se
vidi da je neznatna razlika u prinosu u korist tretiranih parcela. Veci prinos
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kod tretiranih parcela nije signifikantan, ali je zna¢ajan radi toga, Sto je to
u neku ruku, dokaz da sredstvo tj. emsuron primijenjen na psenici u koli&ini
1 u vrijeme kako je primijenjen u ovom pokusu ne djeluje depresivno na for-
miranje visine prinosa.

Pokus s tekuéim »CCC« i amonsulfatom + 2%, »CCC« pozet je 19. VII, a
ovrSen 24. VII. Na tabeli VII su iskazani prinosi zrna, prosjecni broj inter-
nodija i prosje¢na duzina stabljike kod svih kombinacija u apsolutnim i rela-
tivhim brojevima.

Iz tabele VII je vidljivo, da su sve kombinacije, osim br. 6 i 20, dale vedi
prinos od kontrolne parcele. Kombinacije koje su dale manji prinos od kon-
trolne su tretirane u drugom roku i imaju visoku dozu dugika. Ne moze se
objasniti razlog manjeg prinosa kod ovih kombinacija. Razlike u prinosima
kod svih kombinacija u odnosu na kontrolu nisu signifikantne. Ovi podaci
govore da »CCC« u oba oblika ne djeluje depresivno na visinu prinosa.

Slijededi podaci o broju internodija (tabela VII) govore da je kod svih
kombinacija povecan broj internodija u odnosu na kontrolu, pa ¢ak i kod
netretiranih parcela s pojatanom gnojidbom. Neznatno smanjenje prosjec-
nog broja internodija dobiveno je kod kombinacija 3 i 9, koje su tretirane
s teku¢im »CCCx«, prva sa 4 a druga sa 3 1/ha u prvom roku i obje sa 160 kg/ha
Cistog dusika. Ovi podaci nisu statisti¢ki obradeni, jer su brojenja vriena sa-
mo u jednom ponavljanju, ali ipak nepobitno govore, kao u ranijem pokusu,
da se primjenom »CCC« broj internodija povecava. Veéi broj internodija su
dale i netretirane kombinacije s pove¢anom dozom &istog dusika. Ova pojava
se moZe objasniti ako dovedemo u vezu rokove primjene »CCC« i dusika s
fazama razvoja vegetativnih organa psenice. Broj internodija zavisi o duZini
druge faze razvoja koja zavriava sa zavrietkom busanja. Poznato je da nize
temperature i veca vlaznost usporavaju tok ove faze i izazivaju povecani broj
internodija. Buduci da vede doze dusika, a isto tako i »CCC«, djeluju na uspo-
ravanje rasta, a samim tim na usporavanje toka druge faze razvoja, kada se
formiraju nodusi i internodusi, tretirane p$enice i one s veé¢im dozama dusika,
imaju vedi broj internodija.

Skracenje stabljike je uslijedilo kod svih tretiranih kombinacija. U odno-
su na kontrolu ono se krede od 4,11 pa do 24,44, kod razli¢itih kombinacija.
ProduZenje stabljike u odnosu na kontrolu vidi se kod netretiranih kombina-
cija s povecanim dozama Cistog duSika. Stabljika je ovdje vecéa za 0,329, kod
kombinacije sa 160 kg/ha ¢istog dusika i 7,49% kod kombinacije sa 200 kg/ha
¢istog dusika.

Prosje¢ni prinosi, prosje¢ni broj internodija i prosje¢na visina stabljike
kod grupa jednakih ili sli¢nih kombinacija iskazani su na tabeli VIII. Iz nje
bi se moglo zakljuditi, s obzirom na prinos, kako kod netretiranih tako i
kod tretiranih kombinacija, da se s povedanjem doze dusika moze iéi do
160 kg/ha, jer s povecanjem dusika do te granice prinos raste. Kombinacije
sa 200 kg/ha Cistog du$ika su dale manje prinose. Primjena amonsulfata sa
2% »CCC« u obliku gnojiva dala je neznatno povedanje prinosa u odnosu na
primjenu tekuceg »CCC«, $to vjerojatno rezultira iz istovremene primjene du-
S$iCnog gnojiva i »CCC« u obliku amonsulfata + 29, »CCC«, dok se kod kom-
binacija s teku¢im »CCC«, du$i¢ni gnoj dodavao kasnije, a ne istodobno sa
»CCC«.
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Tabela 6 — Rezultati prinosa psSenice s mikropokusima primjenom emsurona

Prosjek prinosa

Vrsta iz 5 ponavljanja m¢tc/ha Relativni prinos
parcele kg/19,5 m?

Netretirane 8,26 42,36 100,00
Tretirane 8,31 42,62 100,61

Tabela 7 — Rezultati pokusa tretiranja s tekuéim »CCC« i amonsulfatom + 29,

»CCC« na Bezostaji

Kom- Sredstvo

Rok Cistog Prosjec.prinos

Broj prosje¢. Prosje¢. duzina

bi- koli¢ina treti- dusika zrna sa 149/, vlage internodija stabljike
naci- 1—kg/ha ranja kg/ha
ja mtc/ha relativ. stvar. relat. CM relativ.
1 »CCC« tekudi I 112 43,18 107,92 494 104,44 68,78 84,92
2 11 112 4333 108,19 497 105,07 67,89 83,83
34 lha 1 160 44,15 110,24 471 99,58 65,74 81,17
4 1I 160 43,13 107,69 491 103,81 66,68 82,33
5 I 200 41,64 103,97 4,88 103,17 66,60 82,23
6 1I 200 38,67 96,55 5,00 105,71 76,18 94,06
7 »CCC«k tekudi 1 112 4344 108,46 4,80 101,48 68,09 84,07
8 1I 112 . 40,67 101,55 5,46 115,43 61,20 75,56
9 3 l/ha I 160 45,13 112,68 4,72 99,79 70,77 87,38
10 I 160 42,82 10692 5,22 110,36 63,66 78,60
1 I 200 40,10 100,12 4,82 101,90 71,76 88,60
12 11 200 40,15 100,25 4,90 103,59 69,47 85,78
13 Amonsulfat + 2
0/y »CCC« I 152 4221 105,39 4,76 100,63 71,45 88,22
14 I 152 41,69 104,09 4,81 101,69 72,87 89,97
15 200 kg/ha I 160 44,00 109,86 4,17 100,85 717,66 95,89
16 1I 160 41,23 102,95 4,79 101,27 © 70,68 87,27
17 I 200 45,03 112,43 4,86 102,75 67,36 83,17
18 1I 200 45,28 113,06 4,77 100,85 74,24 91,67
19 Amonsulfat + 9
»CCC« I 172 4431 110,64 4,87 102,96 75,51 93,23
20 1I 172 39,64 98,98 4,77 100,85 69,13 85,36
21 300 kg/ha 1 172 4041 100,90 4,80 101,48 69,28 85,54
22 1I 172 42,05 10499 4285 102,54 69,15 85,38
23 I 200 43,64 108,96 4,99 105,50 74,71 92,25
24 1I 200 4087 102,05 4,78 101,06 67,37 83,18
25 Netretirano 112 40,05 100,00 4,73 100,00 80,99 100,00
26 160 41,13 102,70 481 101,69 81,25 100,32
27 200 40,41 100,90 4,99 105,50 87,06 107,49
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Tabela 8 — Rezultati pokusa tretiranja psenice Bezostaje s tekuéim »CCC«
i amonsulfatom 429, »CCC« posmatrani po grupama kombinacija

Prinos zrna Prosjecan broj Prosje¢na duzina
internodija stabljike

Red. Grupe
broj varijanata ‘mtc/ha 0 od broj % od  duzina %% od
standarda standarda stan-
cm. darda
1. Netretirano 112 N 40,05 100,00 4,73 100,00 80,99 100,00
2 " 160 N 41,13 102,70 481 101,69 81,25 100,32
3. " 200 N 40,41 100,90 4,99 105,50 87,06 107,49
4. Manja doza N tret. 42,31 105,64 492 104,02 69,36 85,64
5. Srednja w 42,86 107,02 4,85 102,54 69,20 85,44
6. Veda " ” 419 104,67 4,87 102,96 70,96 87,6
7. Tekudi »CCC« 42,20 105,37 4,94 104,44 68,07 84,05
8. Amonsultat sa 2%/, »CCC« 42,53 106,19 4,82 101,90 71,62 88,43
9. Manja doza »CCC« 42,65 106,49 4,89 103,38 69,93 86,34
10. Veca ” ” 42,08 - 105,07 4,87 10296 - 69,75 86,12
11. I rok tretiranja ' 43,10 107,62 4,83 102,11 70,64 - 87,22
12. 11 rok tretiranja 41,63 103,95 4,94 104,44 69,04 85,25
13. Ukupno tretir. »CCC« 42,37 105,79 4,88 103,17 69,84 86,23
14. Ukupno netretirano 40,53 101,20 4,84 102,33 83,10 102,61

Tabela' 9 — Prinosi na makropokusu sa chlorcholinchloridom
na pSenici Bezostaja 1.

Vrsta Povrsina par- Koli¢ina teku- Prinos sa 14 Relativni
parcele - . cele m? ¢eg »CCC« 4/ha 9/, vlage mtc/ha prinos
Netretirana 31.360 — 40,02 100,00
Tretirana 34.720 4 . 42,04 105,05

Kombinacije s manjom dozom »CCC« su dale neznatno veéi prinos od
kombinacija s vecom dozom »CCC«. Kod kombinacija tretiranih u prvom
roku postignuto je znatnije povedanje prinosa u odnosu na kombinacije treti-
rane u drugom roku. . )

U pogledu broja internodija (tabela VIII) objasnjiva je pravilnost po-
vecanja s povecanjem doze dusika kod netretiranih kombinacija. Takoder se
moZe objasniti veéi broj internodija kod kombinacija tretiranih s tekudéim
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»CCC« u odnosu na kombinacije kod kojih je primijenjen amonsulfat + 2%
»CCC«. Kod folijarnog tretiranja s tekué¢im »CCC« doslo je brze do djelovanja
sredstva na usporenje razvoja, te je moglo izazvati jace povecano formiranje
broja internodija, nego kod primjene amonsulfata + 2% »CCC« u obliku
gnoja. Kod potonjeg se pretpostavlja da pored toga $to »CCC« apsorpcijom
putemn korijena treba da prode ne$to duzi vremenski period do Casa pocetka
djelovanja, njegovo djelovanje je slabije, jer se jedan dio sredstva rastvori u
zemlji, ili ostaje nepristupacan biljci. Kod ostalih kombinacija ima nelogi¢no-
sti kod povecanja broja internodija, ali je sigurno da je svagdje gdje je pri-
mijenjen »CCC« uslijedilo povecanje.

Vidljivo je i poveéanje duZine stabljike (tabela VIII) kod povecanja doze
dusika. Takoder je vidljivo veée skracenje stabljike kod folijarne primjene
»CCC«, nego putem zemlje. Vede skradenje stabljike kod kombinacija tretira-
nih u drugom roku se tumali djelovanjem »CCC« za vrijeme intenzivnijeg
porasta stabljike, nego §to je nakon prvog roka tretiranja. Ostala skraéenja
stabljike kod drugih kombinacija nisu sasvim jasna, ali ona su tu izazvana
djelovanjem »CCCx«.

Prinosi u makropokusu, gdje je upotrebljen tekuéi »CCC« na sorti Be-
zostaja 1, rasprskan pomocu aviona, ne razlikuju se od onih iz mikropokusa.
Ovo je jo$ jedan dokaz vise da se »CCC« moZe bez bojazni primjenjivati jer
ne djeluje depresivno na formiranje visine prinosa.

Spomenuto je ve¢ da polijeganje nije bilo ni na jednom pokusu, stoga se
korisno djelovanje »CCC« iz ovih pokusa ne moze vidjeti. Pored gustog sklopa
i obilne gnojidbe u pojedinim kombinacijama p$enica je izdrzala i nalete vje-
tra i obilje oborina, narocito u Sestom mjesecu, te nije polegla. Razlog tome
je relativno kratka slama (Sto za ovu sortu nije svojstveno) kao posljedica
kasne sjetve. Povedane doze dusika nisu se jasno odrazile na povecanje pri-
nosa naprosto zato, $to je zbog kasne sjetve pSenica brzo prosla fazu razvoja
generativnih organa, te se nije formirao dovoljan broj klasiéa u klasu, a s
tim u vezi niti dovoljan broj zrna, tako da je i uobifajena doza dusika bila
dovoljna za formiranje prinosa kapacitarnog navedenim uvjetima.

ZAKLJUCAK

Na osnovu osmatranja pokusa za vrijeme vegetacije, te na osnovu rezul-
tata dobivenih nakon Zetve, moze se zakljuciti slijedece:

1. U uvjetima gustog sklopa, visoke gnojidbe, te velikih koliina oborina
»CCC« bi trebao biti faktor stabilnosti pSenice, pa prema tome faktor stabil-
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nosti prinosa, odnosno sredstvo s kojim bi mogli sprijeciti gubitke u prinosu
izazvane polijeganjem. Polijeganja nije bilo, te prema tome niti uvjeta za od-
govarajuée gubitke, stoga iz ovih pokusa nije vidljivo korisno djelovanje
»CCC« preparata.

2. Prinosi kombinacija tretiranih sa »CCC« su nes$to vedi nego kontrolnih
parcela, stoga se sa sigurno$é¢u moze rec¢i da »CCC« nije djelovao depresivno
na formiranje visine prinosa.

3. Primjenom »CCC« postoji moguénost povecanja koli¢ine &istog dusika
do izvjesne granice bez opasnosti od polijeganja, te s tim u vezi i moguénost
povecanja prinosa.

4. Tretiranje sa »CCC« je u vrijeme zavrietka busanja dalo manje skra-
Cenje stabljike, ali vece prinose u odnosu na tretiranje u podetku vlatanja.
Manje skracenje stabljike je nastalo zato §to pSenica u toj fazi sporije raste
u visinu nego za vrijeme drugog roka tretiranja, kada je porast intenzivniji,
te u toj fazi viSe dolazi do izrazaja usporavajuée djelovanje »CCC« na porast
stabljike. Vedi prinos kod tretiranih parcela u prvom roku vjerojatno rezul-
tira iz ranijeg dodavanja dusika.

5. Vece skracdenje stabljike je izazvala folijarna primjena »CCC« u odnosu
na amonsulfat + 2 »CCCc, koji je rasipan kao gnojivo. Kod ovog drugog na-
Cina primjene »CCC« je neznatno povedanje prinosa. Vede skradenje stabljike
je uslijedilo zato $to se folijarnim tretiranjem sredstvo brze apsorbira i u
vecoj kolic¢ini, te brze i jace dolazi do izrazaja usporavajuée djelovanje »CCC«
na porast. »CCC« dodavan zajedno sa gnojivom, kao gnojivo rasipanjem u
krutoj formi, u manjoj je mjeri dostupan biljci i podlijeze vedoj razgradnji
prije apsorpcije putem korijena, stoga je i djelovanje slabije. Neznatno pove-
¢anje prinosa kod drugog nadina primjene »CCC« rezultira iz ranijeg doda-
vanja dusika.

6. »CCC« primijenjen u fazi busanja djeluje na povecdanje prosjec¢nog broja
internodija, prema tome i na formiranje vedeg broja listova, $to omoguduje
jacu asimilaciju. S tim u vezi bi i veéi prinosi dobiveni kod tretiranih kombi-
nacija mogli biti rezultat poveéanog broja listova. Veéi broj internodija djelo-
vanjem »CCC« nastaje uslijed produzavanja druge faze razvoja, tj. formiranja
vegetativnih organa, jer se produZavanjem te faze omogucduje formiranje ve-
éeg broja nodija, odnosno internodija.
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7. »CCC« djeluje negativno na porast stabljike u visinu, a osim toga uspo-
rava opdi razvitak psenice. PSenice tretirane s navedenim koli¢inama »CCC«
u navedenim rokovima kasnile su u klasanju i cvatnji za oko 2—3 dana od
kontrolnih parcela.

8. Neke bitne razlike u skradenju stabljike kod primjene manje i vede
doze »CCC« nije bilo. To upucuje na to, da treba ispitivati jo§ manje doze
od onih koje su u ovim pokusima primijenjene.

9. Na osnovu rezultata ovih pokusa i pokusa izvedenih u naSoj zemlji.i
van nje, moZe se pristupiti $iroj primjeni ovih sredstava u svrhu sprecava-
nja polijeganja p$enice, te na taj nain smanjiti ogromne gubitke.
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