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UTJECAJ DUBINE OBRADE I GNOJENJA NA PRODUKTIVNOST CRVE-
NICA MEDITERANSKE HERCEGOVINE U PROIZVODNJI DUHANA*

UvOoD

Crvenice su mnajrasprostranjenije tlo mediteranskog podru¢ja Hercego-
vine. Od raznih varijeteta najrasprostranjenije crvenice su nastale na jedrom
kre¢njaku i dolomitu. One, zapravo, predstavljaju najelitnija duhanska tla
i na mjima se proizvodi najrenomiraniji hercegovacki duhan, Medutim, pri-
rodna plodnost hercegovadkih crvenica ne osigurava proizvodnju kvalitetnih
duhana, a i ostvareni prinosi su niski, §to su nasa ranija istraZivanja (4, 5)
i stetena iskustva prakse uvjerljivo potvrdila. Tome pridonosi prvenstveno
neplodnost sloja podmekote na dubini od 20—40 cm,

Za razliku od sitnolisnog orijentalnog tipa duhana, koji svoja specifi¢na
kvalitetna svojstva izgraduje na odredenim tlima relativno niske plodnosti,
hercegovacki duhan — kao poluorijentalni tip — formira svoja karakteristi-
¢na svojstva na crvenicama visoke plodnosti. Praksa je to odavno zapazila,
pa je uzgoj duhana pretezno i orijentirala na antropomorfne crvenice, koje
su nastale sistematskim gnojenjem obilatim koli¢inama kozjeg i ovCjeg
gnoja,

Medutim, ni antropomorfne crvenice u Hercegovini, narolito koje se
plitko obraduju, u vedini slu¢ajeva nisu visoke produktivnosti u proizvodnji
duhana $to je razlog da se opdéenito ostvaruju mnogo manji prinosi od
biolo$kog potencijala sorte.

Nasa ispitivanja su imala za cilj da utvrde kako se unoSenje gnojiva
u plitak i dubok sloj tla odrazava na povecanje produktivnosti hercegovackih
crvenica u proizvodnji duhana i u kojoj se mjeri ostvarena produktivnost
duhana moZe pribliziti bioloskom potencijalu sorte, a da to ne pridonese po-
gor$anju njegovih kvalitetnih svojstava.

Neke karakteristike tla*)

Ogledi su izvedeni na srednje dubokoj crvenici sa jedrog kre¢njaka.
Neke podatke o svojstvima istrazivanog tla vidimo na tabeli br. 1.

Prema tabeli 1 mozZe se zakljuciti da je ogledno tlo za kvalitetnu pro-
izvodnju duhana hercegovackog tipa kod sva tri ogleda bilo osrednje plod-
nosti, izuzimajuéi sloj podmekote kod prvog i drugog ogleda ¢ija je plod-
nost bila slaba. U treéoj godini izvodenja tlo je kod I i II ogleda bilo bolje
plodnosti i pogodnijih fizi¢kih svojstava u sloju podmekote zbog ramijeg

*) Ovaj rad je podnesen na IV medunarodnom internacionalnom kongresu za duhan u Ateni 1966.
god. u okviru sekcije: Voda i gnojiva.

*) Analize tla obavio je Odsjek za pedologiju Duvanskog instituta u Mostaru Rezultate za | i i
ogled objavio je Delag (3)
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uzgoja lucerne u periodu od 1948. do 1954. godine, Na ovom oglednom tlu,
kao i na onom gdje se izveo II ogled, ranije se nisu primjenjivala mineralna
gnojiva. Naprotiv, na oglednom tlu u 1956, 1957. god. ranije se duhan neko-
liko godina uzgajao u monokulturi, uz redovnu primjenu samih mineralnih
gnojiva.

Tabela 1 — Neka svojstva tla

God. Dubina pH u %/c  Fizioli. top. Sadr. Kapa-
Ogled ispit. Varijanta tla H:0 nKCI Hum. P:0s KO <Zest. citet
ucm mgu 100 g tlaispod za
0,02 mm zrak
u 9/
IiII 1956. Negnojeno 0—15 6,40 575 322 1,1 164 500 10,88
1957. 20—40 5,65 495 1,59 07 176 740 5,38

Negnojeno 0—15 7,95— 6,95—
830 725 280 62 18,00

1958, 16—30 7,80— 6,70—
III 1960. 835 7,15 2,27 22 14,81

Meliorativna 0—15 7,90— 6,95—
fertilizacija 815 7,15 288 82 21,62

podmekote 16—30 7,35— 6,50—
7,70 6,90 2,75 7,15 30,06

S obzirom na fizi¢ka svojstva podmekota je kod sva tri ogleda imala
nepovoljan kapacitet za zrak, Nadalje, hercegovatke crvenice s jedrog kred-
njaka specificnih su fizickih svojstava. Mada po teksturi spadaju u teska
tla, one se u odnosu na vlagu, zbog jake propusnosti, vladaju kao tlo laganog
mehanickog sastava,

Vremenske prilike

Na tabeli 2 vidimo podatke za oborine i oblagnost, budué¢i da ova dva
elementa predstavljaju osnovnu karakteristiku vremenskih prilika u toku
vegetacije za kvalitetnu proizvodnju duhana.

Tabela 2 — Oborine i oblacnost
Koli¢ina oborina u mm Oblacnost

Godina M j e s e c
\'% VI VII VIII IX Svega Godis- VII VIII 1X

V—VIII nje
1901—1910 80,0 740 320 31,0 1150 2170 1459 21 1,7 3.1
1956. 70,3 84,6 28,0 2,8 25,3 1857 — 25 1,1 25
1957. 140,7 26,2 127,6 27,7 1144 3222 — 29 23 4,0
1958. 1204 88,2 154 19,6 56,6 2436 — 27 24 30
1959. 204,6 81,6 316 76,1 150,2 3939 — 32 43 32
1960. 422 149 507 0,0 141,8 107,8 — 28 14 3546
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S obzirom na iznesene podatke na tabeli 2, kao i na ostvareni karakter
duhanske berbe u ispitivanim godinama tokom vegetacije, moze se redi da
je u klimatskom pogledu 1958, godina bila tipitcno normalna godina, da je
1956. godina bila normalna s izrazito suhim ljetom, da su 1957. i 1959. god.
bile umjereno ki$ovite godine i da je kona¢no 1960. god. bila prili¢no abnor-
malna godina sa deficitom oborina u toku vegetacije,

Eksperimentalna metodika

Istrazivanja su obavljena u periodu od 1956. do 1960. god. ma plitko
obradivanoj crvenici (18 cm dubine), a raspodijeljena su u tri ogleda i to:

1) ogled s uno$enjem u plitak sloj tla samih mineralnih gnojiva (I ogled);

2) ogled s uno$enjem u plitak sloj tla stajskog i mineralnog gnojiva
(IT ogled) i

3) ogled s meliorativnom fertilizacijom razrahljenog tla podmekote
(III ogled).

Ogledi su postavljeni u linearnom rasporedu i to prva dva u tri ponav-
ljanja, a tre¢i ogled u Cetiri ponavljanja,

Koli¢ine pojedinih mineralnih hraniva za I i II ogled vidimo na tabela-
ma s napomenom da su sva gnojiva unasana na dubinu od 18 cm. Svake ispi-
tivane godine prva dva ogleda postavljena su na drugo mjesto.

Kod III ogleda osnovnu varijantu predstavlja rahljenje i meliorativna
fertilizacija sloja podmekote, Na ovoj varijanti unijelo se prve godine u pod-
mekotu (dubina 16 do 35 cm) po 1 ha 600 q stajskog gnoja (ov¢jeg) pomi-
jesanog sa 313 kg P:0s i 690 kg K20. Druge i trece ispitivane godine ova se
varijanta plitko obradivala, Radi usporedbe, u ogled je stavljena i varijanta
sa sukcesivnim gnojenjem stajnjakom plitkog sloja tla u koli¢ini od 200 q
po ha svake ispitivane godine. Na obje gnojene varijante uneseno je, nadalje,
u plitak sloj tla svake godine po 30 kg N, 75 kg K:0 i 51 kg P20s,

Ogled je posaden standardnom sortom Ravnjak R-108. Navodnjavanje
se nije vrsilo. Ogledni duhan se suSio na suncu.

Relativna vrijednost kvaliteta rezultira iz prosjecne cijene 1 kg duhana
koja je dobivena vizuelnom procjenom organolepti¢kih svojstava duhana po
klasama, te mnoZenjem koli¢ine duhana svake klase s odredenom cijenom.
Po zavrienoj fermentaciji obavljena je kemijska analiza oglednih duhana.

REZULTATI

I. Ogled sa plitkim unoSenjem mineralnih gnojiva

Prinos — tabela 3, Razlike u povedanju prinosa izmedu pojedinih
gnojenih varijanti i kontrole bile su dosta niske u svim godinama ispitiva-
nja. U trogodi$njem prosjeku relativno povecanje prinosa iznosi od 11 do
270/s, $to je relativno malo kad se imaju u vidu primijenjene koli¢ine gno-
jiva i biolo$ke osobine uzgajane sorte duhana.

Kvalitet. Primjena mineralnih gnojiva u prve dvije godine ispitiva-
nja pridonijela je pogorSanju kvaliteta duhana bez obzira na vrstu gnojiva,
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jer je i progresivno gnojenje kalijevim sulfatom i superfosfatom depresivno
djelovalo na kvalitet duhana. Jedino je u trecoj ispitivanoj godini, osim u
jednom slucaju, dobiven podjednak kvalitet kao i kod kontrole, U trogo-
di$njem prosjeku primjena mineralnih gnojiva je pogorsala kvalitet duha-
na od 2 do 8/,

Graf. 1

UTJECAJ MINERALNIH  GNOJIVA
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Tabela 3 — Rezultati ogleda s unosenjem
Redni Koli¢ina hranjiva u kg Ukupna 1956.
broj po ha koli¢ina
varij. dusi¢- fosfor-  kalije- gnojiva Prinos po D  Relativ- Prinos po
nih nih vih u kg/ha ha u kg ‘mD  niodnos ha u kg
1. Negnojeno — kontrola 1343 * 129 — 100 1298 £ 35
2. 16 51 80 540 1361 * 122 0,10 101 1549 + 24
3. 32(Ny) 51(Py) 80(K1i) 620 1464 * 138 0,64 109 1582 *+ 57
4. 32 51 160 780 1508 = 76 1,10 112 1639 * 81
5. 32 102 80 920 1588 + 91 1,55 118 1694 * 62
6. 32 153 80 1220 1669 *+ 8 2,52 124 1610 *+ 65
7. 32 102 160 1080 1571 = 44 1,67 117 1590 + 85
8. 48 102 160 1160 1597 = 31 197 119 1699 + 98
9. 64 102 160 1240 1635 + 66 2,01 122 1605 *+ 42

w
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II. Ogled s plitkim unoSenjem stajskog i mineralnog gnoja

Prinos —tabela 4 Povedanjem koli¢ine stajskog gnoja povecava se
i prinos duhana, ali ne u adekvatiiom srazmjeru. Najvece relativno poveca-
nje uslijedilo je u 1956, zatim u 1958. dok je najmanje bilo u 1957. godini.
Kombinacija stajskog i mineralnog gnoja je dala veéi prinos nego primjena
samih mineralnih gnojiva. Upotreba najmanje doze mineralnih gnojiva je
pokazala najvede djelovanje. )

Kvalitet. Na varijantama gnojenim samim stajskim gnojem ostva-
ren je podjednak ili ne$to bolji kvalitet od kontrole. Primjenom stajskog
i mineralnog gnoja ostvaren je u svim slucajevima nes$to losiji kvalitet od
kontrole. U trogodi$njem prosjeku pogor$anje iznosi od 2 do 69/,

III. Ogled sa dubokim unoSenjem gnojiva u sloj podmekote

Tok vegetacije. Meliorativna fertilizacija podmekote povoljno se
odrazila na brzi razvoj (u drugoj i trecoj fazi vegetacije) i jali porast du-
hana u usporedbi s kontrolom, kao i s varijantom na kojoj je vrSena suk-
cesivna gnojidba stajskim gnojem (tabela 5).

Kako je veli¢ina lista kvalitetnih duhana hercegovackog tipa vazno
svojstvo upotrebne vrijednosti ovih duhana u fabrikaciji duhanskih prera-
devina, narodito kod srednjeg li$¢a, vrlo su zanimljivi podaci o ostvarenoj
duzini listova. Optimalna duzina dvanaestog i osammnaestog lista ostvarena
je samo na varijanti s melioriranom podmekotom, dok je kod plitkog uno-
Senja stajskog gnoja povoljnu duZinu imao samo Sesti a dvanaesti i osamna-
esti list su bili kratki,

mineralnih gnojiva u plitak sloj tla

1957. 1958. Trogod. prosjek Relativna vrijednost kvaliteta

D Relativ- Prinos po D  Relativ- Prinos Relativ- Godina ispitivanja
‘mD  ni odnos ha u kg mD  ni odnos po ha ni odnos Trogod.
u kg 1956. 1957. 1958. prosjex
— 100 1519 * 100 — 100 1387 100 100 100 100 100
5,83 119 1731 £ 101 117 114 1547 111 102 97 100 100
4,24 122 1890 — — 125 1645 119 91 97 106 98
3,83 126 1836 * 52 2,83 121 1661 120 95 95 101 97
5,50 130 1763 £ 45 2,24 116 1682 121 89 92 102 94
4,16 124 1845 =+ 70 2,67 121 1708 123 100 93 93 95
3,18 122 1792 = 76 2,18 118 1651 119 92 93 104 956
3,86 131 1941 = 45 3,87 128 1746 126 88 89 100 92
5,58 124 2064 £ 72 4,43 136 1768 127 88 89 102 93
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Tabela 4 — Rezultati ogleda s unosenjem staj

Redni Koli¢ina  Koli¢ine mineralnih Ukupna 1956. 1957.
broj  stajnjaka hranjiva u kg/ha  koligina Prinos po D Relativ-
varij. u g/ha dudié- kali- fosfor- min. ha v kg ‘mD  ni odnos Prinos po

nih  jevih  nih  gnojiva ha v kg

u kg/ha

1 Negnojeno — kontrola 992 + 36 — 100 1424 £ - 46
2 150 —_ —_ _ — 1191 = 66 2,62 120 1452 + 41
3 300 — —_ —_ — 1301 = 65 4,18 131 1572 * 106
4. 450 —_— — — — 1417 * 141 2,91 143 1590 + 26
5. 150 16 40 25,5 310 1217 £ 56 3,41 123 1505 + 38
6 150 24 60 38 465 1507 + 141 3,55 152 1607 + 76
7 390 8 20 12,5 155 1392 + 39 7,55 140 1722 + 53
8 300 24 60 38 465 1539 + 50 8,97 155 1798 i_ 109

Tabela 5 — Trajanje faze ukorjenjivanja, bujnog porasta stabljike, zavrietak

IIT Ogled
o
o
< 2
02 s B2 , §2
2 g2 35 W= 2 33
—_ Varijanta 2= =5 = 2o 0 9]
° 2 0 = = o . =
5 = 25 G= T2 . s
s% st iy 5% e i
2 28 3% 88 =R 55 N3
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Kontrola — negnojeno 7. VI 34 22. Vi 45 50,5 5. VII
2. Gnojidba plitkog 30. V 26 15. Vil 45 57,1 29. VI
sloja tla
3. Meliorativna gnojidba 31. V 27 8. VII 38 71,8 22. Vil
podmekote
Tabela 6 — Rezultati ogleda s unosSenjem
IIT Ogled
Red. Varijanta 1958. 1959. __
br. Prinos po D Relativni Prinos po
ha u kg mD odnos ha v kg
1. Negnojeno (kontrola) 1176 * 57 - 100 1259 + 68
2. Redovna gnojidba
stajskim i mineralnim gnojem
u plitkom sloju mekote 1490 + 38 4,62 126 1696 + 37
3. Meliorativna fertilizacija
podmekote, uz redovnu gno-
jidbu mekote mineralnim
gnojivima 2100 * 53 11,84 178 2072 * 31
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skog i mineralnog gnoja u plitak sloj tla

1957. 1958. Trogod. prosjek Relat. vrijed. kvaliteta
D Relativ- Prinos po D Relativ- prinos Relativ- Godina ispitivanja:
mD  ni odnos ha u kg mD niodnos poha niondos Trogod.
u kg 1956. 1957. 1958. prosjek
—_ 100 1532 = 56 _ 100 1316 100 100 100 100 100
0,45 102 1504 — —_ 98 1382 105 104 100 97 100
1,27 110 1661 £ 75 1,37 108 1511 115 101 105 105 104
3,07 111 1904 = 42 5,31 124 1637 124 103 97 101 100
1,35 105 1853 £ 57 4,01 121 1525 116 93 95 98 95
2,05 112 1947 + 28 6,59 127 1687 128 93 99 97 96
4,19 120 1799 £ 71 2,93 117 1638 124 98 98 98 98
3,14 126 2004 * 107 3,93 131 1780 135 90 98 95 94

bujnog porasta 18-tog lista i du Zina 6-og, 12-og i 18-0g lista u 1959. godini

9228 L.t
%%J: EBE
o ed 222 DuZina lista Relativna duZina
C8%0 0.2 .
2 §>§'; 6s lista
g 0w S N%
caNpD 5 o8
T8sad
= 0 ‘=
cg_g_e o = § § 6-tog 12-tog 18-tog  6-tog 12-tog 18-tog
9 10 1n 12 13 14 15 16
59 93 27,6 32,0 150 100 100 100
60 86 36,0 37,9 16,6 130 118 110
52 79 38,5 459 22,0 139 143 146
gnojiva u sloj podmekote
1959. 1960. Trogodi¥nji prosjek  Relativna vrijed. kvaliteta
D Relativ-  Prinos po ha D  Relativ- Prinos Relativ Godina ispitivanja
mD ni odnos u kg mD  ni odnos poha niodnos Trog.
u kg 1956. 1957. 1958 prosjek
— 100 1141 * 29 — 100 1192 100 100 100 100 100
5,60 134 1717 = 51 917 150 1634 137 119 99 109 110
10,05 164 1778 + 25 16,70 156 1983 156 112 121 122 118




Prinos — tabela 6. Na varijanti s melioriranom podmekotom os-
tvaren je znatno vedi prinos duhana nego na varijanti s plitkim unosenjem
stajnjaka, narocito prve dvije ispitivane godine. Relativno poveéanje prema
kontroli iznosilo je u prvoj godini 780/, u drugoj 640/, i u tre¢oj 56%. Na
varijanti sa sukcesivnim gnojenjem stajskim gnojem u plitkom sloju tla
ostvareno povecanje prinosa prema kontroli iznosilo je po ispitivanim go-
dinama: 269, 340/, i 50%. :

Kvalitet. Kod meliorativne fertilizacije podmekote ostvaren je bolji
kvalitet duhana nego kod plitkog unoSenja stajnjaka, gdje je najbolji kva-
litet ostvaren prve ispitivane godine, dok je treée bio malo slabiji, a druge
podjednak kao i kod kontrole, Na melioriranoj podmekoti ne$to manje po-
boljSanje kvaliteta bilo je prve ispitivane godine, a vede druge i trece.

Kemijska svojstva duhana (tabela 7)

Slika br. 1 — Ogled sa meliorativnom fertilizacijom podmekote
— desno megnojeno (kontrola)
— lijevo (meliorativna gnojidba podmekote)

I. Ogled. Progresivno gnojenje fosforom i kalijem povoljno je djelo-
valo na kemijski sastav duhana, s obzirom da se pojedine organske kompo-
nente nalaze u harmoni¢nom sastavu, Posve obrnut slu¢aj je sa dusikom.
Samo polovina doze N dala je kemijsku sliku duhana pogodnog kemijskog
sastava, dok je mormalna i povecana doza pridonijela pogorfanju kvaliteta
duhana; uslijedilo je povecanje mikotina i ukupnog N, dok su smanjeni poli-
fenoli i topivi 3ederi.
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Tabela 7 — Kemijska svojstva duhana

E .g 'a a ; 'E 5
< 8 . . 5] =7 8 293 «
o £ Varijanta 2 3 3B B8 5
58 S8 2 & @m &% &
25 Q.4
fan) O u %
Negnojeno (kontrola) 1,58 2,03 831 10,83 4,58
1/, N + 2 PK 1,53 2,11 6,06 10,48 3,45
I 1956.1 NPK 2,02 2,05 587 10,23 1,03
1 NP+2K 1,72 2,34 581 893 " 3,16

Prosjek var. sa poveéanom kol. P 157 197 640 9,50 3,05
Prosjek var, sa povecanom kol N 208 2,53 6,78 5,56 1,62

Negnojeno (kontrola) 1,46 1,71 525 14,19 2,50

II 1956, Prosjek var. sa stajskim gnojem 1,65 1,99 581 9,01 2,71

Prosjek var. sa stajskim i min. gnojem 1,79 2,02 587 857 2,54

1958. Negnojeno (kontrola) 1,17 1,52 3,42 13,87 3,24
1960.

III (sred.Gnojenje u plitkom sloju mekote 1,89 1,73 4,08 9,23 343
vrijed.) Meliorativna fertilizacija podmekote 1,83 1,52 429 8,25 292

II. Ogled. Varijante sa samim stajskim gnojem, kao i stajskim u kom-
binaciji s umjetnim, uvjetovale su vrlo pogodan i harmoni¢an kemijski
sastav duhana, tako da izmedu njih nije bilo nikakve razlike. Medutim,
kvalitet duhana, dobiven empiri¢kom procjenom, u cijelosti se ne podudara
s kemijskim sastavom.

III. Ogled. Na varijanti s meliorativnom fertilizacijom podmekote
ostvaren je u trogodi$njem prosjeku posve jednak kemijski sastav duhana
kao i kod plitkog unosenja samog stajskog gnoja.

DISKUSIJA

Posmatranjem dobivenih rezultata na tabeli 3 uofavamo da je djelova-
nje samih mineralnih gnojiva unesenih u plitak sloj tla na prinos duhana
opdéenito bilo nedovoljno. Glavni uzrok ovome jest nedovoljan sadrzaj i sla-
bije koriSéenje vlage iz podmekote za vrijeme razvojne faze u kojoj se stva-
ra glavna masa duhana. Zbog nepogodnih fizickih i kemijskih svojstava
sloja podmekote, korijenov sistem se pretezno razvijao u plitak sloj me-
kote odakle je, uglavnom, crpio vodu i hranu. S obzirom da u tom sloju
prevladava alternirajuce stanje fizi¢kih i kemijskih svojstava, zbog perio-
di¢nog isulenja tla izmedu kiSa i prekomjerne vlaZnosti u periodu jacih
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oborina, plitko razvijen korijenov sistem nije bio u moguénosti kontinu-
elno usvajati vodu iz tla u kratkom periodu bujnog porasta. Zbog ovako
razvijenog korijenovog sistema, kao i zbog usporenog kapilarnog uspona,
duhanska je biljka vrlo ograni¢eno koristila vlagu iz podmekote. Bonyoncos
(1) isti¢e da novija istrazivanja ne potvrduju hipotezu ranijih istrazivaa
o vaznosti kapilarnog uspona vode u poljskim uvjetima, Smatramo da ovo
narocito vrijedi za hercegovacke crvenice kod kojih se vlaga nalazi u kapi-
larno-vise¢em stanju i koje najveéi dio vlage gube gravitacijom.

Djelovanje mineralnih gnojiva bilo je ne$to bolje u godini s ve¢om ko-
licinom oborina tokom vegetacije (1957.), a slabije u godinama s manje
oborina,

Ustanovljena Cinjenica, da je primjena samog stajskog gnoja dala naj-
vecCe relativno povecanje prinosa duhana u godini s najmanje oborina, a
najmanje u godini s majviSe oborina (obrnuto od djelovanja mineralnih gno-
jiva) upucuje na zakljucak da se stajski gnoj s malim sadrzajem N, kao $to
se dogodilo u naSem ogledu, pretezno javlja kao konzervator vlage u tlu, a
manje kao izvor dusi¢ne hrane za biljku. Zbog toga je stajski gnoj i uslo-
vio nesto slabiji prinos u usporedbi s mineralnim gnojivima,

Graf. 2 N
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LEGENDA:
1. NEGNOJENO
2.GNOJENO U PLITKOM SLOM TLA
3. MELIORATIVNA FERTIUZACIJA PODMEKOTE

Ostvarenje zadovoljavajudeg kvaliteta duhana, primjenom samog staj-
skog gnoja u plitkom sloju tla, moZe se objasniti ¢injenicom da je duhanska
biljka u datim agrotehnickim i ekolo§kim uvjetima imala na raspolaganju
i usvajala po pojedinim fazama razvoja optimalne koli¢ine N. Osim toga,
medusobni odnos pojedinih hraniva bio je izbalansiran kroz &itavi tok ve-
getacije. Nasuprot tome, primjenom mineralnih gnojiva biljka je u postoje-
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&m uvjetima agrotehnike, kroz sve razvojne faze, nésrazmjerno vise usvajala
N od ostalih hraniva, koliko zbog toga $to je za usvajanje duSika potrebno
manje vode u tlu, toliko i zbog toga Sto je tlo fiksiralo jace fosfor i kalij.
Ovo se nije dogodilo u 1958. godini, kako zbog jace plodnosti tla podme-
kote, tako i radi pogodnih vremenskih prilika za formiranje kvaliteta. Pre-
ma tome, progresivno gnojenjesa PiK mineralnim gnoji-
vima u plitkom sloju tla ekonomskinije bilo opravdamno.

Osnovni faktor visoke produktivnosti hercegovackih crvenica u proiz-
vodnji duhana prvenstveno predstavlja visoka plodnost podmekote (tabela
1) u sloju od 15 do 35, odnosno 40 cm. Samo takva podmekota racionalno
konzervira jesensko-zimsku vlagu u tlu, koja nije izloZena isparavanju, i
predstavlja bogat rezervoar hraniva, prvenstveno fosfora i kalija za duhan-
sku biljku, U takvim uvjetima biljka vrlo intenzivno razvija korijenov si-
stem u sloju podmekote. Jako razvijeno korijenje u mogudénosti je da snab-
dijeva biljku s potrebnom koli¢inom vode i hrane iz tla u pojedinim faza-
ma razvoja za ostvarenje visokog prinosa. Zbog toga kod meliorirane pod-
mekote prinos duhana, prakti¢no, nije zavisio od toka vremenskih prilika
‘u vegetaciji, a uz to je ovakva podmekota osigurala i ubrzani razvoj duha-
na (tabela 5), §to se povoljno odrazava i na kvalitet za vrijeme susenja.
Izvjesno smanjenje prinosa u trecoj godini ispitivanja, naime, bilo je poslje-
dica subjektivnih faktora (koli¢ina mineralnog N bila je nedovoljna, a pro-
izvedeni rasad bio je slabog kvaliteta; osim toga trebalo je ponovo razrahliti
podmekotu bez fertilizacije).

Za ostvarenje pogodnog kvaliteta duhana hercegovackog tipa vrlo je
vayna dinamika usvajanja hraniva u pojedinim razvojnim fazama, a naro-
¢ito dusika. Naime, pokazalo se da biljka moze bez Stete po kvalitet u ja-
¢oj mjeri usvajati N samo u fazi bujnog vegetativnog razvoja, dok u fazi
kvalitativne izgradnje usvajanje ovog hraniva treba da se ograni¢i na mini-
mum, U uvjetima plitko obradivog sloja tla takva dinamika, kako je ved ista-
knuto, nije moguéa kod gnojidbe mineralnim dusikom. Medutim, kod dubo-
ko obradivog sloja tla mineralni dusik treba unositi plitko u tlo kako bi se
mahom potro$io u prvoj polovini vegetacije, a stajski gnoj u dubok sloj tla.
odakle ¢e se biljka snabdijevati ovim hranivom u vrlo skromnim kolic¢ina-
ma tokom druge faze vegetacije, Obilata gnojidba sloja podmekote fosfo-
rom i kalijem, u mje$avini sa stajskim gnojem, u znatnoj mjeri smanjuje
fiksaciju ovih hraniva u tlu, tako da ih biljka moZe primati u potrebnim
koli¢inama, prema potrebi, tokom Citave vegetacije. Duhanska biljka obi-
lato usvaja kalij i u fazi kvalitativne izgradnje, kada je narodito potreban
zbog ubrzanja metabolizma u listu i forsiranja kona¢nog oblikovanja onih
kvalitetnih svojstava koji odluc¢uju o kvalitetu duhana,
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Medutim, ovakav raspored gnojiva u tlu i dinamika kojom biljke usva-
jaju hraniva omogudéuje ostvarenje visokog kvaliteta duhana samo na jako
propusnim crvenicama, gdje u zoni meliorirane podmekote dolazi do jadeg
gubitka vlage u tlu nastupom ljetnih Zega, zbog jate kontrakcije glinovitog
dijela tla. Ovaj fenomen, naime, vrlo je pozitivan zato $to pojavom ljetnih
vruéina nastupa i faza kvalitativne izgradnje duhanskog lista za vrijeme
koje je poZeljno izvjesno smanjenje vegetacijske vode u duhanskom listu
zbog izgradnje pogodnih kvalitetnih svojstava duhana. Takva podmekota
ipak osigurava normalno odvijanje biokemijskih procesa u trecoj fazi ve-
getacije.

Mada je progresivno povecanje kalija i fosfora u sloju podmekote kod
crvenica ekonomski opravdano, ipak koli¢ine fosfora ne smiju biti preve-
like, kako je to bilo u nasem ogledu, jer to dovodi do ubrzanog zrenja listo-
va sa donje polovine struka prve dvije godine uzgoja duhana. Smatramo da
je optimalna koli¢ina P:0s po hektaru trebala iznositi oko 175 kg.

Dobiveni rezultati ukazuju da hercegovacdki tip du-
hana, uzgajamnna crvenicama vi soke plodnostislojapod-
mekote, podnosi jade gnojenje dufikom ako se ovo hra-
nivo u mineralnom i stajskom gnoju rasporeduje u eta-
Ze i ako se izvr$i meliorativna kemizacija sloja podme-
kote fosforomi kalijem. Naovakav na¢in duhanska bilj-
ka u pojedinim fazama razvoja usvaja optimalne koli-
¢ine svih hraniva za ostvarenje visoke produktivnosti
uproizvodnji duhana bez $tete po kvalitet.

ZAKLJUCAK

Hercegovacke crvenice po svojim prirodnim osobinama imaju u proiz-
vodnji duhana nisku produktivnu vrijednost. To vrijedi za sloj podmexkot§
koji redovito ima vrlo nisku plodnost. Ostvareni prinosi duhana na crveni-
cama su mnogo nizi od biolo$kog potencijala sorte, a zavise o vremenskim
prilikama tokom vegetacije.

Gnojenje crvenica u plitkom sloju tla stajskim i mineralnim gnojem
ogranieno je povedalo njihovu produktivnost u proizvodnji duhana. Pri-
mjenom samih mineralnih gnojiva, u vedini slucajeva se pogorsao kvalitet
duhana, Progresivno gnojenje fosfornim i kalijevim mineralnim gnojivima
nije imalo ekonomskog opravdanja.

Visoka produktivnost crvenica u proizvodnji duhana ostvarena je meli-
orativnom humizacijom i kemizacijom sa P i K dubljeg sloja tla-podme-
kote. Obilnom fertilizacijom podmekote ostvareni su visoki prinosi, bez
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obzira na vremenske prilike u toku vegetacije. U pogledu na organolepti¢-
ka svojstva kvalitet duhana je bolji prema plitkom unoSenju stajskog gno-
ja, a kemijski sastav duhana nije pogorSan. Progresivno povecanje P i K
gnojiva u neplodni sloj podmekote ekonomski je opravdano.

INFLUENCE OF TILLAGE DEPTH AND USE OF FERTILIZERS ON THE
PRODUCTIVITY OF THE RED SOILS IN THE MEDITERRANIAN
HERCEGOVINA AREA IN TOBACCO PRODUCTION

Stanko Markovina
Tobacco Institut — Mostar

Summary

The Hercegovina red soils- by its natural properties is of low producti-
vity in the tobacco production, This relates in the first place to the layer
of subsoil, which is generally of very low fertility. The realized tobacco
yields on the red soils are by far lower than by its biological potentialities
of respective variety may be expected and they are dependable on the weat-
her conditions in the course of vegetation,

The fertilization of the red soils in the shallow layer of the soil with the
stable manure and mineral fertilizers have insufficiently increased their
productivity in the tobacco production. The use of mineral fertilizers only
has in most cases deteriorated the tobacco quality.

The high productivity of the red soils in the tobacco production is rea-
lized by amerliorative humisation and chemisation with P und K nutrients
of the deeper layer of the soil — subsoil, By rich fertilization of the subsoil
high yields have been realized regardless on weather conditions in the course
of vegetation. With regard on the organoleptic properties the tobacco quality
is better by using deep than shallow the stable manure and the chemical
composition is not deteriorated. The progressive increase of P and K ferti-
lizers in unfertile layer of subsoil is economically justified,
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