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UTICAJ GNOJIDBE I VODNOG BILANSA U ZEMLJISTU
NA PRINOSE SOJE

UVOD I PROBLEMATIKA

Zahvaljujuéi azotobakterijama na korijenu soje ona se moze snabdije-
vati azotom stvorenim procesom azotofiksacije. Zbog toga se vec duze vre-
mena postavlja pitanje da li je potrebno i u kojoj mjeri soji dodavati azotna
i ostala gnojiva.

Ispitivanja o uticaju mineralnih gnojiva na prinose soje bilo je dosada
vide, ali su dobijeni veoma razli¢iti rezultati. Ispitivanja o uticaju stajnjaka
i kombinovane gnojidbe stajnjaka s mineralnim NPK gnojivima dosada je
bilo malo.

Pored opre¢nih misljenja o potrebi gnojidbe soje vecina istrazivaca
smatra da soja slabo reaguje na gnojidbu (Belié¢ — 1963, Gutschy —
1950, Nagata — 1961, Opalié — 1962, Zupanci¢ — 1965). Neki autori
ipak smatraju da gnojidba povecava prinose osjetno (Kerac — Jovano-
vié — 1959, Krugljak i Rozenfeld — 1964, Vrebalov — 1953).

Obzirom da se kod drugih ratarskih kultura gnojidbom sigurno poveca-
va prinos, a da kod gnojidbe soje postoje razmimoilazenja u svrsishodnosti
gnojidbe, postavljeni su gnojidbeni ogledi s mineralnim gnojivima NPK i
stajnjakom u 1965. i 1966, godini,

Vodni bilans u zemlji$tu tokom vegetacije soje, takoder, direktno utice
na prinos soje, Naro¢ito veliki uticaj ima manjak ili visak vlage u zemljiStu
u pojedinim fenofazama koje su krititne za soju kao u fazama cvjetanja i
oplodivanja soje, te formiranja mahuna.

U ovim fenofazama prinos direktno ovisi o sumi oborina (Enken —
1959). Suma oborina od 200—250 mm u ovim fazama daje prinos od 20—24
mtc/ha. Manja suma oborina od 50—80 mm daje prinos od 4—7 mtcjha.

Prema metodi Lucien Turca izraden je vodni bilans u tlu za go-
dine istrazivanja.

METODIKA RADA

Ogledi su bili postavljeni na oglednoj Ekonomiji Poljoprivrednog zavo-
da kraj Banja Luke. Meteorologka stanica I reda je udaljena 3 km od ogled-
nih parcela. Preko ove stanice su praceni meteoroloski podaci.

Zemljite na kojem je bio postavljen ogled je dolinsko-smedeg tipa sa
starim aluvijalnim supstratom rijeke Vrbasa. Analize na hemijski sadrZaj
zemljidta su pokazale da po sadrzaju humusa spada u slabo humusra zemlji-
§ta, dok je sadrZaj fizi¢ki aktivnih hraniva dosta promjenjljiv. Ovo zemljiSte
nije od 1962. godine nikada gnojeno.

43



Ogled je postavljen po blok metodi i u repeticije sa 9 varijanata gno-
jidbe s mineralnim i stajskim gnojivom.

Varijante ogleda su bile:

44

M. gnojiva Stajnjak
1. varijanta () [0)
2. varijanta 500 kg/ha NPK ()
3. varijanta 800 kg ha NPK (0]
4, varijanta 1100 kg/ha NPK 0]
5. varijanta () 100 mtc/ha
6. varijanta 500 kg/ha 100 mtc/ha
7. varijanta 800 kg/ha 100 mtd/ha
8. varijanta 1100 kg/ha 100 mtcyha
9. varijanta @ kg/ha 200 mtc/ha
10. varijanta 500 kg/ha 200 mtc/ha
11. varijanta 800 kg/ha 200 mtc/ha
12. varijanta 1100 kg/ha 200 mtc/ha
PRINOSI SOJE PO GNOJIDBENIM
VARIJANTAMA
za 1965-1966.godinu
atc/ha mtc/ha
29 | 1966. 2] 1966.
28 1 28
27 \/ 271 —
26 26 1
25 25
24 24
23 - 23
22 22
21 21
20 1 20
19 19/
18 18
17 17
16 16/
o 1965. ' 1965.
134 13
12 / 12
11] 11]
lo log
9 9/
8 8
L 7
6 v 6 r . -
Stajnjaka, nte?ha loo 200 ° loo 200

A - ¢ m.gnojiva

B - 500 kg/ha m.gnojiva



Stajnjak je une$en prema planu dubokim zimskim oranjem u prvoj
godini istrazivanja. U drugoj godini stajnjak nije ponovno dodavan nego je
pradeno produzno djelovanje stajnjaka iz prethodne godine. Ogledne par-
cele su ostale na istom mjestu obje godine.

Koli¢ine mineralnih gnojiva po varijantama i vremenu unoSenja u zem-
ljiSte prve i druge godine su bile ovakve:

U kg/ha NPK

doza 500 kg doza 800 kg doza 1000 kg

N P K N P K N P K
1. prije oranja — 150 50 0) 200 100 — 250 150
2. poslije oranja — 150 50 0} 200 100 — 200 150
3. pred sjetvu 50 — — 100 — — 100 — 1—
4. prihranjivanje 50 — — 100 — — 150 100 —
Svega: 100 200 100 200 400 200 250 550 300

Kalkamon ima 20,5% N
Superfosfat ima 16,50/ P:0s
Kalijeva so ima 40% K20

mtc/ha
30
29 1
28 1
274
26 1
25 1
24

23 |
22
21 ]
20
19
18
17
16
15
14 |
13
12
11 4
lo
9.
8
1
6

PRINOSI SOJE PO GNOJIDBENIM
VARIJANTAMA

za 1965-1966 .qodinu

1966.

T

1965.

—_

o
Stajnjak u mtc/ha

loo 200

¢ - 800 kg/haménojiva

mtc/ha

30
29
28
21

1966,

1965.

3

° loo }30

D - 1lco kg/ha m.gnojiva
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U ogledima je u optimalnom roku bila posijana sorta Manchu Mon-
treal.
Ogled je obraden po analizi varijance.

KLIMATSKE PRILIKE U GODINAMA ISPITIVANJA

U prvoj i drugoj godini ispitivanja bile su veoma razli¢ite klimatske
prilike u toku vegetacije soje. Vazniji elementi klime (raspored oborina)
bili su kontradiktorno suprotni sa gledi$ta potreba soje u fenofazama raz-
voja. Dok je u prvoj godini ovaj raspored (kao i suma oborina) bio vrlo ne-
povoljan, u drugoj godini je za soju on bio vrlo dobar.

Iz prilozenih dijagrama se vidi viSak i manjak vlage u zemljiS§tu tokom
vegetacije.

U prvoj godini (1965.) bilo je obilno oborina u poletku vegetacije soje
s niskim temperaturama i visokom relativnom vlaZnosti vazduha. Zbog ova-
kvih prilika je nastao i viSak vlage u zemlji$tu sve do sredine mjeseca juna,
kada je nastupio period susa s minimalnim oborinama i visokim temperatu-
rama zraka. ViSak vlage u zemlji$tu evapotranspiracijom je brzo nestao i u
najpotrebnijem periodu razvoja soje se pojavio deficit vlage koji je potra-
jao veoma dugo — sve do pocetka mjeseca septembra.
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2601 Legenda:

P - padavina
ITP - potenci jalna

240
220 Evapotranspiraci ja
200 (Il - rezerva vode

180 [ - manjak vode

160

140]
1204

loo

8o
6o

40y

20/

»j. IV v VI YII  vin 7 X
Vodni bilans po L. Turcu za Banja Luku u toku vegetacije soje za 1965. god.
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U drugoj godini (1966.) klimatske prilike su bile drugacije. Koli¢ine obo-
rina su bile tako rasporedene da je u prvim mjesecima soja imala uglavnom
optimalne koli¢ine vlage, dok se u najvaZnijem periodu juli—august, kada
se soja oplodava i cvjeta, te kada se zameéu mahune, pojavio ¢ak izvjestan
viak vlage, koji je veoma povoljno djelovao na razvoj. Osim toga, tempera-
tura i relativna vlaznost uzduha u toku vegetacije soje kretale su se, uglav-

nom, u optimalnim granicama.

280
260

240 |
220
. 200
180 T
160
140

120 |

loo |

60 |
40
20

LEGENDA:

P - padavine
ETP - potenci jalna.

[} -~ rezerva vode
[ manjak vode

Evapotranspiraci ja

mj, v v

Vi YII

VIl X X

Vodni bilans po L. Turcu za Banja Luku u t()kl.l vegetacije soje za 1966. god.

Fenofaze razvoja 1965

Sjetva 28 IV
Nicanje 11.V
Pojava prva dva lista 17. V
Fenofaze razvoja 1966
Sjetva 19. IV
Nicanje 30. IV

Pojava prva dva lista 4,V

. godine

. godine

Poletak cvjetanja

Podetak stvar. mah.

Zrioba — Zetva

Pocetak cvjetanja

Pocletak stvar. mah,

Zrioba — Zetva

22. VI
4. VII
2. X

9. VI
25, VI
4. X
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REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prinosi soje po varijantama ogleda i prosjecni prinosi cijelog ogleda u
prvoj i drugoj godini veoma se razlikuju, Dok je prosjetan prinos u prvoj
godini 11,17 mtc/ha, druge godine isti ogled ima za dva i pol puta veéi pro-
sjeCni prinos (27,25 mtc/ha). Ovako velike razlike u prinosima rezultat su
uticaja kontradiktornih klimatskih prilika i vodnog bilansa u zemlji$tu za
vrijeme vegetacije soje, a narocito velikog uticaja ovih faktora u kriti¢énim
fazama razvoja soje.

Medutim, upravo je interesantno ispitati kako u ovakvim povoljnim i
nepovoljnim prilikama djeluje gnojidba na prinose soje, a kako djeluje vo-
dni bilans u zemlji$tu kao faktor prinosa.

U prvoj godini soja je u svim varijantama ogleda normalno zavrsila prve
faze razvoja nicanja i razvoj prvih listova. Prilikom ulaska u fenofazu cvje-
tanja — sredinom mjeseca juna — nastupio je sudni kritiéni period. Veliki
broj cvjetova je ostao neoploden i otpao je, narolito onih koji su se kasnije
pojavljivali. Soja je stagnirala u rastu i razvoju sve do kraja mjeseca augu-
sta, kada su pale prve kiSe koje su izmijenile vodni bilans, ali to je doslo
dosta kasno da bi se mogla popraviti situacija,

Rezultat pokusa u 1965. godini

Gnojidba mine- mtc/ha
ralnim gnojivom ) 10 000 20 000 Pro- SD
N P K kg kg sjecno 5% 1%
0] 10,83 12,49 13,15 12,15
500 kg NPK 13,91 11,47 13,50 12,96 2,90 — 3,90
800 kg NPK 10,99 11,36 9,77 10,71
1.100 kg NPK 11,25 8,73 6,67 8,88
Prosje¢no: 11,75 11,01 10,77
SD za 5% 1,76
1% 2,34
X = 11,17

Rezultati pokusa u 1966. godini

Gnojidba mine- mtc/ha
ralnim gnojivom () 10 000 20 000 Pro- SD
NPK kg kg sjecno 5% 1%
0] 26,50 25,82 28,55 26,96
500 kg NPK 26,73 217,75 27,03 27,17 2,87—335
800 kg NPK 26,60 29,15 21,75 27,83
1.100 kg NPK 26,98 26,25 217,07 26,76
Prosjeéno: 26,70 27,24 27,60
SD za 5% 2,47
1% 3,35
X = 27,25 mtc/ha
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Od ovih varijanti najbolje prinose je imala varijanta sa 500 kg/ha, NPK,
te najbolju apsolutnu teZinu zrna i najuZi odnos prinosa slame i zrna. Iza
ove varijante po prinosima je varijanta sa 500 kg NPK i dva vagona staj-
njaka. Ne$to manji prinos ima vanijanta bez mineralnih gnojiva sa dozom
od dva vagona stajnjaka po hektaru. Prema tome, veée doze gnojiva u uslo-
vima 1965, godine nisu dale efekat u povecanju prinosa. Naprotiv, kod najve-
¢ih koli¢ina gnojiva od 1100 kg/ha NPK i stajnjaka u koli¢ini od 1—2 vagona
manji je prinos nego kod kontrolnih negnojenih parcela, te je prema tome
djelovanje bilo depresivno.

U drugoj godini u povoljnim klimatskim prilikama i vodnim bilansom
zemljista dobijeni su vrlo interesantni rezultati.

Soja je pod optimalnim klimatskim prilikama zavrsila normalno sve fe-
nofaze razvoja, Vodni bilans zemljiSta u fazama cvjetanja i formiranja ma-
huna bio je povoljan s izvjesnim viskom vlage koja je kasnije veoma povolj-
no djelovala na nalijevanje mahuna,

Najbolje prinose u ogledu ove godine je imala varijanta 800 kg/ha NPK
i jednim vagonom stajnjaka u produznom djelovanju, a zatim varijante bez
mineralnih gnojiva sa dva vagona stajnjaka u produznom djelovanju iz pro-
§le godine, Ove varijante su imale najvecu apsolutnu tezinu zrna i najvecu
prosje¢nu visinu biljki.

Prema tome, za razliku od prosle godine nesto veée doze gnojiva su po-
voljnije djelovale na prinose. Medutim, najvece doze gnojidbe s mineralnim
i stajskim gnojivom u produznom djelovanju nisu djelovale depresivno kao
prosle godine, Velike doze od 1100 kg NPK i s jednim i sa dva vagona staj-
njaka u produznom djelovanju su imale prinos na nivou kontrolnih parcela,
pa prema tome nemaju nikakvog opravdanja ni u povoljnim prilikama kao
§to je bila 1966. godina,

Ako uporedimo najbolje varijante gnojidbe iz prve godine s nepovolj-
nim vodnim bilansom i varijante iz druge godine s povoljnim vodnim bilan-
som, vidimo da kontrolna varijanta bez ikakve gnojidbe pod povoljnim vod-
nim bilansom zemlji$ta ima gotovo dva puta veci prinos od varijante gno-
jidbe iz prethodne godine s najvecim prinosom.

Prema tome, vodni bilans u zemlji$tu je znalajni faktor prinosa nego
bilo koja varijanta gnojidbe soje.

ZAKLJUCAK

1. Vodni bilans u zemljistu vi$e utjete na prinose soje od bilo koje va-
rijante gnojidbe s mineralnim ili stajskim gnojivom.

Gnojidbom soje se postiZe povedanje prinosa, ali i na ovaj efekat znat-
no utjeée vodni bilans za vrijeme vegetacije soje.

Deficitarni vodni bilans u fazama cvjetanja i formiranja zrna u mjese-
cima julu i augustu ima drasti¢an utjecaj na sve fenofaze, a time na rapidno
smanjenje prinosa soje.

2. Optimalna koli¢ina gnojiva u slu¢aju povoljnog i nepovoljnog vodnog
bilansa je 500—800 kg/ha NPK.
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Velike doze od 1100 kg/ha u slucaju deficitarnog vodnog bilansa u toku
vegetacije mogu djelovati i depresivno na prinose. U godinama s povoljnim
vodnim bilansom ovog depresivnog djelovanja nema.

3. Gnojidba stajnjakom soje u koli¢ini od dva vagona po hektaru daje
dobre prinose u prvoj godini, a isto tako i u drugoj u produznom djelovanju
bez mineralnih gnojiva.

THE INFLUENCE OF FERTILIZATION
AND WATER LEVEL IN THE SOIL ON THE YIELD OF SOYBEANS

By

Mr, Ing, Nedzad Mulali¢
The Agricultural Institute — Banja Luka

Summary

1. A very important factor which influence on the Soybeans yield is wa-
ter level in the soil. In the case of deficiancy of water level it comes terri-
blediminishing of yield- especially in phenophases of flowering and seed
formation.

2, If fertilise with mineral manure you increase the yield till degree, but
after it can he depresively, if there is not a good, water level in the soil.
Dose fram 1100 kg/ha and more NPK of fertiliser does depressively by water
level in the pha ses of flowering and seed formation.

3. Optimal dose of fertilizer for browu type of soil is fram 500—800
kg/ha NPK, or twa waggons of manure on one hectar. Good yields can bee
in the other year by prolonged influence of manure,
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