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UTJECAJ MEHANIZACIJE NA PRODUKTIVNOST RADA
U ISHRANI GOVEDA

UvOoD

Troskovi ishrane tovnih goveda ¢&ine i preko 70°, ukupnih proizvodnih
tros$kova!. U tro$kovima ishrane ude$ée ljudskog rada ovisi o nalinu proiz
vodnje i stupnju njegove mehaniziranosti. Pod odredenim uvjetima fiksni
tro§kovi se ne mogu smanjivati. Zbog toga sniZenje ukupnih tro$kova pro-
izvodnje treba traziti ili u smanjivanju potro$nje krme po jedinici proizvoda,
ili u smanjivanju uée$éa ljudskog rada. Ovdje ¢emo se ograni¢iti na prikaz
ucesca ljudskog rada u tehnoloskom procesu ishrane tovnih goveda.

PODACI 1Z LITERATURE

Radovi oko ishrane goveda u posljednjih nekoliko godina se nastoje $to
potpunije mehanizirati ili ¢ak automatizirati. U tom smislu je predloZeno
mnogo novih tehnickih rjeSenja, a neka od njih veé je i praksa prihvatila.
Vr$ena su mnogobrojna ispitivanja da bi se utvrdila opravdanost primjene
suvremenih strojeva i uredaja u ishrani goveda, osobito u hranjenju volumi-
noznom krmom (silaZa, zelena krma). Tako je Hammer (5) ispitivao razli-
Cite uredaje za praznjenje silosa. On je utvrdio da je mala razlika u ucinku
kod ruénog izuzimanja silaZe iz visokog i poluvisokog silosa (35 — 37 kg/min.)
Ispitujuéi dizalicu s kandZama utvrdio je da se njen ucinak kreée od 67 —
83 kg/min. Gornjom frezom je postignut u¢inak 25 — 50 kg/min, dok je uci-
nak donjom frezom bio manji i iznosio je od 25 — 34 kg/min. Prednjim to-
varatem je postignut najveéi udinak — 125 kg/min. Ispitivanja Blattmanna
(1) pokazuju da se dizalicom s kandzama moZe podiéi teret od 200 — 300 kg
silaZe, §to zavisi da li je silaza od trave, repinog li$éa, razi ili kukuruza.

Schurig i dr. (8) na osnovu mnogih ispitivanja iznose da se upotrebom
freze za izuzimanje silaze iz visokih silosa (sistem »Harvestore«) moZe pot-
puno mehanizirati tehnoloski proces hranjenja na taj nacin da se silaza iz-
bacuje u puZni transporter kojim se dalje transportira do stoke. Ispitivana
freza je izuzimala 33 kg min. Njome se u svakom prohodu praznio sloj silaze
od 8§ — 12 cm.

Ispitujudi potrebu za prostorom kod samohranidbe, Hammer (5) je utvr-
dio da je dovoljno 25 cm hranidbenog prostora po grlu.

U literaturi koja nam je bila dostupna nismo nasli podataka o udincima
strojeva i uredaja u hranjenju goveda koncentriranom hranom.

1 Zajednica nau&no-istraZivatkih ustanova za ekonomiku poljoprivrede; Troskovi proizvodnje i cena
ko$tanja osnovnih poljoprivrednih proizvoda na dru$tvenim gazdinstvima, — Analiza proizvodnje
1965. godine — Druga knjiga, str. 717.
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ISPITIVANI OBJEKTI I UVJETI ISPITIVANJA

U toku 1966. godine su vrSena ispitivanja tehnolo$kog procesa ishrane
tovnih goveda na tri veée drustvene farme. Na dvije farme govedo se hrani
iskljuc¢ivo koncentratima, dok je na trecoj ishrana kombinirana; tj. pored
koncentrata daje se i voluminozna hrana. Na prve dvije farme koncentrati se
transportiraju od skladista do hranilica prikolicom »Vihor« i pneumatskim
transporterom prebacuju u hranilice (sl. 1). Na tredoj za transport sluzi
konjska zaprega. Ovdje se hrana rucno utovaruje u prikolicu i rukom se
istovaruje u jasle (sl. 2). Na prve dvije farme ishrana je »po volji«, a na tre-
éoj obrocna. Drugo toviliSte je udaljeno 1500 m od mjeSaonice, dok je na
prvom ona unutar ekonomskog dvoriSta. Na trecem toviliStu primaju se
gotove smjese iz tvornice sto¢ne hrane.

Sl. 1 — Mehanizirano punjenje hranilica smjesom koncentrata

Izmedu staja i ispred hranilica su tvrdi betonski putovi koji omogucuju
lako kretanje ljudi, vozila i stoke. Broj grla u tovu u sva tri objekta priblizno
je jednak. Ispitivane farme imaju tekuéu vodu koja je stoci stalno na raspo-
laganju. Na sva tri objekta tovi se mlada junad (baby beef«) u slobodnom
drZzanju u poluotvorenim stajama i s nenatkritim ispustima.

Ovakakv izbor tovili§ta je pruzio mogucénost utvrdivanja utjecaja mehani-
zacije na produktivnost rada. Produktivnost rada je tretirana kao naturalni
pokazatelj, koji pokazuje koliki je utro$ak radnog vremena na jedinicu pro-
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izvoda. Kad znamo da je produktivnost rada rezultat utro$ka rada i ostva-
rene proizvodnje po grlu, povedanje produktivnosti rada znadi veéu proiz-
vodnju uz manji utro$ak rada po grlu. °

)

~

Sl. Z — Ruéni istovar smjese koncentrata u hranilice
METODIKA

Proces ishrane goveda je podijeljen na slijedeée operacije:

a) punjenje prikolica

b) voinja do tovilista

¢) voinja unutar tovilista

d) punjenje hranilica iz prikolice

Metodom kronografije, utvrden je utro$ak radnog vremena na pojedine
operacije. Posmatranja i snimanja su vriena pod redovnim proizvodnim
uvjetima.

REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

UtroSak efektivnog! radnog vremena na pojedine operacije u toku jed-
nog radnog dana (8 sati) prikazan je na tabeli 1.

1 Efektivno radno vrijeme je ukupno radno vrijeme umanjeno za zasioje u radu.
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Tabela 1

I farma I1 farma III farma

min. % min. % min. %
Punjenje prikolica 69,1 38,25 784 20,21 126,5 45,01
VozZnja unutar farme 38,2 15,61 14,2 2,66 734 26,12
Punjenje hranilica 1373 56,13 1420 36,60 81,1 28,86
Voznja do farme —_ — 153,3 39,50 — —

Za voznju do tovilista na farmi II se utro$i gotovo 409/, radnog vremena,
a to pokazuje od kolike je vaznosti lociranje spremi$ta hrane $to bliZe mje-
stu ishrane.

Za punjenje prikolice na prvom objektu u toku jednog radnog dana
se tro$i 69 minuta. Ako to vrijeme podijelimo na Cetiri otpremljene prikolice,
onda na utovar jedne prikolice otpada 17 minuta. Na drugom objektu za pu-
njenje istog broja prikolica se tro$i 78 minuta. Ovdje na punjenje jedne pri-
kolice otpada 19 minuta. Razlika od 2 minute nije od znacaja obzirom da se
pune svega Cetiri prikolice u toku jednog radnog dana. Kod punjenja hrani-
lica (praznjenja prikolica) na prvom objektu, gdje traktoristu pomaZze jedan
pomocéni radnik, utro$i se 56/, a na drugoj farmi taj posao obavi sam trak-
torista za 36Y/, efektivnog rada. Jedna prikolica od 2875 kg smjese koncen-
trata isprazni se pneumatskim putem u hranilicu za 35 minuta.

Punjenje prikolice se obavlja ru¢no. Radnici donose u vredama smjesu
uz dasku naslonjenu na prikolicu. Traktorist prihvaca vrede na prikolici i
istresa ih. Kod ovakvog rada utro$i se dnevno 20%,, odnosno 289/, efektivnog
radnog vremena. Jedna prikolica se napuni za 17 minuta, a na drugoj farmi
za 20 minuta. Ogito je isuvise veliki utro$ak radnog vremena na ovu opera-
ciju. Punjenjem slobodnim padom ova bi prikolica bila napunjenja za 1—2
minuta uz rad samog traktorista.

Na trecoj farmi konjska zaprega se krece dosta sporo (6 km/h) pa je to
razlog velikom utro$ku radnog vremena na voinju unutar tovili§ta. Na uto-
var silaZe u prikolicu se utro$i 45%, efektivnog radnog vremena zbog rutnog
utovara.

Iskoristenje radnog vremena u procesu dodavanja hrane stoci prili¢no
je nisko. Ono se krece od 579, na I, do 80%, na II farmi, dok je na III 58%.
Zastoji se odnose uglavnom na razna ¢ekanja koja bi se uz bolju organizaciju
rada mogla, dobrim dijelom, eliminirati. U procesu mije$anja hrane radno
vrijeme se znatno bolje koristi od 80 do 87%.

Na tabeli 2 je prikizan utro$ak efektivnog radnog vremena na pojedine
operacije u procesu mijeSanja u toku jednog radnog dana (8 sati).

Tabela 2

I farma II farma

min. % min. %
Vaganje komponenata 126,3 32,57 1353 32,09
Mijesanje 219,2 56,53 946 22,44
Uvredavanje ; 42,2 10,88 824 19,54
Zavezivanje punih vreca — — 39,5 9,37
Slaganje punih vreca — — 69,7 16,53
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Na ispitivanim farmama se koriste male priru¢ne mjesaonice u kojima
se zrnasta hrana usitni i pomije$a s ostalim komponentama. One se sastoje
od decimalne vage, mlina &ekiéara i vertikalne mijeSalice kapaciteta do
2000 kg/h.

Tabela 2 pokazuje da je preko 40%, radnog vremena utro$eno na opera-
cije uvrecavanja, zavezivanja i slaganja punih vreca. Potpunijom mehaniza-
cijom proizvodnog procesa u mjesaonici, ove bi se operacije mogle potpuno
izbjedi i time bi se ostvarile znatne ustede.

Na tabeli 3 je prikazan prosje¢an broj goveda po jednom zaposlenom
radniku.

Tabela 3
Farme
I II II1
Broj goveda po jednom ukupno zaposlenom radniku 52,58 64,80 86,84
Broj goveda po jednom direktnom radniku 407 540 235

Neki nasi kombinati u 1964. godini su imali 40 grla na jednog ukupno
zaposlenog.! Sa 52—86 grla na jednog ukupno zaposlenog (tabela 3) na pro-
matranim farmama se postiZe znatno vi$a produktivnost (1 do 2 puta). Iako
je tehnolo8ki proces na prvoj i drugoj farmi jednak na jednog direktnog rad-
nika na drugoj farmi dolazi 133 grla vise. To pokazuje da jo$ postoje poten-
cijalne moguénosti za povecanje produktivnosti na prvoj farmi. Velika »in-
dustrijska« toviliSta u svijetu dostigla su, medutim, mnogo vec¢i broj grla po
jednom zaposlenom.

Na tabeli 4 je prikazana produktivnost rada u procesu ishrane na ispiti-
vanim farmama.

Tabela 4

Prosjecan Prosjecan

broj grla dnevni Radnih sati za 100 kg prirasta
Farma u jednom prirast ukupnih radnika direktnih radnika

turnusu kg sati % sali %
I 1630 0,980 15,52 100 2,07 13,33
11 1620 0,920 13,42 100 1,61 11,99
II1 1650 0,988 9,39 100 2,68 28,54
Prosjek nekih na$ih kombinata 26,6!

Kako se vidi na tabeli 4, produktivnost na promatranim farmama je ne-
$to visa od one koju su postigli neki nasi kombinati u 1964. godini (na drugoj
farmi dva puta, a na trecoj gotovo tri puta). Relativno malo udesée direktnih
radnika u proizvodnji 100 kg mesa; 1,5 do 2,5 minute, $to iznosi svega 12—28
posto od ukupnog rada, ukazuje na veliku opterecenost ove proizvodnje indi-
rektnim radom. To istovremeno namece potrebu ispitivanja postojede orga-
nizacije rada kako bi se utvrdilo da li je ovako veliki indirektni rad ne-
ophodan.

1 K, Ki§, Bilten »Poljodobra« br, 17/65, str. 24
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Na tabeli 5 je prikazan dnevni utro$ak rada po grlu u minutama.

Tabela 5

I farma I1 farma III farma
Vrsta radova min. %, min. % min. 9,
ishrana 1,17 14,39 0,88 13,53 1,12 25,45
ostalo 8,13 85,61 6,50 86,47 440 74,55
ukupno 9,30 100,0 7,38 100,0 5,52 100,0

Razlike u iznosu radnog vremena, koje dnevno otpada na jedno grlo,
dokazuju razlike u produktivnosti rada na posmatranim farmama. Razlike u
utrofenom vremenu samo na ishranu nesto su manje. UtroSak rada u ishrani
goveda ovisi o viSe faktora kao $to su: vrsta hrane i nacin ishrane, stanje
putne mreZe, nadin drZzanja stoke, lokacija skladi$ta koncentracija grla i dr.
Vrsta opreme i stupanj mehaniziranosti kod hranjenja goveda vrlo mnogo
zavisi o odnosu uce$éa koncentrirane i voluminozne hrane.

ZAKLJUCCI

Analiza utjecaja mehanizacije na produktivnost rada u ishrani govedana
tri tarme pokazuje da smo u pojedinim fazama ovog tehnolo$kog procesa na
vrlo niskom stupnju kori$tenja suvremenih sredstava, organizacije i nacina
rada, primjene nauc¢nih dostignuéa i tehnologije koja odgovara moguc¢nosti-
ma krupne proizvodnje.

Nepotpuna mehaniziranost tehnoloskog procesa ishrane je karakteristika
promatranih tovili§ta goveda. To pokazuju primjeri I i IT farme na kojima
je mehaniziran samo transport i istovar prikolice u hranilice. Na trecoj farmi
ne susrecemo prakti¢no nikakvu mehanizaciju. Ovako nekompletna ili nika-
kva mehaniziranost proizvodnog procesa ishrane ima za posljedicu veliko
u¢edée ljudskog rada po jedinici proizvoda i nisku produktivnost.

Obzirom da u svijetu imamo raznovrsnih primjera u masovnom tovu
goveda s visokim stupnjem mehaniziranosti i visokom produktivnosti rada,
smatramo da su takva iskustva od velikog interesa za nasu poljoprivredu i
trebalo bi ih smjelije i brZze uvoditi u praksu.
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