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SILAZNI KUKURUZ U POSTRNOJ SETVI KAO SIROVINA
ZA DEHIDRACIIU

UVOD I PREGLED LITERATURE

Industrija dehidracije je relativno nova i metode za preradu biljnih
masa jo$ su u fazji istraZivanja s ciljem da se poboljSa stepen korisnosti
i kvaljtet finalnog proizvoda. Upotreba zelenih biljnih masa kao sirovine
za ovu irdustriju predstavlja interesantnu <&injenicu da se obezbedi raz-
novrsna i dobra hrana u industrijskoj proizvodnji stoCarstva.

Prema rezultatima ispitivanja (1) kukuruzovina moze da sadrZi vece
koli¢ine sirovih proteina zavisno od vremena ubiranja i stadija razvoja
biljaka.

Rezultati (3) pokazuju da se dehidracijom kukuruzovine posle berbe
kukuruza, dakle u oktobru dobije bra$no sadrzaja 4,67 — 4,99°% sirovih
proteina i 2,71 — 3,12% sirove masti.

Dehidracijom silaznog kukuruza (3) dobiveno je brasno prosetnog sa-
drzaja 7,11 — 8,05% sirovih proteina, 3,59 — 5,10% sirove masti i 4488 —
72,13 mg/kg beta karotina.

Posebnom tehnologijom mlevenja i deceluloziranja kukuruzovine (4)
dobiveno je brasno sa 6,74*s sirovih proteina i 3,77% sirove masti, te 7,65%
mineralnih materija i 23,59% sirove celuloze.

Za dehidraciju kukuruzovine i silaZnog kukuruza, koji se bitno razli-
kuju od mase lucerke (5 i 6), koja se kod nas uspe$no preraduje na dehi-
dratoru, obavezno treba izvr$iti pode$avanje rotopneumatskog principa de-
hidr: tora (3 i 6).

Silazni kukuruz u postrnoj setvi upravo dospeva za dehidraciju kada,
su umanjeni ili niski prinosi iucerke, te se ovim produZava koriSéenje de-
hidratora u kampanji i razumljivo smanjuju fiksni tro$kovi ukupne dehi-
dracije,

METOD I TEHNIKA RADA

U programu prerade sirovina iz poljoprivrede na industrijski nadin, za
potrebe stocarske ishrane, izuCavana je tehnologija proizvodnje zelene ma-
se kukuruza (mislinga).

Izud¢avana je:

A. proizvodnja zelene mase kukuruza za dehidraciju:

— povrsinska obrada zemljiSta za setvu
— postrna masinska setva kukuruza u vrstu
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— zaStita biljaka od korova herbicidima
— meduredna povrSinska obrada (eventualno)
— proizvodnj troSkovi zelene mase (tro$kovi u ratarstvu)

B. tehnologija koS$nje j priprema mase za dehidraciju:

— mehanizovana kosnja i setkanje mase krmnim kombajnom,
C. tehnologija dehidracije i mlevenja uz pradenje:

— proizvodnog ucinka bras$na na das

— isparljivost vlage na &as

— efekta i kvaliteta mlevenja

— njvoa ulaznih temperatura dehjdratora

— nivoa izlaznih temperatura dehidratora.

Ucbi¢ajenim hemijskim metodama utvrdivan je hemijski sastav i sa-
drZaj bet: karotina u proizvedenom brasnu.

Sva ispitivanja i kompletiranje opreme izvedena su na Poljoprivred
nom kombinatu »Banat« Kikinda, a analize i obrada podataka u Zavodu
za tehnologiju stoéne hrane Instituta za prehrambenu industriju Novi Sad

REZULTATI ISPITIVANJA
Projzvodnja zelene mase kukuruza za dehidraciju

Posle zavr3ene Zetve strnine na parceli br, 32, od 6 ha izvr$eno je ta-
njiranje povrSine teSkom traktorskom tanjuratom, uz prethodno rastura-
nje mineralnog dubriva po povr$ini u koli¢ini od 800 kg/ha sastava N:P:K

Nekoliko dana posle izvrieno je predsetveno oranje povrsine traktorom
FE-35 i oveSenim hidrauli¢énim plugom sistema Ferguson. Posle oranja po-
vr§ina je tanjirana i drljana, da bi se bolje i lak3e obavila setva. Setva je
izvrSena 20. juna traktorskom sejaticom John Deer uskoredno sa 30 kg/ha
semena sorte Kanzas, U redu su biljke ostale gu$ée nego $to je uobicajeno
za kukuruz, nije bilo proredivanja. Nakon nicanja biljaka, cela povr$ina
je tretirana herbicidom Monsan u dozi 5 kg/ha. Preparat je u vodi rastvo-
ren, a prskanje je izvrSeno traktorskom prskalicom.

Od setve do koSnje 26, septembra zelene mase kukuruza, nije bilo ni-
kakve meduredne povr$inske obrade, jer nije bilo ni potrebno. U meduvre-
menu, pale su dve kiSe sa manje padavina, $to je bilo od velike koristi za
uspeSno nicanje i porast biljaka, U vreme ko$nje, zelena masa kukuruza
bila je normalnog do visokog uzrasta u fazj poletka formiranja zrna na
odmetnutim klipovima. Metlice su bile s mnogo polena, a biljke bogate li
stom intenzivno-zelene boje i stabljikama srazmerno tankim, usled velikog
sklopa

Posle ko3nje, merenjem je utvrden prinos od 26711 kg/ha zelene mase,
a svi troSkovi ratarske proizvodnje bili su 0,58 starih dinara za kg proizve-
dene mase,
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Tehnologija ko$nje i preprema mase za dehidraciju

Tehnologija ko3nje i seCkanje mase za dehidraciju izvrSena je 26. sep-
tembra krmnim kombajnom New Holland s niskim kosionim uredajem.
Kombajn New Holland radio je motorom Perkins, vuden traktorom Za-
drugar 50/I. Mehanizirana ko3$nja obavljena je pod normalnim uslovima,
bez te$koda, uz mehani¢ke gubitke do 39/, u masi, usled poleglih biljaka i
povijerja istih od motovila kombajna, Za vreme koS$nje obradena je na-
rolita paznja radu sefkalice kombajna, kako bi se dobila masa sitnija ;
ujednaceno setkana, Ovo je osnovni uslov, pored ostalih za uspe$nu dehi-
draciju i efikasno mlevenje.

Punjenje jedne traktorske prikolice od 5 tona u proseku je traja_lo 22
minuta. Dva krmna kombajna New Holland pokosili su i pripremili za
dehidraciju istog dana povriinu od 6 ha s ukupnim prinosom od 160.270 kg.

Tehnologija dehidracije i mlevenja uz pracenje

Tehiilo8ki postupak dehidracije izveden je na rotopneumatskom dehi-
dratcru Wan Den Broek sl. 1. Za vreme ispitivanja postignut je prosecan
proizvodn: uéinak od 920 kg/h brasna s vlagom od 11,08/
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Slika 1 — Dehidrator rotopneumatskog tipa

Kuracitet isparenja vlage u toku ispitivanja kretao se od 3339—3765/h,
§to je viscko na ovom dehidratoru za ovu masu. Naime, ova masa moZe
biti veoma neujednafena za sam proces dehidracije ako su biljke retko se-
jane i ako je stabljika jaka. Stabljika se oteZano susi, a list kao neZan pre-
trpi velike promene delovanjem visokih temperatura ukoliko se hode i de-
love stabljike dobro osusiti. O ovome se mora voditi ra¢una jo$ pri setvi
ovih biljaka.

327



Pri ispitivanju pokazalo se da je najpovoljniji nivo ulaznih tempera-
tura izmedu 650—700°C. Ovaj nivo ima direktan uticaj na proizvodni udi-
nak dehidratora, ali se mora strogo voditi rauna o vremenu delovanja t*
na masu u procesu dehidracije, jer duzim delovanjem t® menja se prirodna
boja bra$na, $to je nepovoljno, a uti¢e i na kvalitet proizvoda.

Nivo izlaznih temperatura kretao se izmedu 120 i 125¢C, Ovaj njvo se
pokazao kao najprakti¢niji obzirom na nivo vlage u bras$nu, kvalitativni sa-
stav i proizvodni udinak dehidratora. Visina izlaznih temperatura direktno
uti¢e na nivo vlage u brasnu, $to je od velike vaZnosti kod ove industrijske
proizvodrje.

Mlevenje dehidrirane mase eksperimentalno je ispitao na d&ekidaru sa
dva razli¢ita ¢ otvora na situ. Na &ekicaru koji ima sito otvora 4,0 mm po-
stignut je veci proizvodni uéinak i bolja granulacija, a po hem. analizama
tabela 1. bolji i kvalitet po hemijskom sastavu. Na istom d&ekidaru sa sitom
od 2,0 mm proizvodni u¢inak na ¢as je manji za 289/, a proizvedeno brasno
je losijeg kvaliteta po rezultatu hem. analiza, $§to se vidi u tabelj 1, Ovo je
svakako zagonetno utoliko, $to je masa ista i teh. postupak istj za oba
tretmana, Kao odgovor na ovo moZe se pretpostaviti da je brasno sa @
2,0 mm finije i lak3e, te je aspiracijom vedi 0/, odnet u atmosferu, $to je
uticalo na kvalitet brasna, Ovo je samo pretpostavka, jer nisu utvrdeni
gubici u toku ispitivanja i ako je primedena povedana koli¢ina prasine ijz-
nad ciklona za odvajanje vazduha i prasine od brasna.

U toku ispitivanja utvrden je prosefan utro$ak zelene mase kukuruza
od 492 kg za kilogram proizvedenog dehidriranog brasna. Preratunato iz
lazi da je ostvaren prinos dehidriranog brasna od silaznog kukuruza u
postrnoj setvi po ha od 5429 kg, s prose¢nim sadrZajem 7,26% sirovih pro-
teina,

Hemijskim analizama utvrden je sastav projzvedenog brasna i sadriaj
beta karotina, a rezultati su prikazani u tabelj br. 1.

Tabela 1 — Hemijski sastav dehidriranog brasna biljke kukuruza
Tabel 1 — Chemical Composition of Dehyorated Meal of Maize, plant

Tabela 1

s = s = == 3 g g
Uzorak brasna =2 §5 3 8g 5 = 838y
Sample meal “’va: §°5£°=\° E‘%E §§0':§°3
P ¥3 &85 3 TEEEELEY
S8 vwol vwaod v o = E BESES

Brasno sa sita 2 mm

Meal from the sive 2 mm 10,19 6,43 2,35 20,79 4,54 92,06

Brasno sa sita 4 mm
Meal from the sive 4 mm 11,08 9,00 3,00 19,95 31 112,16

Rezultati se odnose na vazdu$no suvu masu
Results are expressed on air dry matter
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Nasi rezultati (tabela 1.) pokazuju da je proizvedeno dehidrirano bra-
gno od silaznog kukuruza u postrnoj setvi sa 6,43—9,00% sirovih proteina
i 9206—112,16 mg/kg beta karotina.

Prema rezultatima (3) dehidracijom kukuruzovine proizvedeno je bra-
gno sa 4,67—4,99v/, sirovih proteina, a dehidracijom silaznog kukuruza u
normalnoj setvi sa 7,11—8,050/, sirovih proteina.

Kako se vidi iz navedenih podataka, na$i rezultati se upravo i nalaze
u granicama navedenijh, $to je razumljivo, jer se ova masa razlikuje od in-
terpretiranih, jer su bili i drugi uslovi za uspeSan porast i razvoj biljaka
Dalje, nasi rezultati potvrduju misljenje drugih stru¢njaka, da ranijja ilj
kasnija ko$nja kukuruznih bjljaka ima znafajan uticaj na prinos i kvalitet
finalnog proizvoda.

ZAKLJUCAK

Posirnom setvom kukuruza u uslovima suvog ratarenja proizvedeno je
26.711 kg/ha zelene mase ili preratunato na proizvedeno bradno, ostvaren
je prinos brasna od 5.429 kg/ha sa prose¢nim sadrZajem 7,71% sirovih pro-
teina i 102,11 mg/kg beta karotina,

U tro$kovima proizvodnje sirovina ulestvuje sa 2,85 stara dinara za kg
dehidriranog brasna, jer je 0,58 starih dinara kg proijzvedene zelene mase
u ratarstvu, a utroSak je bio 4,92 kg/kg.

Dehidracijom zelene mase kukuruza postignut je proizvodni u¢inak od
920 kg/Cas brasna sa 11,080/, vlage, Kapacitet dehidratora u isparenju vla-
ge kretao se od 3339—3765 litara na ¢as, uz ostvareni proizvodni ucinak de
hidriranog brasna.

Kao najpovoljnija temperatura pri dehidraciji ove mase pokazala se
na ulazu 650—700°C, a na ijzlazu 120—125°C, $to se moZe preporuditi za
primenu u S$jroj praksi.

Proizvodnjom ove mase za dehidraciju produzava se kampanja kori$
denja dehidratora u sezonj ¢ime se znatno smanjuju stvarni troskovi de-
hidratora.

SILAGE MAIZE IN A CATCH CROP SOWING AS THE MATERIAL
FOR DEHYDRATION

Mr. Eng. Stojan Vajagi¢
Eng. Nikola Popovié¢

Summary

Industrial processing of green plant mass, that is, materials from agri-
culture in the dehydrator has been gaining an increasing interest and de-
hydratedmeal, as the final product, is widely applied in feed industry. At
present a great number of plant kinds from the agriculture production is
successfully processed.
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Production of silage maize in a catch crop sowing for dehydration re-
present a new raw material for this industry, Dehydrated meal obtained of
this raw materijal is an interesting feedstuff for some kinds and categories
of farm animals.

In our investigations the production of 26711 kg/ha of green maize
mass sown as a catch crop was obtained under dry farming conditions.

By processing this mass 5429 kg/ha of dehydrated meal with an ave-
rage crude protein content of 7,719/, and that of beta-carotene of 102,11
mg/kg were produced.

A raw material shares only 2,85 old dinars per kg of meal in the cost of
production.

By dehydration of green maize mass in a catch crop sowing the output
of 920 kg/ha of meal with the mpisture of 11,03¢/, was obtained.

For the technological procedure of dehydration of the above mass the
most convenient temperatures are: at the inlet 650—700°C and at the outlet
120—125°C.,

By production of this material for dehydration, the work period is
prolonged by which the permanent costs of the dehydrator are reduced.
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