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REZULTATI SORTNIH ISPITIVANJA SA GRASKOM

UyoD

U nas se grasak gaji za potro$nju u sveZem stanju i za konzerviranje
u fazi tehnoloske zrelosti, dok se u fazi fizioloske zrelosti uglavnom koristi
Za seme.

Medutim, znacaj graska se dosta povecao razvojem konzervne industrije
poslednjih godina s obzirom da predstavlja pogodnu sirovinu za industrijsku
preradu, a uz to se odlikuje i visokom vrednos$éu. To je uslovilo da se u nas
prosiri veliki broj stranih sorata graska od kojih neke u potpunosti a druge
delimi¢no, ne ispunjavaju potrebne uslove koje sorte treba da zadovolje sa
stanoviSta same tehnike gajenja graska za potrebe konzervne industrije i u
pogledu organoleptickih i hemijsko-tehnoloskih svojstava. Zbog toga smo
pristupili ispitivanju morfoloskih, privrednih i biohemijskih svojstava veleg
broja sorata graska koje su od interesa za konzervnu industriju.

U ovom radu objavljujemo jedan deo tih ispitivanja, dok de ostala istra-
Zivanja biti predmet posebnih saops$tenja.

PREGLED LITERATURE

Formiranje odgovarajuceg sortimenta za proizvodnju graska za konzer-
visanje je od izvanrednog znacaja kako bi se postigao zadovoljavajuéi kvali-
tet konzerviranog graska, a preradivacki kapaciteti obezbedili kvalitetnom
sirovinom u $to duZem periodu vremena. Pored toga i savremena tehnologija
proizvodnje graska zahteva sorte sa posebnim morfoloskim i biolo$kim svoj-
stvima. U tom smislu poslednjih godina je u nas ispitivan uticaj pojedinih
agrotehnickih i tehnickih zahvata na prinos, kvalitet i vreme dozrevanja, dok
je manje paZnje posveceno proucavanju morfoloskih, biolos$kih i privrednih
svojstava pojedinih sorata graska.

Na osnovu ispitivanja Trifunovideve (1963) sortom graska Mali provan-
salac, setvom u rokovima ne moZemo produziti vreme sazrevanja pa prema
tome i vreme prerade graska, jer kod kasnije setve dolazi do skradenja vege-
tativnog perioda. Istina kasnijom setvom od 20—30 dana moZe se u izuzet-
nim godinama produziti ne§to period berbe. Pored toga kasnijom setvom
smanjuje se prinos od 15—38%.

Vujani¢ (1964) je ispitivao uticaj dubrenja i oblika vegetacionog prosto-
ra na prinos graSka, dok je LeSideva (1965) utvrdila da je u klimatskim
uslovima severozapadne Hrvatske moguce posti¢i produZenje sazrevanja gra$-
ka setvom ranih, srednje ranih i kasnih sorata u dinamici rokova setve od
4 do 6 nedelja. Isto tako kod ranije i kasnije setve postignuti su nes$to nizi
prinosi, dok je kod proizvodnje graska za konzervisanje uz potpunu meha-
nizaciju najpogodnija gustina od 100 biljaka po 1 m?.

Povecanjem broja biljaka po jedinici povr§ine obezbeduje se veéa zdru-
Zenost sazrevanja mahuna (Trifunovié, 1965). Tako se kod gustine sklopa
od 70—385 biljaka po 1 m? u rpvoj berbi nabere i preko 90% od ukupnog pri-
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nosa tehnoloski zrelih mahuna. Medutim, u godinama s neravnomernim ni-
canjem izostaje uticaj povecanog broja biljaka po 1 m’ na zdruZenost sazre-
vanja.

Lesiceva (1966) je utvrdila da u klimatskim uslovima severozapadne Hr-
vatske postoje pogodni klimatski uslovi za uzgoj graska od sredine marta
do sredine juna, $to predstavlja vrlo kratak vremenski period. Ukoliko gra-
$ak dospeva tokom druge polovine juna ili kasnije izloZen je depresivnom
uticaju visokih temperatura. Prema istom autoru, planiranje dinamike setve
i sazrevanja gras$ka mogude je izvrSiti na osnovu temperaturnih suma za
svaku sortu, s obzirom da toplota ima odlu¢ujudi uticaj na duZinu vegetacio-
nog perioda sorte.

Koji¢ (1966) je dao prikaz morfologkih i bioloskih svojstava jedne bu-
garske sorte, koja je pogodna za mehanizovanu berbu i konzervisanje, dok
je LeSiceva (1967) ispitivala uticaj stadijuma zrelosti na prinos i kvalitet
semena graska. Utvrdeno je naime, da se ranijom Zetvom uz naknadno do-
zrevanje moze dobiti seme dobrog kvaliteta kao iz fizioloSki zrelih mahuna.
Znacajno je pored toga i to, da faza zrelosti mahuna u vreme Zetve ne utice
na prinos graska u sledecoj godini.

Na osnovu ispitivanja intenziteta cvetanja kod nekih sorta graSka za
konzervisanje, koje je izvr$io Koji¢ (1968), utvrdeno je da se sorte medu
sobom znacajno razlikuju.

Prema tome, moZe se zakljuditi da je u dosada$njim istraZivanjima vise
proudavan uticaj pojedinih tretmana na vreme prispevanja, prinos i kvalitet
graska.

U inostranstvu se veliki broj istraziva¢a bavio proucavanjem pojedinih
problema u vezi sa proizvodnjom i konzervisanjem zrelog graska. Jedni su,
prema Manueljanu i sar. (1965) proucavali promene nekih hemijskih sasto-
jaka u vreme sazrevanja gra$ka, dok su drugi nastojali da utvrde zavisnost
izmedu hemijskih sastava i nekih fizicko-hemijskih i morfoloskih promena
zrna graska. Tu su svakako znalajna istrazivanja Péelarova i Péelarove (1961),
Mihova i sar. (1962), Pclelarova i sar. (1963), Vladimirova (1963), Mihova
(1964), Vladimirova i Stambolieva (1968), Coneva i Ivanove (1968) i dr.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanja su obavljena 1967. i 1968. godine u Institutu za povrtlarstvo
u Smed. Palanci na zemlji$tu tipa smonice.

Ogled je postavljen 1967. godine u tri ponavljanja a 1968. godine u pet
ponavljanja po linearnom rasporedu parcelica. Ispitivane su sledece sorte:
Mali provansalac — P (seme potice iz Palanke), Mali provansalac. — H (se-
me poti¢e iz Holandije) i Mignon (sorte okruglog i glatkog zrna), Lancet,
Dainty, Verdo i Perfa original (sorte uglastog i naboranog zrna). Sve su sorte
sejane na rastojanju od 50 cm izmedu redova i oko 3 cm izmedu biljaka u
redu. Dubina setve 4—5 cm. Veli¢ina obratunske parcelice je 1967. godine
bila 13,5 m? a 1968. godine 9 m’.

Zemljite je orano u jesen na dubinu od oko 30 cm, a zatim je u prolede
dubreno sa 150 kg/ha nitromankala, 300 kg/ha superfosfata i 200 kg/ha kali-
jeve soli. Posle dubrenja zemlji$te je podrljano. Prethodna kultura grasSku
bio je krastavac, odnosno crni luk.
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U toku vegetacije izvrSena su osnovna fenolo$ka opaZanja, a merenje
prinosa obavljeno je u fazi tehnoloske zrelosti. Randman mahuna odreden je
na uzorku od 3 puta po 20 biljaka, a predstavlja odnos izmedu tehnoloskih
zrelih mahuna i zelene — vegetativne mase. Visinu stabla, visinu stabla do
prve mahune (prvi rodni nodij) i broj mahuna po biljci utvrdili smo na
uzorku od 50 biljaka, dok je kod 50 mahuna odreden broj razvijenih i ne-
razvijenih zrna u mahuni, teZina jedne mahune i dimenzije mahune.

Krupnoda tehnolo$ki zrelog zrna po frakcijama ustanovljena je na uzor-
ku koji je sluZio za odredivanje randmana mahuna, a zatim randmana zrna
i njegovog hemijskog sastava. Suva materija je odredena na 105°C susenjem
do konstantne teZine, ukupni Seéeri po metodu Bertranda, a belantevine po
metodi Kjeldhala.

METEOROLOSKI USLOVI

Osnovni meteoroloski elementi koji su vladali u toku vegetacionog peri-
oda gragka u 1967. i 1968. godini i uticali na njegov porast i razvi¢e prikazani
suu tab. 1.

Tabela 1 — Temperature vazduha, relativna vlaZnost vazduha i oborine u
martu, aprilu, maju i junu 1967. i 1968. godine '

S Srod Relafi\ir-:
_ .. Srednja Srednja e
Srednja “joo4- “dekad- APS™  QOborine  nost

Meseci Dekade dekad- : lutna :
na toC 12 {P.élks. natgr(l:m. maks toCc 4 mm ﬁgafldt‘}/o
uldh
1967. godina
I 8,0 14,0 2,0 23,0 5,0 44
Mart 11 6,0 11,0 2,0 24,0 28,0 53
II1 9,0 14,0 40 22,0 30,0 .53
I 11,0 16,0 5,0 27,0 16,0 47
April 11 12,0 18,0 8,0 25,0 18,0 44
111 10,0 14,0 5,0 23,0 24,0 58
I 15,5 23,0 8,0 26,0 2,1 46
Maj 11 19,0 25,0 12,0 28,0 3,8 42
111 15,1 21,0 10,0 24,0 102,9 62
I 17,5 23,6 11,1 29,3 7,3 55
Juni II 16,0 20,8 10,5 24,5 25,2 59
111 22,0 29,1 13,3 33,6 13,2 48
1968. godina
I 2,0 6,0 — 30 10,0 13,0 57
Mart II 7,0 12,0 1,0 19,0 2,0 46
III 11,0 19,0 3,0 25,0 2,0 33
I 14,0 20,0 6,0 30,0 7,0 36
April II 9,0 17,0 1,0 23,0 9,0 39
111 16,0 26,0 7,0 30,0 0,0 24
I 19,8 28,6 10,6 33,7 0,3 30
Maj 11 16,8 21,8 11,9 32,3 45,0 57
III 19,9 25,9 14,4 28,1 11,2 53
I 18,9 25,6 12,3 28,3 11,0 51
Juni II 20,0 26,8 12,0 31,9 16,6 44
111 20,9 28,1 13,2 343 353 37
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Poznato je naime, da grasak zahteva za normalan porast i razviée ume-
rene temperature i visoku relativnu vlaznost vazduha. U protivnom prinosi
se znatno smanjuju. Ovo narodito dolazi do izraZaja kada visoke tempera-
ture nastupe u periodu cvetanja i zametanja mahuna, a pracene su jo$ i sma-
njenjem zemlji$ne i vazdusne vlainosti.

U 1967. godini prvu i drugu dekadu maja karakteride nedostatak oborina.
U tom periodu palo je samo 59 mm vodenog taloga. Pored toga i relativha
vlaznost vazduha je dosta niska, dok je apsolutna maksimalna temperatura
bila relativno visoka, a iznosila je 26,0°C odnosno 28°C. Sve je to u najvecoj
meri nepovoljno uticalo na ranostasnije sorte koje su se nalazile u fazi cve-
tanja. Pored toga prva dekada juna bila je sa ne$to manje oborina (17,3 mm),
nizom relativnom vlaznos$éu vazduha i visokom apsolutnom temperaturom od
29,3°C.

U 1968. godini su vladali izrazito nepovoljni klimatski uslovi za proizvod-
nju graska i to prvenstveno za ranostasne sorte. U su$nom periodu koji je
trajao od 9. marta do 13. maja palo je samo 20,3 mm vodenih taloga. Ovde
takode treba naglasiti da je relativna vlaznost vazduha bila vrlo niska i to
naroCito u trecoj dekadi aprila i prvoj dekadi maja. U toku daljeg razvoja
graska vladale su relativno ne$to vise temperature sa vecom koli¢inom pa-
davina nego u prethodnom periodu.

REZULTATI ISPITIVANJA U 1967. GODINI

Poznato je da se sorte graska razlikuju po intenzitetu porasta i razvida,.
Pa naravno i po duzini vegetacionog perioda (tab. 2).

Tabela 2 — FenoloSka opaZanja u 1967. godini

Broj dana
Cvetanje od nicanja

Sorta

Variety Setva  Nicanje
/ i

DuZina perioda
cvetanja u danima

Pocdetak
Puno
Zavrset.
Tehno-
loska
zrelost
Do cve-
tanja
Do tehn
zrelosti

M. Provan-
salac — P 27.1III 14.IV 15V 18.V 25.V 10.VI 34 57 10
M. Provan-

salac — H 27.1IT 13.IV 15V 18.V 23.V 8.Vl 35 56 8
Mignon 27.1I1 12.I1V  12.v 15V 23V 7.V 33 56 11
Lancet 27.111 13.IV  21.V  26.V 8. VI 19.VI 43 67 18
Dainty 27. 11T 13.IV 14V 17.V  29.V 9.Vl 34 57 15
Verdo orig. 27.III 14.IV 23,V 28.V 9.VI 25.VI 44 72 17
Perfa orig. 27.1I1 14.IV 24V 29.V 6.VI 24.VI 45 71 13
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Najkraci vegetacioni period od nicanja do tehnoloske zrelosti imaju sor-
te Mignon, M. provansalac — H, Dainty i M. provansalac — P, te prema to-
me spadaju u grupu ranostasnih sorta, dok su Lancet, Perfa original i Verdo
original po duZini vegetacionog perioda srednje-stasne sorte. Pored toga
ranorasne sorte imaju kraci period cvetanja, dok je u srednjestasnih sorta
taj period nesto duzi. Istina u prvoj i drugoj dekadi maja bilo je svega 5,9
mm oborina, a temperature su bile relativno visoke sa niskom relativnom
vlazno$éu vazduha, pa je sve to uticalo na skracenje perioda cvetanja rano-
stasnih sorta. Medutim, poznato je da je duZina cvetanja osobina sorte, ali
je u dosta velikoj zavisnosti od faktora spoljne sredine. Najduzi period cve-
tanja od 18 dana je u Lanceta $to se moZe objasniti povoljnim faktorima
spoljne sredine za proticanje perioda cvetanja i zametanja mahuna, i visokim
genetskim potencijalom za rodnost, koji ova sorta posjeduje.

I u pogledu visine stabla ispitivane se sorte znatajno razlikuju (tab. 3).
U ranostasnijih sorata je stablo ne$to nize u odnosu na srednjestasne sorte,

Tabela 3 — Osnovne karakteristike biljke u 1967. godini

Visina stabla do prve

Visina stabla u cm Broj mahuna po biljci

Sorta mahune u cm
Variety X S § Vv X sx S V X Sx S V
M. provan-

salac — P 51,30 1,31 9,05 17,64 26,90 0,73 5,05 18,77 5,37 0,27 1,89 35,20
M. Provan-
salac — H 46,80 0,70 4,95 10,58 31,90 0,42 3,00 9,40 4,24 0,20 1,42 33,49

Mignon 40,25 0,35 2,50 6,21 18,20 1,02 7,20 39,56 3,94 0,13 0,92 23,35
Lancet 79,00 1,01 7,15 9,05 41,50 1,03 7,25 17,47 7,82 0,23 1,61 20,59
Dainty 78,90 1,92 13,60 17,24 33,20 0,96 6,80 20,48 6,90 0,34 2,37 34,35
Verdo orig. 86,40 0,79 5,55 6,42 49,70 0,88 6,25 12,58 8,20 0,27 1,94 23,66
Perfa orig. 80,10 0,90 6,35 7,93 54,10 0,81 5,70 10,54 6,50 0,19 1,36 20,92
X = srednja vrednost Sx = srednja pogreika X

Mean value Mean error
S = Standardna devijacija V = varijacioni koeficijent %

Standard deviation Variation coefficient

$to je sasvim i razumljivo. NajniZe je stablo u Mignona (40,25 cm) dok je
Verdo original imao najvide stablo (86, 40 cm). Ranostasnije sorte su takode
formirale manji broj mahuna po biljci u odnosu na srednjestasne sorte.
Najveci broj mahuna po biljci imale su sorte Verdo original (8,20) i Lancet
(7,82).

Sa stanoviS§ta mehanizovane Zetve gragtka, od posebnog je znacaja na
kojoj se visini iznad zemlje formira prvi plodonosni nodij (visina stabla do
prrve mahune), odnosno koliki je plodonosni deo stabla. Ukoliko se mahune
formiraju na odgovarajucoj visini iznad zemlje, a plodonosni deo stabla
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je §to kradi, jednovremenost u sazrevanju mahuna je viSe izrazena, pa su
i uslovi za obavljanje mehanizovane Zetve znatno povoljniji.

Najkra¢u mahunu od 6,29 cm, a uz to i najlaksu (4,37 g) imala je sorta
Dainty (tab. 4). Sasvim je razumljivo da je broj mahuna u jednom kilo-

Tabela 4 — Osnovne karakteristike mahune u 1967. godini

Dimenzija mahune Broj zrna

Sorta — u cm u mahuni & o -

Variety < .2 = < 85 g s g;: § v &
5 £ £ fg 85 Efussw SEESE
3k e §E 5F §95 25~ E¥E.E
fan ) (] e Z22 A8 85— ~2eha B

M. Provan-

salac — P 847 140 1,16 6,62 056 659 151,75 30,33

M. Provan-

salac — H 8,17 140 1,18 6,02 064 6,53 153,14 26,95

Mignon 749 129 1,15 6,10 060 582 171,82 2,07

Lancet 86 1,14 106 652 066 540 18536 67,23

Dainty 629 1,17 1,13 6,20 030 437 22883 28,46

Verdo orig. 7,75 132 1,13 7,16 028 477 209,64 48,50

Perfa orig. 8,23 — — 6,38 046 631 15848 63,96

gramu u ove sorte najveci (228,83). Po broju normalno razvijenih zrna u
mahuni Verdo original (7,16) se nalazi na prvom mestu.

Na visinu prinosa ostalih faktora, svakako utiCe i procenat rodnih gran-
gica sa dve mahune. Jer, ukoliko je taj procenat vedi, sasvim razumljivo i
prinos se povecava. Ova osobina je sortna karakteristika, ali u velikoj mjeri
zavisi od faktora spoljne sredine. Tako je u Lanceta procenat rodnih gran-
gica sa dve mahune 67,23% (najrodnija sorta), u Perfe original — 63,96%,
dok je u Mignona najniZi i iznosi — 2,07%.

Prinos predstavlja realizaciju genetskih potencijala za rodnost jedne sor-
te u odgovarajuéim agroekoloskim uslovima. Tako je Dainty dao manji pri-
nos tehnoloski zrelih mahuna u odnosu na M. provansalac — P za 19,35%, a
Mignon za 12,30% (tab. 5). Ovdje je interesantno uporediti prinos M. pro-
vansalca — P., koji se veé¢ duzi niz godina gaji u nas i M. provansalca — H.,
koji je tek prvi put odgojen u nasim agroekoloskim uslovima. Naime, utvr-
den je manji prinos u M. provansalca — H za 13,32%. Ova razlika je statistic-
ki opravdana na nivou znacajnosti od 1%. ObjaSnjenje za ovu razliku u
ostvarenom prinosu moZemo jedino traZiti u neprilagodenosti M. provan-
salca — H agroekolo$kim uslovima ovog rejona. Najve¢i prinos mahuna od
18.185 kg/ha postigla je sorta Lancet, dok je prinos sorta Verdo original i
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Perfa original za 4,23% odnosno 5,17% veéi od prinosa M. provansalca — P.
InaCe randman tehnoloski zrelog zrna se kretao od 43,42% (M. provansalac
— H.) do 47,98% (Verdo original). .

Randman mahuna je nesto visi nego obic¢no, a §to je rezultat nepovoljnijib
uslova spoljne sredine u toku vegetativne faze razvoja graSka, tako da je
vegetativna masa bila ne§to manje razvijena i to prvenstveno kod ranostas-
nih sorta. Sli¢na je situacija bila i u 1968. godini.

Tabela 5 — Prinos tehnolos$ki zrelih mahuna i randman zrna i mahuna
u 1967. godini

Sorta Prinos Odnos Randman R;gﬁ?r?an
Variety kg/ha u % zrna u % u %
M. provansalac — P 15.753 100,00 44,69 61,26
M. provansalac — H 13.654 86,68 43,42 61,95
Mignon 13.815 87,70 44,34 64,41
Lancet 18.185 115,44 43,99 63,37
Dainty 12.704 80,65 45,97 62,86
Verdo original 16.420 104,23 47,98 57,74
Perfa original 16.568 105,17 46,89 58,89
1.SD 5% 407 2,59 — —
LSD 1% 571 3,62 — —

Randman mahuna je interesantan sa stanovi$ta mehanizovane vrsidbe
graSka. Naime, ukoliko ima viSe tehnoloski zrelih mahuna, a naravno i vise
zrna u odnosu na zelenu masu, utoliko se postize veéa proizvodnost u jedi-
nici vremena pri mehanizovanoj vrsidbi (Kojié, 1966).

Sto se ti¢e krupnoce zrna smatra se da je sitnije zrno boljeg kvaliteta.
To je u stvari tako kada se radi samo o jednoj sorti. Medutim, kada se radi
o viSe sorata, s obzirom da je krupnoca zrna sortna karakteristika, onda se
zrna iste krupnoce od razli¢itih sorta znatno razlikuju po sadrzaju $ecera,
konzistenciji, ukusu i drugim kvalitetnim svojstvima. Tako je npr. prema
ispitivanjima Manueljana i sar. (1965) kod frakcije zrna od 8—9 mm sadrzajr
rastvorljivih ugljenih hidrata izraZzenih kao invertan $eder u procentima od
suve materije iznosio u Marice 68—37,1%, Plovdivske perle — 28,0%, Brillan-
ta — 32,9%, Juwela — 29,9% i Delikatesa 35,2%. A to znadi da se iste frak-
cije od razli¢itih sorta znatno razlikuju po svom hemijskom sastavu pa na-
ravno i kvalitetu. Medutim, posto je odredivanje kvalitetnih svojstava graska
dosta komplikovan i ne tako brz postupak, to se ovaj nadin ocjenjivanja kva-
liteta graska po krupnodi zrna i dalje zadrZao. Na to je svakako imao uticaja
i komercijalni efekat koji se na ovaj nacin postize.
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Ako se frakcije zrna do 8 mm promera smatraju sitnim, od 8—9 mm
srednje krupnim i preko 9 mm krupnim, onda je Dainty imao 52,80% sit-
nog i srednje krupnog zrna, a slede ga Lancet — 23,87%, M. provansalac — P
— 23,45%, Mignon — 20,26%, Perfa original — 17,93%, M. provansalac — H
— 14,12% i Verdo original — 8,56% (tab. 6). Oc¢igledno je da Dainty ima
najveéi procenat sitnih i srednje krupnih zrna.

Tabela 6 — Frakcije tehnoloski zrelog zrna u % u 1967. godini

Sorta Frakcije zrna u %

Variety > 10 mm 9—10 mm 8—9 mm 7—8 mm 7—7 mm
M. provansalac — P 21,15 55,40 20,00 3,45 0,00
M. provansalac — H 23,49 62,39 12,33 1,79 0,00
Mignon 22,50 57,24 17,11 3,15 0,00
Lancet 23,34 52,79 16,45 7,42 0,00
Dainty 11,62 35,58 30,06 19,34 3,40
Verdo original 39,16 52,28 7,22 1,34 0,00
Ferfa original 43,96 38,11 16,53 1,40 0,00

S obzirom da postoji razlika u hemijskom sastavu kod iste frakcije zrna
u fazi tehnoloske zrelosti kod razli¢itih sorata, sasvim je razumljivo da se i
sorte medusobno razlikuju po svom hemijskom sastavu, a Sto je konstatovao
veéi broj istrazivaéa (P&elarov i Péelarova, 1961; Mihov i sar. 1962; Plelarov
i sar. 1963. i 1964; Manueljan i sar. 1965; Koji¢, 1968) i dr. Pored toga veoma
je zna¢ajno da se sorte graSka u tehnoloskoj zrelosti odlikuju visokim sadr-
Zajem $ecdera, a $to nizim sadrzajem skroba, s tim da se proces pretvaranja
gedera u skrob odvija $to sporije. Sadrzaj $ecera kod sorata za konzervisanje
prema Mihovu (1964) treba da se krede od 5—6%, a prema Vladimirovu i
Bozkovu (1964) od 5,5—7,0%. Na osnovu naSih ispitivanja (tab. 7) visok
sadrzaj $edera su imale sorte Perfa orig., Verdo orig., Dainty i Lancet, dok
je M. provansalac — H imao najnizi procenat $eéera od 3,63%. Inace je poz-
nato da sorte okruglog i glatkog zrna imaju manje $ecera od sorta uglastog
i smezuranog zrna (Mihov i sar. 1962; Pcelarov i sar. 1963; i Koji¢, 1968),
$to se objasnjava brzim poveéanjem sadrZaja suve materije i skroba u ranom
stepenu zrelosti. Na taj nacin dolazi do promene odnosa skrob — Secer, koji
prema Mihovu i sar. (1962) ne sme da bude veéi od jedan odnosno dva, kad
sorta uglastog i smeZuranog odnosno okruglog i glatkog zrna. Povecanje sa-
drZaja skroba uslovljava promenu ukusa i konzistencije, pa su takve sorte ma-
nje pogodne za konzerviranje.
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Tabela 7 — Hemijski sastav tehnoloski zrelog graska u 1967. godini

Suva ma- Ukupni Belande- Odnos belan-

30 rta terija Seceri vine Cevine — Se-
ariety u % u % u % éeri

M. provansalac — H 23,70 3,63 6,24 1,72
Lancet 18,46 6,41 5,28 0,82
Dainty 20,14 6,86 5,18 0,76
Verdo original 22,38 7.02 5,77 0,82
Perfa original 22,92 7,02 591 8,84

Medutim, ne treba smatrati da je samo odnos izmedu skroba i $edera
jedino znacajan u ocjenjivanju kvalitenih svojstava jedne sorte. Tu je zna-
Cajan Citav kompleks pokazatelja, medu kojima odnos skrob — gecer ima
posebnu vaznost. Ipak sa stanovi$ta ocene ukusa i konzistencije tehnoloski
zrelog graska i njegove pogodnosti za konzerviranje, veoma je znacajan od-
nos izmedu belancevina i ukupnih Sedera (Koji¢, 1968). Sve dok je sadrzaj
Secera kod sorata s uglastim i smeZuranim zrnom veéi od sadrzaja belande-
Vina, takav grasak mozZe uspje$no da se konzervige. Ukoliko je sadrzaj belan-
Cevina vi$i od sadrzaja $edera onda graSak postaje nepodesan za dalje ko
riS¢enje od strane konzerviie industrije.

REZULTATI ISPITIVANJA U 1968. GODINI

U 1968. godini sve su sorte imale kradi vegetacioni period u odnosu na
prethodnu godinu. Isto tako kradi je 1 period cvetanja pojedinih sorta izu-
zev u sorte Dainty (tab. 8). Za razliku od prethodne godine, koja je imala

Tabela 8§ — Fenolo$ka opazanja u 1968. godini

. Br. dana
Cvetanje od nicanja”"g _cé
o S = ¢
Sorta 'ﬁé % 5 § 8 §
. Q 2 +— = ) S0 o—
Variety = < 0 R 4 Ri vl
J I o=} - o > =} ° SR UNEGq
> « () 1 ) o— + = 3
5 £ 8 E 5 Sk oF ogi3E
n Z o N A8 AWAZE
M. Provan- :
salac — P 19.1IT 3.IV 5V 9.V 12.V 28.V 36 55 7
M. provan-
salac — H 19.IIT 3.IV 5V 8.V 12.V 27.V 35 54 7
Mignon 19.1I1 2.1V 4.V 7.V 12.V 21.V 35 55 8
Lancet 19.II1 3.1V 12.V 17.V 26.V 4.VI 44 62 14
Dainty 19.II1 2.1V 6.V 9.V 22.V 28.V 37 56 16
Verdo orig. 19.1I1 4.IV 16.V 22.V 30.V 9.VI 48 66 14
Perfa orig. 19.1II 3.IV 15.V 20.V 24.V 8.VI 47 66 9
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period sazrevanja sorta od 18 dana, u ovoj godini taj period je trajao 13
dana. Sve je ovo uslovljeno nepovoljnim faktorima spoljne sredine tj. nedo-
statkom oborina, vifom temperaturom i niskom relativnom vlaznoscu
vazduha.

Susni period koji je trajao od 9. marta do 13. maja, uslovio je slab
porast biljaka, tako da je visina stabla vise od dva puta manja u odnosu na
visinu stabla u 1967. godini sa izuzetkom sorte Perfa orig. (tab. 9). Zbog toga

Tabela 9 — Osnovne karakteristike biljke u 1968. godini

Visina stabla od prve 3roj mahuna po

Sorta — Visina stabla u cm mahune u cm biljci
Variety - m— — =

X Sx S \'% X Sx S \'% X Sx S V
M. Provan-
salac — P 21,00 0,65 4,60 21,90 16,50 0,43 3,05 18,48 2,46 0,10 0,70 28,46
M. provan-
salac — H 20,00 0,67 4,77 23,85 14,20 0,44 3,08 21,69 2,60 0,11 0,76 29,23
Mignon 18,50 0,78 5,50 29,73 11,90 0,42 3,00 25,21 2,86 0,12 0,87 30,42
Lancet 35,00 1,09 7,70 22,00 17,70 0,42 3,00 16,95 5,24 0,29 2,02 38,55
Dainty 26,70 1,13 8,00 29,96 15 90 0,34 2,40 15,09 3,04 0,14 0,99 32,57
Verdo orig. 42,20 0,82 5,80 13,74 24,90 0,41 2,87 11,53 3,96 0,21 1,48 37,37
Perfa orig. 42,90 1,09 7,70 17,95 27,60 0,69 4,90 17,75 4,22 0,17 1,18 27,96

je doslo do formiranja mahuna nisko pri zemlji narocito kod ranostasnih
sorata, §to je onemgudavalo izvodenje mehanizovane Zzetve. Isto tako po jed-
noj biljci je formirano manje mahuna, §to je uticalo na smanjenje prinosa
prvenstveno kod ranostasnih sorta (tab. 11). Slina je situacija i u pogledu
duzine mahuna, broju razvijenih zrna u mahuni, tezini jedne mahune i broju
mahuna u jednom kilogramu. Najkra¢u mahunu od 491 cm imala je sorta
Dainty sa 4,38 razvijenih zrna u mahuni (tab. 10). Pored toga sve su sorte
imale manji broj razvijenih zrna u mahuni izuzev Perfe orig. kod koje ova
razlika nije utvrdena. Osim toga u Lanceta je najveci procenat rodnih gran-
¢ica sa dve mahune (46,53%), dok je u ostalih sorata on veoma nizak.

U ovoj godini postignuti su znatno nizi prinosi u odnosu na prethodnu
godinu. To se odnosi na sve sorte, ali su.nepovoljni faktori spoljne sredine
imali jateg uticaja na ispoljavanje rodnosti ranostasnih sorata, dok je pri-
nos u srednjestasnih sorata smanjen u ne$to manjoj meri. Ovo je nastalo
zbog toga §to su srednjestasne sorte imale nedto duzi period vremena sa po-
voljnijim uslovima spoljne sredine za formiranje vece produkcije mahuna.

Najmanji prinos od 3.533 kg/ha dala je sorta Dainty (tab. 11), a $to je za
37,15% manje od prinosa M. provansalca — P. Pored toga i prinos Mignona
je nizi od M. provansalca — P za 32,33%. Ove razlike u ostvarenom prinosu
su signifikantne na nivou znacajnosti od 1%. Veéi prinos od M. provansalca
— P postigle su sorte Perfa orig. i Lancet za 73,11% odnosno 49,00%. Medu-
tim, razlika u prinosu izmedu M. provansalca — P i M. provansalca — H,
nije statisti¢ki opravdana.
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Tabela 10 — Osnovne karakteristike mahune u 1968. godini

Dimenzije ma-

Broj zrna

=11}
i 0)
huna u cm u mahuni 5 2 = 8 g
Sorta — S 85 £¥ g2
. o = g — S0
Variety o < £ S « s J S35 &
g = 25 8= EE -5 ©%
S £ % 8E £F S, T2 FRe
5 % w8 £8 ES S8 48 =55
M. provan-
salac — P 698 140 124 500 026 540 185,19 —
M. provan-
salac — H 6,81 — — 4,66 0,66 542 184,50 0,78
Mignon 6,80 1,37 - 1,16 452 044 470 212,77 —
Lancet 689 1,17 1,06 544 0,74 4,16 240,38 46,53
Dainty 491 1.14 1,03 438 036 2,62 381,68 2,00
Verdo orig. 748 136 1,13 6,36 052 592 168,92 12,44
Perfa orig. 765 133 1,22 6,44 0,04 6,06 165,02 7,69

Tabela 11 — Prinos tehnoloski zrelih mahuna i randman zrna i mahuna
u 1968. godini

Sorta Prinos Odnos Randman ilagﬁﬁzn
Variety kg/ha u % zrna u % a %
M. Provansalac — P 5.533 100,00 40,36 60,11
M. provansalac — H 4978 89,97 42,03 62,63
Mignon 3.744 67,67 40,00 58,24
Lancet 8.244 149,00 42,43 58,72
Dainty 3.533 63,85 48,68 63,91
Verdo original 5.556 100,42 47,15 56,38
Perfa original 9.578 173,11 45,41 53,17
1.SD 5% 1.022 18,47 — —
i.SD 1% 1.385 25,03 —_ —

Tabela 12 — Frakcije tehnoloski zrelog zrna u % u 1968. godini

Frakcije zrna u %
> 10mm 9—10 mm 8—9 mm

7—8 mm 6—7 mm

Sorta

Variety

M. provansalac — P 34,48
Mignon 24,41
Lancet 7,88
Dainty 0,00
Verdo original 26,49
Perfa original 23,56

37,52
44,81
29,76
26,26
39,53
46,96

20,06
22,35
38,60
55,76
27,12
22,62

5,89
6,76
17,88
10,79
6,86
4,52

2,05
1,67
5,88
7,19
0,00
2,37
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Kao u prethodnoj tako i u ovoj godini, najvedi procenat ( 73,74%) sred-
nje krupnih i sitnih zrna postigla je sorta Dainty (tab. 12). Na drugom
mjestu sa 62,36% sitnih i srednje krupnih zrna nalazi se sorta Lancet. Kod
ostalih sorata preovladavaju frakcije krupnog zrna.

Tabela 13 — Prosecni prinosi graska

Prinos mahuna u kg/ha

Prose-
Sorta Odnos Odnos ¢an pri- Odnos
Variety 1967 u % 1968 u % nos u %
kg/ha
M. provansalac — P 15753 109,00 5.533 100,00 10,643 100,00
M. provansalac — H 13.654 86,68 4.978 89,97 9.316 87,53
Mignon 13.815 87,70 3.744 67,67 8.780 82,50
Lancet 18.185 11544 8.244 149,00 13215 124,17
Dainty 12.704 80,65 3533 63,85 8.119 76,28
Verdo original 16420 10423 5556 10042 10988 103,24
Perfa original 16.568 105,17 9.578 173,11  13.073 12282
LSD — 5% 407 2,59 1.022 18,47 646 6,07
I.SD — 1% 571 362 1335 24,03 979 9,20
DISKUSIJA I ZAKLJUCCI
Veé je napomenuto da su M. provansalac — P, M. provansalac — H i

Mignon sorte sa okruglim i glatkim zrnom, koje su manje pogodne za kon-
zervisanje od sorta naboranog i uglastog zrna. Medutim, one se jo$ uvek ko-
riste u konzervnoj industriji za preradu, zbog toga Sto su ranostasne, pa se
u kombinaciji sa srednjestasnim i kasnostasnim sortama, produZuje period
prerade graska. Ipak ovde treba naglasiti da kod ovih sorata preovladuju
frakcije s krupnim zrnom, a inade je poznato da je u sorata okruglog i glat-
kog zrna brz proces pretvaranja $ecera u skrob, $to uslovljava posebnu paz-
nju i opreznost pri utvrdivanju momenta najpovoljnije berbe. Zbog toga ber-
bu treba vr$iti u nes$to ranijoj tehnoloskoj zrelosti (prettehnoloska zrelost)
kako bi se dobio §to bolji kvalitet konzerviranog graska.

Inace je stablo M. provansalca nisko, slabije obraslo lis¢em i zatvorenije
zelene boje. Na jednoj biljci se obrazuje 2,5—5,4 pravih do malo povijenih
mahuna sa za$iljenim vrhom i zatvorenije zelenom bojom. Mahune se obra-
zuju nisko pri zemlji, a dugacke su 6,8—8,5 cm, Siroke 1,4 cm i debele 1,2
c¢m. u jednoj mahuni nalazi se 4,7—6,6 zrna zatvorenije zelene boje.
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Mignon je niska sorta ¢&ije je stablo visoko od 18,5—40,0 cm. Sli¢an je
M. provansalcu. Mahune su zatvorenije zelene boje, malo povijene i sa za-
Siljenim vrhom. Po jednoj biljci se obrazuje od 2,9—3,9 mahuna, ¢ija je du-
Zina od 6,8—7,5 cm, S$irina — 1,3—1,4 cm i debljina oko 1,2 cm. U jednoj
mahuni se formira od 4,5—6,1 normalno razvijenih zrna zatvorenije boje. I
kod ove sorte preovladavaju frakcije sa krupnim zrnom.

Od sorata sa uglastim i naboranim zrnom najvecu paznju zasluzuje Lan-
<et koji je ujedno pokazao i najveéu rodnost. Stablo mu je dosta snazno i
<vrsto, a i internodije su mu relativno kratke, pa se u tehnoloskoj zrelosti
dobro drzi uspravno, $to omoguéava mehanizovanu Zetvu. Mahune su na
preseku skoro cilindri¢ne, zatvorene zelene boje, malo povijene i sa za$i-
ljenim vrhom. DuZina im je 7,0—8,1 cm, $irina — 1,1—1,2 cm i debljina —
1,1 cm. U jednoj mahuni se nalazi 5,4—6,5 normalno razvijenih zrna zatvore-
nije zelene boje i prijatnog okusa. Pored toga zrno u tehnoloskoj zrelosti
sadrZi visok procenat $edera, pa se moze slobodno reéi da je ova sorta veoma
pogodna za konzerviranje. ,

Sorta Dainty ima stablo otvorenije zelene boje, nezno i polegljivo, §to
U znatnoj meri oteZava ili ¢ak onemogudava mehanizovanu Zetvu. Inade po
Jjednoj biljci se formira od 3,0—6,9 mahuna otvoreno zelene boje i tupog
vrha. Mahuna je dugacka od 4,9—6,3 cm i teska od 2,6—4,4 g. Zrno u tehno-
loskoj zrelosti sadrzi dosta Secera i otvoreno zelene je boje. Uglavnom pre-
ovladavaju frakcije sitnog i srednje krupnog zrna. Pored toga, ispitivanjima
Je utvrdena najmanja rodnost kod ove sorte, pa se ne moze smatrati da je
-od veceg interesa za praksu.

Verdo orig. i Perta orig. u tehnoloskoj zrelosti sadrze dosta Secera
(7,02%) i to pri nesto poveéanom sadrzaju suvih materija od 22,38% odnosno
22,92%. Pored toga imaju i povoljan odnos izmedu belanéevina i Secera (0,82
odnosno 0,84). Medutim, kod ovih sorata preovladavaju frakcije sa krupnim
‘zrnom $to se smatra nepovoljnim kada je u pitanju grasak za konzervisanje.

Verdo original ima ne$to tanje i nezZnije stablo od Perfe original, pa je
zbog toga manje podesan za mehanizovanu Zetvu. Pored toga i plodonosni
deo stabla mu je nesto duzi, $§to je od uticaja na zdruZenost sazrevanja ma-
huna. List je zatvoreno zelene boje i izduZeno jajastog oblika. Tehnoloski
.zrela mahuna je takode zatvoreno zelene boje, skoro prava i sa tupim vrhom.
Dugacka je od 7,5—7,8 cm. U jednoj mahuni se nalazi od 6,4—7,2 normal-
‘no razvijenih zrna zatvoreno zelene boje.

Perfa original ima snaZnije i &vrice stablo sa internodijama relativno
-krac¢im, pa se u tehnoloskoj zrelosti bolje drzi uspravno. Plodonosni deo
.stabla je relativno kratak, pa je i zdruzenost sazrevanja mahuna nes$to veda.
List je svetlozelene boje. Mahuna je zelene boje, prava i sa tupim vrhom.
U jednoj mahuni, koja je duga¢ka 7,7—8,7 cm, nalazi se prosecno 6,4 normal-
no razvijenih zrna otvoreno zelene boje.

Sto se ti¢e rodnosti, na osnovu izvrienih dvogodis$njih ispitivanja, moze
-se zakljuciti da su Lancet i Perfa original pokazale veéu rodnost za 24,17%
odnosno 22,83% u odnosu na M. provansalac — P, dok je rodnost sorte Verdo
-original na nivou M. provansalca — P (tab. 13). Pored toga manju produk-
<iju mahuna po hektaru u odnosu na M. provansalac — P, ostvarila je sorta
-Dainty za 23,72%, Magnon za 17,50% i M. provansalac — H za 12,47%.
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Sazetak

U toku 1967. i 1968. godine u Institutu za povrtlarstvo u Smederevskoj
Palanci ispitivali smo u sortno-konkursnim ogledima sorte okruglog i glatkog
zrna: M. provansalac — P, M. provansalac — H i Mignon, dok su Lancet,
Dainty, Verdo orig. i Perfa orig. sorte sa uglastim i naboranim zrnom. Na

osnovu dobijenih dvogodisnjih rezultata moze se zakljuditi sledece:

Sorte okruglog i glatkog zrna, zbog svojih losih biohemijskih svojstava,
treba koristiti za konzervisanje u nesto ranijoj tehnoloskoj zrelosti i to samo
onda kada se kombinacijom ranostasnih, srednjestasnih i kasnostasnih so-
rata zeli da produzi period prerade graska. Pored toga kod ovih sorta je
mehanizovana Zetva veoma oteana a Cesto puta i nemoguca s obzirom na
visinu formiranja mahuna i ¢vrstinu stabla.

0d sorata uglastog i naboranog zrna najbolje rezultate postigla je sorta
Lancet. Sorta Dainty ima sitno zrno sa dosta Secera, ali mu je stablo tanko
i polegljivo, §to oteZava ili onemogucava mehanizovanu Zetvu. Verdo orig.
i Perfa orig. u tehnologkoj zrelosti sadrze dosta Secera (7,02%) i to pri nesto
povecanom sadrzaju suvih materija od 22,38% odnosno 22,92%. Pored toga
imaju i povoljan odnos izmedu belancevina i Sedera (0,82 odnosno 0,84).
Medutim, kod ovih sorata preovladavaju frakcije s krupnim zrnom, §to se
smatra nepovoljnim kada je u pitanju grasak za konzervisanje. Stablo je u
sorte Verdo orig. nesto tanje i neznije, dok je u Perfe orig. ¢vrice sa rela-
tivno kraéim internodijama i kraé¢im plodonosnim delom stabla, §to utice na
zdruzenost sazrevanja mahuna.

Sorte Lancet i Perfa orig. su pokazale vecu rodnost za 24,17% odnosno
22,83% u odnosu na M. provansalac — P, dok je rodnost sorte Verde orig.
na nivou M. provansalca — P. Manju produkciju mahuna po hektaru u od-
nosu na M. provansalac — P. ostvarila je sorta Dainty za 23,72%, Mignon za
17,50% i M. provansalac — H za 12,47%.

Summary

In the Institute for Horticulture in Smederevska Palanka in 1967 and
1968 year the round and unwrinkled peas varieties: Small Province — P.,
Small Province — H and Mignon and the edged urinkled varietes: Lancet,
Dainty, Verdo orig. and Perfa orig. were tested in the trials. Based on the:
results from two years trials the following coneclusion can be drawn:

The round und unwrinkled varietes due their inferior biocemical proper-
ties, should be used for canning in the earlier maturity when a prolonged
period or canning of the various maturity varieties in the factory is desired..
In addition to it these varieties are difficult to harvest with the machines.
because the pods grow rather high an the stems which are hardy.

The best results of all wrinkled and edged varieties shows Lancet variety..
The variety Dainty is a small grain peas with rather high sugar content but:
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it has slender stem liable to lodging, that renders the mechanised harvest
almost impossible. The varieties Verdo orig. ad Perfa orig. when mature have
the high sugar content (7,02%) and an increased dry matter content 22,38—
—22,92%. They also have the favorable protein-sugar ratio (0,82—0,84). These
varieties have more big grain plants that being an inconvenience for canning.
The stem of Verdo orig. variety is slightly slenderer compaired to the stem
rof Perfe orig. variety of which internodes are shorter and the pods grow on a
shorter portion of the stem, that influencing the uniformity of pods ripening.

The varieties Lancet and Perfa orig. give 24,17% and 22,83% higher yields
than the Small Province — P. consequently; the variety Verdo orig. is the same
productivity like Small Province. The lower productivity than Small Province
have the varieties Dainty (23,72%), Mignon (17,55%) and Small Province — H
(12,47%).
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