Dr Ivo Miljkovi¢
Poljoprivredni fakultet, Zagreb

KORIJENOVA MREZA STABALA JONATHANA NA VEGETATIVNIM
I GENERATIVNIM PODLOGAMA U ALUVIJALNOM TLU

UVOD I PREGLED LITERATURE

Kod izbora najboljih podloga za uzgoj jabuka, potrebno je poznavati
razvijencst i rasprostranjenost kornijenove mreZe pojedinih podloga u ovi-
snosti o svojstvima tla, jer se utjecaj podloge ma sortu manifestira ovisno
o ekoloskim, a napose edafskim prilikama. Naime, poznato je da se t'ipi'éan,
genetski uvjt,tovan habits, odnosno rasprostranjenost korijenove mreze u
dubinskom i lateralnom smjeru, modificira u rma;veco_y mjeri ovisno o stup-
nju prikladnosti tla i plasti¢nosti korijenove mreZe.

Brojnim 1spw11t11va¢n]mma rasprostranjenosti korijenove mreze jabuka (Os-
kamp 1932, Rogers i Vyvyan 1934, Rogers 1935, 1939, 1946, 1952, Breviglieri
1952, Kolesnikov 1955, 1960, 1962, Kanjivec 1958, Hilkenbsumer 1959, Grel-
leau 1962, Budagovski 1963. i dnuglh) utvrdeno je, da dobro razvijena, tako-
zvana simetri¢na korijenova mreza, kod koje se korijenje rasprostire ravno-
mjerno u vertikalnom i horizontalnom smjeru, osigurava stabilniju opskrbu
vodom i hranivima i povoljno utjede na razvijenost nadzemnog dijela, pro-
duktivnost, zdravstveno stanje i vijek trajanja stabla. Proucavanjem kori-
jenove mreze M podloga u pet razliditih tala, Rogers (1946, 1952) dolazi do
zakljudka, da svojstva pojedinih tala ne ispoljavaju jednak utjecaj na sve
podloge. Utvrdeno je, da jedno tlo moze biti posve prikladno za dobar ra-
zvoj karakteristicnog habitusa korijenove mreze, a time ujedno i za dobru
razvijenost nadzemnog dijela i rodnost stabala, a da u tom istom tlu kori-
jenje nekih drnugih podloga nalazi ogranicavajude uvjete za dobar razvoj
i raspno*stranjenoast Sto se redovito nepovoljno odrazava na razvijenost nad-
zemnog dijela i rodnost jabuka.

Znacajno je, dakle, da se u odnosu na svojstva tla izaberu najpriklad-
nije podloge.

Imajuci u vidu veliko znacenje podloga za intenzivhi uzgoj jabuka, po-
trebu pravilnog izbora podloga u odnosu na svojstva tla, i ¢injenicu da u
domacoj literaturi me nalazimo, na temelju egzaktnih ispitivanja, gotovo
mikakvih podataka o razvijenosti i1 rasprostranjenosti korijenove mreze ja-
buka wovisnosti o svojstvima tla, odlu¢io sam ispitati rasprostranjenost
korijenove mreze stabala Jonathana na, u nas majvi$e prosirenim, M podlo-
gama (I, II i IV) i sjemenjacima Malus silvestris u aluvijalnom tlu gornje
Podravine, gdje su povoljne klimatske prilike za uzgoj jabuka.

U daljnjem kratkom prikazu literature osvrnut éu se samo na meke
vaznije radove u kojima je obradivana korijenova mreza podloga, koje su
bile i predmet mojih ispitivanja.

Prouéavéjuéi rasprostranjenost korijenove mreze M podloga u dubin-
skom smjeru Hilkenbdaumer (1959.) je utvrdio, da se od M podloga u ilo-
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vastcm tlu najdublje pruza korijenje podloge M II, a najplice M IV, dok
se kcmijenje M I osrednje duboko rasprostire. Isti autor je ustanovio da M
IT pruza korijenje dublje od sjemenjaka M. silvestris. To su kasnije potvr-
dila i ispitivanja Riigera (1965). Grelleau (1962) je na temelju komparativ-
nih dspitivanja rasprostranjenosti korijenja M podloga u aluvijalnom tlu
utvrdio, da najdublje prostire korijenje podloga M II i VII, a majplice M IV.
Ovim ispitivanjima nije bila obuhvacdena podloga M I. O dubljem rasprosti-
ranju korijenja podloge M II od ostalih M podloga u Eernozemu izvjeStava
nas 1 Budagovski (1963), koji smatra da su jabuke na M II zbog toga n
lak$im tlima i aridnmim pcdrudjima otpornije prema susi.

Rogers i Vyvyan (1927) su ispitivali odnos izmedu S$irine krodnje i ras-
prostranjenosti korijencve mreZe u horizontalnom smjeru i ustanovili da
su 10-godi$nja stabla sorte Princ Albert na podlozi M I razvila uZe kroSnje
nego ma M II, premda se korijenje na M I u horizontalnom smjeru znatno
dalje pruza od debla nego korijenje na M II. Proudavanjem odnosa izmedu
girine kro$nje i rasprostranjenosti korijenja u lateralnom smjeru u tri
razli¢ita tla, Coker (1958) je ustanovio, da jabuke na podlozi M I lateralno
pruzaju korijenje od debla znatno dalje nego na M II. Do istih, zakljuc¢aka
dolazi i Hilkenbaumer (1959) na temelju ispitivanja rasprostranjenosti ko-
nijenove mreze jabuka na M podlogama u ilovastom tlu.

Rezimiraju li se rezultati ispitivanja korijenove mreZe jabuka na pod-
Tlogama M I, II, IV i sjemenjacima M. silvestris od strane pojedinih autora,
proizlazi da stanovite razlike medu navedenim podlogama nisu stalne, veé
manje ili viSe ovisne o stani$nim, a posebno edafskim prilikama.

OBJEKTI ISPITIVANJA

Ispitivanje razvijenosti nadzemmnog dijela stabala i rasprostranjenosti
korijenove mreze stabala Jonathana na podlogama M I, II, IV i sjemenja-
cima Malus silvestnis proveo sam na objektu Bolfan Poljoprivredno-zadru-
Znog kombinata »Ludbregk.

Objekt Bolfan smjesten je u podru¢ju umjereno kontinentalne klime s
humidnim karakterom. Tlo je nerazvijeno aluvijalno-pjeskevito-ilovasto.

Jabuke su na vegetativnim podlogama posadene na razmak 6 x 6 m, a
na sjemenjacima 9 x 9 ni. Uzgojni oblik je prostorni, piramidalne kros$nje.
Stabla su stara 13 godina.

Prije sadnje provedeno je vrlo duboko oranje (40—50 cm). Meliorativna
gnojidba nije unesena u tlo. Sadna mjesta gnojena su s 30 kg stajskog
gnoja. Ukupne koli¢ine umjetnih gnojiva kretale su se od 1000—1500 kg/ha,
a stajski je gnoj dodavan svake treée godine u koli¢ini 300 g/ha. Redovito
je provodena obrada tla i zastita od bolesti i Stetnika.
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METODIKA RADA

Ispitivanja obuhvadaju razvijenost nadzemnog dijela vocaka, dubinu i
$irinu rasprostiranja korijenove mreze i svojstva tla.

Da bih utvrdio razvijenost nadzemnog dijela stabala, izmjerio isam
promjer debla i skeletnih grana, te visinu i Sirinu kro3$nje. Rezultate izmjera
obradio sam analizom varijance.

Rasprostranjenost korijenja u dubinu i S$irinu ispitao sam metodom
profila“ (Kolesntkov 1962) na po 5 stabala pojedine podloge. Profili su otva-
rani na udaljenosti od debla: 1 m, 1,5 m, 2 m, 25 m, 3 m i 3,5 m. Sirina
profila iznosila je 100 cm, a dubina veé prema tome kako se duboko pruzalo
korijenje. Rezultate ispitivanja korijenja iskazao sam kao srednjake u po-
stotku ukupnog broja komijenja. Utvrdio sam i rasprostranjenost osnovne
mase korijenja (75%) u vertikalnom i horizontalnom smjeru. Rezultat is-
pitivanja obradio sam analizom varijance. Maksimalna dubina prostiranja
korijenja utvrdena je ta¢no, jer se u prvim profilima od debla tlo potko-
pavalo sve do ispod debla.

Ispitivanja svojstava tla obuhvadaju analizu mehaniCkog sastava, fizi-
kalna i kemijska svojstva. Retencioni kapacitet tla za vodu ispitao sam iz-
mijenjenim postupkom Kopeckog po Gralaninu. Ukupni sadrzaj pora od-
redio sam na temelju prividne i prave specifiéne tezine tla (piknometarska
metoda), a kapacitet za zrak radunskim postupkom iz razlike poroziteta i
retencionog kapaciteta za vodu. Reakcija tla odredena je elektrometrijski
u suspenziji tla i vode i tla i n/KCl-a (omjer 1:2,3). Koli¢ina humusa ispitana
je po metodi Tjurina, a koli¢ina fiziclogki aktivnog fosfora i kalija po AL
metodi.

REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

1. Ispitivanja svojstava tla

Ispitivanjem je ustanovljeno, da je tlo nerazvijeno-aluvijalno pjesko-
vitoilovasto. Do dubine od 50 cm prostire se antropogenizirani slabo hu-
mozni sloj smecdezute boje, pjeskovito-ilovaste teksture, sitnomrvitaste
strukture, gusto protkan korijenjem jabuka. Dublje se nalazi me$to malo
zbitiji sloj svjetlije boje, slabo humozan, gotovo bestrukturan, protkan ko-’
rijenjem jabuka i mjestimi¢nim humoznim dZepovima wod istrunulog kori-
jenja prethodne vegetacije. Po mehani¢kom sastavu profil je relativno jedno-
li¢an (sitnopjeskovita ilova¢a). Kako raste dubina tla tako postepeno opada
koli¢ina cestica praha (od 28 u sloju tla od 0—50 cm, na 13% u sloju na
dubini od 50—220 cm), a povecava se koli¢ina sitnog pijeska (od 65% u
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sloju na dubini od 0—50 cm, do 81% u sloju tla od 50—220 cm) Kolidina
kolcidnih Eestica opada od powriine tla prema dubini (od 6,29 u povrsin-
skom sloju na 3% u dubinskom sloju). Mikrostrukturni agregati (ss indeks
po Vageleru) su prili¢éno stabilni u povrinskom sloju, a mjestimice i sta-
bilni, dok su na vedim dubinama (ispod 50 cm) malo stabilni.

Fizikalna svojstva tla pokazuju da je profil dosta jednelian. Naime,
u ¢itavom profilu to je porozno (ukupni sadriaj pora krece se od 46—51%),
a retencioni kapacitet za vodu osrednji (33—429). Kapacitet tla za zrak je
malen do powoljan (8—12%) u stanju maksimalne zasidenosti tla vodom.
Tako su razlike u porozitetu i kapacitetu za zrak malene, unutar pejedinih
dubina tala, ipak postoji pravilnost, te kako raste dubina tla, take se poste-
penoc smanjuje porozitet i kapacitet za zrak.

Tlo ima jako kiselu reakciju (pH w n/KClu kreée se od 3,7—4,4, a pH
u vodi od 4,8—5,6). U povrsinskom sloju (do dubine od 50 cm) tlo. je slabe
humozno (2,1—2,9%), @ na vedim dubinama vrlo slabo humozno (0,7—1,3%).
Opskrbljenost dulikcm je umjerena u povrsinskom sloju do dubine od 50
cm (0,12), a na veéim dubinama slaba (0,08—0,05%). Tlo je slabo opskrb-
ljeno fiziolo$ki aktivnim fosforom i kalijem u ¢itavom profilu (od 1,7—43
mg P,05 i 3—10 mg K,0 u 100 g tla).

2. Ispitivanje razvijenosti nadzemmog dijela

Rezultati ispitivanja razvijenosti madzemnog dijela stabala prikazani su
u tabel 1.

Tabela — 1 Razvijenost nadzemnag dijeia stabala Jonathana na M podlogame;
i sjemenjacima Malus silvestris !

Table 1 — Tree-top development of the Jonagthan variety on the M rootstocks,
and seedlings Malus sylvestris. ‘

1

Promjer Promjer skelet- Visina kro$nje S$irina krodnje

Podloga debla nih grana
Rootstocks Trunk Diameter of the Height of the Spread of the
diameter scaffold branches crown tree
cm cm cm cm
MI 159 7,3 440 565
M 11 17,8 8,6 469 597
M1V 16,4 8,1 396 616
Malus silvestnis 19,5 9,1 476 597
LSD 5% 1,11 0,96 38,54 39,63
1%. 1,51 1,31 52,73 5424




Jonathan je na svim ispitivanim podlogama postigao dobar vegetativni
razvoj. Na sjemenjacima Malus silvestris Jonathan ima bolji vegetativni
razvoj nego na M podlogama. Na sjemenjacima stabla imaju veéi promjer
debla za 1,7 cm nego na M II, zatim 3,1 cm vedi nego na M IV, a za 36 cm
ved mego na M 1. Razlike su statisti¢ki opravdane. Na sjemenjacima je za
1 cm veéi promjer skeletnih grana nego na M IV, a za 1,8 cm veéi nego na
M I, koje su raz'ike takoder signifikantne. Nadalje, Jonathan na sjeme-
njacima ima najvi¥u kroSnju.

Usrorede li se rezultati ispitivanja na M podlogama, proizlazi da je
nadzemni dio Jonathana najbolje razvijen na M II, ne$to slabiji na M IV a
najslabiji na M 1. Jonathan na M II ima vedi promjer debla za 1,9 cm nego
na M I, a za 1,4 cm nego na M 1V. Razlike su signifikantne. Na M II Jona-
than ima za 0,9 cm veéi promjer skeletnih grana nego na M I. Razlika je
statisti¢ki opravdana. Nadalje, ustanovljeno je da su stabla na M II razvila
za 73 cm vise kro$nje nego na M IV, koja je razlika signifikantna.

Jonathan ima na M IV vedéi promjer debla i skeletnih grana mezo na
M I, ali razlike nisu statisti¢ki opravdane. Na M IV stabla imaju za 51 cm
iru kro$nju nego na M I, dok je visina kro$njc na M I za 44 om weca nego
na M IV. Od svih podloga Jonathan je na M IV postigao najsiru ali i naj-
nizv kros$nju.

Sli¢ne relacije u razvijenosti nadzemnog dijela Jonathana na ispitivanim
podlcgama u istom nasadu utvrdili su na kraju osme vegetacije Modri¢ i
Bohutinski (1962).

3. Ispitivanje rasprostranjenosti korijenove mreze

Ispitivanjem rasprostranjenosti konijenove mreZe stabala Jonathana na
vegetativnim i generativhim podlogama utvrdio sam, da postoje stanovite
razlike pod utjecajem poedloga. U tabeli 2 predodena je rasprostranjenost
korijenja po dubini. Iz tabele se vidi da u vertikalnom smjeru najdublje
prufa korijenje M II (225 cm), zatim sjemenjaci i M I (150 cm) a najplide
M IV (140 cm). Premda je maksimalna dubina rasprostiranja korijenja
jednaka na sjemenjacima i M I, ipak treba istaéi, da je u M I veé¢ na dubini
ispod 80 cm, znatno manje korijenja nego u sjemenjaka Ispitivane podloge
najviSe korijenja prestiru u gornjem sloju tla do dubine od 50 cm (M IV —
70,16%, M I 61,57%, sjemenjaci 56,98 i M 1I 55,960/y). Prosjeéna dubina
prostiranja osnovne mase korijenja (75 od ukupnog broja korijenja) ra-
zlitita je za pojedine podloge (tabela 3).
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Tabela 3 — Rasprostranjenost osnovne mase korijenja u vertikalnom smjeru
Table 3 — Distribution of the greater part of the roots in the vertical direction

Podloga Prosje¢na dubina u cm
Roatstocks Average depth in cm

MI 65,0

M II 82,2

M1V 52,0
Sjemenjaci
Seedlings 76,6
M. sylvestris
LSD 5% 14,32

10/ 19,96

Iz tabele se vidi, da osnovnu masu korijenja najdublje prostiru M II
i sjemenijaci, a najpliée M IV, dok M I osrednje duboko prostire korijenje.
Ustanovljena je signifikantna raz'ika u dubini prostiranja osnovne mase
korijenja izmedu podloga M IT i M I, zatim M II i M IV te isjemenjaka i
M IV. Nije utvrdena statisticka opravdana razlika u dubini prostiranja os-
novne mase korijenja sjemenjaka i M podloga I i II.

U horizontalnom smjeru vegetativne podloge pruzaju korijenje od debla
do udaljenosti 3,8 — 4 m, a na sjemenjacima do 4,7 — 5 m. Rasprostranje-
nost korijenja u horizontalnom smjeru, na razliditim udaljenostima od

Tabela 4 — Rasprostranjenost korijenove mrefe stabala Jonathana na M
podlogama i sjemenjacima Malus silvestris u horizontalnom smjeru (izrazena udle
ukupnog broja korijenja — metoda profila).

Table 4 — Root system distribution od the Jonathan variety on M rootstocks and
seedlings Malus sylvestris in the horizontal direction (the percentage of the total
numbres of roots — the profile method).

Podloga Na udaljenosti od debla
Rootstocks From the distance of the trunk

1m 15m 2 m 25 m 3m 35m
MI 30,85 2321 16,15 13,62 12,93 3.24
M 11 37,22 23,84 23 84 9,41 5,16 0,53
M 1V 29,82 23,31 17,51 15,15 13,25 0,96
Sjemenjaci
Seedlings 28,61 20,05 17,91 16,59 9,76 7,08

Malus sylvestris

debla, predofena je u tabeli 4. Iz tabele se vidi, da se najvi$e korijenja
prostire ispod krosnje, Samo pojedino korijenje prelazi obod krosnje. Dje-
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lomi¢no ispreplitanje korijenja susjednih stabala ustanovic sam samo u
povrdinskom sloju tla do dubine od 0 do 20 cm. Usporedili se rasprostra-
njenost korijenja na vegetatitvnim i generativnim podlogama, proizlazi da
M II pruza korijenje znatno manje u $ininu od debla nego ostale podloge.
U hornizontalnom smjeru najvise se od debla u Sirinu pruza korijenje sjeme-
njaka i M I. Podloga M IV csrednje Sircko rasprostire korijenje od debla.
Prosje¢na rasprostranjenost osnovne mase korijenja (75%) u horizontalnom
smjeru predodena je u tabeli 5.

Tabela 5 — Rasprostranjenost osnovne mase korijenja u horizontalnom smjeru
Table 5 — Distribution of the greater part of the roots in the horizontal direction

Podloga Prosjedna udaljenost od debla
Rootstocks The average distance from the trunk
— cm
MI 230
MII 170
M1V 214
Sjemenjaci
Seedlings 214
M. sylvestris
LSD 50/, 36,44
1% 49,86

Iz tabele se vidi da M I pruZa u horizontalnom smjeru oshovnu masu
korijenja do najveée udaljenosti od debla. Najmanje se $iri korijen M II
Osnovna masa korijenja sjemenjaka i M IV pruza se do jednake udaljenosti
od debla. Satisticki opravdana razlika ustanovljena je u horizontalnoj ras-
prostranjenosti osnovne mase korijenja izmedu M II i ostalih ispitivanih
pcdloga.

Usporede li se rezultati ispitivanja razvijenosti nadzemnog dijela s ras-
prostranjeno$éu korijenja u dubinskom i laterarnom smjeru, proizlazi da je
bolja razvijencst nadzemnog dijela stabala na podlogama s dubljim ukorje-
njivanjem, tj. na sjemenjacima i M II. :

Na ispitivanim podlogama izrazena je stanovita pravilnost izmedu vri-
jednocsti za prosjeénu visinu kroSanja i vrijednosti za prosjetnu dubinu pro-
stiranja osnovne mase korijenja. Naime, $to se osnovna masa korijenja dub-
lje prostire, to stabla imaju u prosjeku vise krosnje. Znacajno bi bilo de-
taljnijim ispitivanjima provjeriti, da li postoji i u kojoj je mjeri izraZena
korelacija izmedu dubine prostiranja korijenove mreZe i razvijenosti kroSanja
u visinu. Pravilnosti nisu izraZene izmedu $irine kro$anja i rasprostranjenosti
osnovne mase korijenja u horizontalnom smjeru. Tako npr. Jonathan na M I
ima najuze kro$nje, a od debla pruza osnovnu masu korijenja do najvede
udaljenosti od svih ispitivanih podloga. Nasuprot tome, Jonathan na M I
pruza osnovnu masu korijenja u horizontalnom smjeru do najmanje uda-
ljenosti od debla, a ima dobro razvijene i Sircke kro$nje.
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Da bi se bolje razumjela veza izmedu vegetativnog razvoja Jonathana i
dubinske rasprostranjenosti korijenja na ispitivanim podlogama iznosim ne-
koliko navoda iz literature. Opdcenito je poznato da u lak$im dobro dreni-
ranim tlima vocke, u potrazi za vlagom, duboko rasprostiru korijenje.
Prema rasprostranjenosti korijenove mreZe pojedinih vodaka Sitt (1936) dije-
li vodke na manje ili viSe osjetljive prema su$i. Medu otpornije prema sudi
svrstao je vocke s izrazemim vertikalnim smjerom rasta korijenja. Budagov-
ski (1963) navodi da su jabuke na podlozi M II otpornije prema susi nego
na ostalim M podlogama, zbog dubljeg rasprostiranja korijenja, odnosno bo-
ljeg koriStenja vlage iz dubljih slojeva tla. Gracanin (1970) opéenito sma-
tra da je koeficijent iskori$tenja ekolo$ki pristupaénih hramiva ovisan u
velikoj mjeri o razvoju i aktivnosti korijenove mreZe, te da je koriStenje
hraniva bolje $to je korijenje bolje razvijeno u dubinskom i lateralnom
smjeru.

U skladu s takvim shvadanjem moze se vrlo vjerojatno protumaditi da
je bolja razvijenost Jonathana na sjemenjacima i M II negona M I i IV,
uz ostalo, uvjetovana dubljim rasprostiranjem korijenja, odnosno stabilnijim
i povoljnijim uvjetima opskrbe vodom i hranmivima u toku ljetnih mjeseci.
To je vaZno istadi, jer je tlo u voénjaku dosta ocjedito pjeskovito-ilovaste
teksture, te zbog toga loSije gospodari s rezervnom vlagom.

Usporede li se rezuliati ispitivanja rasprostranjenosti komijenja u du-
binskom i lateralnom smjeru s podacima 3$to ih za iste podloge donose dru-
gi autori (Rogers 1927, 1946, Coker 1958, Hilkenbdumer 1959, Grelleau 1962,
i neki drugi) proizlazi da su sve podloge razvile karakteristicnu korije-
novu mrezu, i da su svojstva aluvijalnog tla u gornjoj Podravini povoljna
za dobar razvoj korijenja ispitivanih podloga. Medutim, u uvjetima suhog
gospodarenja, odnosno u su$nim godinama imaju prednost podloge s dub-
ljim rasprostiranjem korijenja.

Ispitivanjima koja su provodena na soliterima, ustanovljeno je da se
kerijenje u honizontalnom smjeru rasprostire znatno izvan radiusa krod$nje
(Kvarachelija 127, Kolesnikov 1924, 1937, &itt 1936) i da se unutar radiusa
1—1,5 m od debla mnalazi znatno manje obrastujuéeg korijenja nego izvan
oboda krodnje. Kako su nasa ispitivanja provedena u zatvorenim nasadima
to je ustanovljeno da se korijenje prostire uglavnom ispod krodanja a
da samo pojedini korijenovi prelaze rubove kro$anja, i u skladu su s prouéa-
vanjima drugih autora koji su provodili ispitivanja u zatvorenim nasadima
(Hilkenbdumer 1959, Ko'esnikov 1962). Ovdje treba istaéi da, u zatvore-
nim nasadima, Sirinu pruZanja korijenja odreduje i razmak sadnje, jer je
usiancvljeno (Hilkenbaumer, Kodesnikov i dr.) da se korijenjc susjed.ih
stabala u pravilu me isprepliée zbog postojanja stanovitog antagonizma
izmedu korijenovih mreZa jabuka na M podlogama.
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ZAKLUCCI

Na temelju dspitivanja razvijenosti nadzemnog dijela i rasprostranje-
nosti konijenove mreze 13.godidnjih stabala Jonathana na vegetativnim (M T,
M II, M IV) i generativnim (sjemenjaci Malus silvestris Mill.) podlogama
u nerazvijenom aluvijalnom pjeskovitc-ilovastom tlu gornje Podravine mogu
se izvesti slijedeci zakljucoi.

— Izmjerama promjera debla ustanovljeno je da su podloge ispoljile
utjecaj na razvijenost staba'a. Na sjemenjacima su razvijenija stabla mego
na M podlogama. Unutar M podloga najbolja je razvijencst na M II, zatim
na M IV, a ne$to slabija na M T,

— Medu ispitivanim podlogama utvrdene su razlike u dubinskoj i la-
teralnoj rasprostranjenosti korijenja. Najdublje osnovnu masu korije-
nja pruza M II (prosjeéna dubina 82,2 cm) i sjemenjaci Malus silvestris
(76,6 cm), a majpli¢e M IV (52,0 cm). M I osrednje duboko rasprostire
osnovnu masu komijenja (65,0 cm). Ustanovljena je signifikantna razlika u
dubini pruZanja osnovne mase korijenja izmedu M II i M I, zatim M II
i M IV, te sjemenjacima i M IV. Nije utvrdena statisti¢ki opravdana raz-
lika izmedu sjemenjaka i M podloga I i IT. Osnovnu masu korijenja u late-
ralnom smjeru najdalje od debla pruza podloga M I (prosjetna $irina
230 om), najmanjc M II (170 cm), a osrednje odnosno .do jednake udalje-
nosti od debla sjemenjaci i M IV (214 cm). Razlika je signifikantna izmedu
M 1II i ostalih dispitivanih podloga.

THE ROOT SYSTEMS OF TJONATHAN TREES ON CLONAL ROOTSTOCKS
AND SEEDLINGS OF MALUS SYLVESTRIS IN THE ALLUVIAL SOIL

Summary

The study cf the rcot systems distributicn of the 13-year-old Jonathan
trees on clonal rootstocks (M I, M II, M IV) and seedlings Malus sylvestris,
was carried out in the orchard planted cn alluvial soil. The crchard was
located in upper Podravina (North Croatia). The soil is a sandy loam
texture throughout the whale profile, and relatively good physical conditions
(the pore volume 46—519/5; the absclute water-holding capacity 33—42%; the
air capacity 8—129). The soil reaction is very acid (pH in n/KCl:3,7—4,4).
The humus content in the surface layer (—50 cm) amounts to 2,1—2,99/,
and in the deeper layer (—-150 cm) to 0,7—1,3%. The soil is poor in nitro-
gen and available phosphorus, as well as potassium (on an average: 3 mg/
/100 g P,0O,, and 6,5 mg/100 g K,0).

On the basis of these investigations the following ccnclusions can be
inferred:

— By measuning the trunk diameter the influence of the roatstock
on the tree top development is stated. The trees are more developel on
the seedlings than on M rootstocks. Among M rootstccks the best tree deve-
lopment is on M II, then on M IV, and scmething weaker on M I (Table 1).
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— The differences were shown in the vertical and lateral root spread
among the investigated rootstocks. The rootstocks M II (an average depth
822 om) and seedlings Malus svlvestris (76,6 cm) distribute most deeply
the greater pant of the roct systems (75,9/, of the total number of roots),
and most shallowly M IV (52,0 cm). The greater part of the root systems
of M I is modenately deep (65,0 cm). The significant difference in depth
distribution of the greater part of the roots is shown between M II and
M I, then M II and M 1V, and seedlings and M IV. No significant diffe-
rences are stated between seedlings and rootstocks M I, M II (Table 3).
The rootstock M 1 distributes the greater part of the roots most distantly
from the trunk (an. average spread 230 cm). The disance was the smallest
for M II (170 cm), and moderate for the seedlings and M IV (214 cm).
-The.difference is significant between M II and other invesigtated root-
stocks (Table 5).
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