Sjemcnarstvo 12(95) 1 UDK 633.854.78;631.53.02(045)=862

PROBLEMATIKA PROIZVODNJE SJEMENA HIBRIDA
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SAZETAK

U ovom radu nastojali smo se kratko osvrnuti na ncke najzr alajnije probleme
u proizvodnji sjemenskog suncokreta, iz osnovnog razlog . §to mnogi nasi
proizvodati u ovom poslu nemaju jo§ dovoljno iskustva. Pozr 1to je da je proiz-
vodnja suncokreta u Republici Hrvatskoj do unazad 25-30 godi 1 bila bazirana na
pretezno ruskim sortama, kasnije prvim francuskim sortama i hi ridima. Otkricem
citoplazmatske muSke sterilnosti (Leclereq 1969) i gena za obnavljanje fertilnosti
(restorer gena)(Kinman, 1970; Leclercq, 1971; Vranccanui Stoa
nescu, 1971.1dr.) zapoteto je novo razdoblje u proizvodniji hitridnog suncokreta
na bazi citoplazmatske muske sterilnosti. Buduci da su novostvoreni hibridi
pokazali znatajne prednosti u odnosu na spomenute sorte i kod nas je zapoceorad
na stvaranju inbred linija i prevodenju istih u CMS formu i traZenju izvora restorer
gena.

Prvi cksperimentalni hibridi suncokreta stvoreni u Poljoprivrednom institutu
Osijek testirani su kroz mrezu mikro- i makropokusa i potvrdili svoju vrijednost
kroz veci urod zrna i ulja, plasticnost, otpornost prema susi, ranozrelost i tolerant-
nost prema odredenim najznacajnijim bolestima.

Kuo rezultat toga rada danas imamo priznato i registrirano 7 hibrida
(Osjetanin, Fakir, Olio, Orion, Podravac, Slavonac i Sunce). Kvalitetni hibridi
zahtijevaju i kvalitetno sjemenarstvo, te se zbog toga u ovom radu nastoji ukazati
na neke od osnovnih ali klju¢nih momenata o kojima ovisi uspjesna i kvalaitetna
proizvodnja sjemenskog suncokreta.

Kljucne rijeci: hibridni suncokret, sjemenarstvo
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THE PROBLEMS OF HYBRIDS SEED PRODUCTION OF SUNFLOWER

M. KRIZMANIC', V. JUKIC? Professional paper
M. BILANDZIC? Received: 10.01.1995
SUMMARY

The papers provides a brief consideration of the most important problems in
the production of hybrid seed of sunflower, arising primarily due to the insufficient
experience of many sunflower growers in this area. It is well known that sunflower
production in Croatia was based mainly on Russian varieties until 1960, or on the
first French varieties and hybrids. Upon the discovery of the cytoplasmatic male
sterility (L e clerc g, 1969) and genes for fertility restoration (gene restores) (K
inman, 1970; Leclercq, 1971;Vranceanu and Stoanescuy, 1971
and others), a new period in the production of hybrid seed on the basis of
cytoplasmatic male sterility started. Since the new hybrids had considerable
advantages in comparison to the previously mentioned ones, in our country, too,
work to create inbred lines, their carrying to the CMS form, including the search -
for the sources of gene restores was initiated. The first experimental sunflower
hybrids created at the Osijek Agricultural Institute were tested in a number of
micro- and macro-field trials and have confirmed their worthy, as obvious in the
higher yield of kernels and oil, their plasticity, the resistance to drought, early
maturating and tolerance to the principal diseases.

As a result, today we have 7 hybrids approved (Osjecanin, Olio, Orion
Podravac, Slavonac and Sunce). The high-quality hybrids imply the necessity of
a high quality seed production. it was therefore our objective to present some of
the key factors, the successful and quality hybrid seed production depends on.

Key words: hybrid sunflower, seed production

AGROEKOLOSKI UVJETI ZA PROIZVODNJU SUNCOKRETA

Kakvoca sjemena osnovni je preduvjet za kvalitetnu i stabilnu proizvodnju.
Sjeme svake klture biljke pa tako i suncokreta prije svega mora odgovarati
propisanim standardima jer se u protivnom ne moze upotrijebiti u komercijalne
svrhe. Prema Pravilniku o kakvoéi sjemena objavljenom u SluZbenom listu broj
47 od 1987. godine minimalna Cistoa sjemena suncokreta mora iznositi 97%,
klijavost minimalna 80%, te vlaga u zrnu ne smije biti veca od 11%. Sjeme mora
biti zdravo bez prisustva bilo kojih patogena, neosteceno, s odgovarajucom masom
100 zrna karakteristicnom za suncokret koja moZe varirati zavisno od kultivara ili
godine proizvodnje.

Proizvodnja kvalitetnog sjemena nije lagana i veoma je odgovoran i specifican
posao koji zahtijeva puno paZnje, discipline i pedantnosti jer svaki propust u radu
ima neZeljene posljedice za kultivar koji se proizvodi i za sljedecu proizvodnju.
Zbog toga se posebna paZnja mora dati u pregledu (aprobaciji) sjemenskog usjeva
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gdje se do kraja moraju ispostivati strogi kriteriji propisani Zakonom o aprobaciji
sjemenskih usjeva.

Poljoprivredne kulture pa tako i suncokret bez obzira na stupanj njihove
plasti¢nosti-adaptabilnosti pod velikim su utjecajem klimatskih i zemljisnih uvjeta
uzgojakaoi geografskog poloZaja mjesta gdje se organizira sjemenska proizvodnja
suncokreta.

Prema naSim saznanjima i iskustvima mnogih istraZivaca u svijetu visoke
dnevne temperature i niska relativna vlaznost zraka imaju negativan utjecaj na
proces cvjetanja i oplodnje jer se smanjuje viabilnost polena. Posljedica je veliki
postotak Sturog neoploZenog sjemena i znatno manji urod zrna po hektaru. Nepo-
voljni agroekoloSki uvjeti mogu znatno utjecati na kvalitet sjemena $to podrazu-
mijeva sniZenje mase 1000 zrna i smanjenu klijavost. Sli¢an u¢inak u vrijeme
cvjetanja i oplodnje moZe biti uzrokovan obilnom vlagom i niZim temperaturama
zraka. Ovako nepovoljni uvjeti uzgoja mogu znacajno smanjiti biolosku vrijednost
sjemena jer biljke mogu biti napadnute razli¢itim gljiviénim (mikoznim) oboljen-
jima.

Budu¢i da se gljivicna oboljenja prenose biljnim ostacima i sjemenom,
sjetvom tako zaraZenog sjemena idue godine mozZe se dogoditi da dode do
epifitocije odredene bolesti $to moZe izazvati neZeljene posljedice.

Zbog toga je za kvalitetno sjemenarstvo suncokreta vazno odabrati ona
podrucja u Hrvatskoj koja imaju optimalne agroekoloske uvjete. To je podrucje
istocne i jedan dio zapadne Slavonije, okupirana Baranja i okolina Vukovara.

TEHNOLOGIJA PROIZVODNIJE SUNCOKRETA

Suncokret je kulturna biljka i prema njoj se tako moramo i odnositi. U praksi
se Cesto dogadalo da se suncokret sije na najloSija tla gdje se ne moZe uzgajati
Secernarepa, soja ili neke druge kulture. Na takvim siromasnim tlima, uz optimalnu
agrotehniku, mogu se ostvariti zadovoljavajuéi urodi zrna, ali ne i rekordni. Za
sjemensku proizvodnju suncokreta moraju se odabrati kvalitetna tla dobrih fizi-
kalno-kemijskih svojstava. To moraju biti tla na kojima se nisu 4-6 godina uzgajali
suncokret, soja ili uljana repica, jer soju i uljanu repicu napadaju neke vrste bolesti
koje napadaju i suncokret (Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium bataticola,
Diaporthe/Phomopsis helianthi, Peronospora i dr.). PSenica i jeCam su najbolji
predusjevi za sjemenski suncokret, a u nedostatku prostorne izolacije sjetva se
moZe obaviti 1 iza Seerne repe ili kukuruza ukoliko u tlu nema ostataka herbicida
na bazi atrazina.

Na odabranoj parceli potrebno je rano u jesen izvrSiti osnovnu obradu tla na
30-35 cm, a u proljece blagovremeno predsjetvenu pripremu i ravnanje tla. Kod
toga posebnu paZnju posvetiti sjetvenom sloju koji mora biti rastresit radi lakSeg
zagrijavanja. Predsjetvenu pripremu treba obaviti nekoliko dana prije sjetve u
zavisnosti od tipa tla i vlaZnosti. Kvaliteta proljetne pripreme tla ima velik utjecaj
na kvalitetu sjetve, ujednaCenost nicanja odnosno postizanje Zeljenih sklopova.
Korijen suncokreta u ranim fazama rasta i razvoja veoma je osjetljiv, pa ée na lose

87




M. Krizmanié et al.: Problematika proizvodnje sjemena hibrida suncokreta
Sjemenarstvo 12(95)1, str. 85-91

pripremljenim zbijenim i hladnim tlima nicanje biti neujednaceno i usporeno, $to
se u sjemenskoj proizvodnji moZe negativno odraziti na sinkronizaciju linija oca
i majke u fazi cvatnje i oplodnje. Za visok urod i kakvocu sjemenskog suncokreta
potrebna je optimalna mineralna ishrana. Prema istraZivanjima mnogih znan-
stvenika u svijetu, ne moZe se preporuciti odredena kombinacija gnojidbe koja bi
bila prikladna za sve tipove tala. U ranim fazama rasta i razvoja suncokret usvaja
manje koli¢ine mineralnih hraniva, dok u fazi intenzivnog porasta od pupanja do
cvatnje i u fazi sinteze ulja usvajanje hraniva je vrlo intenzivno. Za proizvodnju
100 kg sjemena biljkama je potrebno 7-9 kg dusika, 4 kg fosfora (P205) 14,2 kg
K20. Od predvidenih koli¢ina fosfora i kalija polovinu treba zaorati u jesen, a
preostali dio dati u proljece, u predsjetvenoj pripremi. Jednu tre¢inu predvidenih
koli¢ina duSika treba zaorati u jesen, a dvije tre¢ine u proljee i u prihrani koja se
obavlja u fazi 3-4 para listova, a prema potrebi i u fazi 7-8 pari listova. Kod
mineralne ishrane ne smije se zaboraviti i na vaznost pojedinih mikroelemenata
(B, Cu, Mn, Fe).

ZASTITA SUNCOKRETA OD KOROVA

Zastita suncokreta od korova od posebne je vaznosti jer linije koje se koriste
u sjemenskoj proizvodnji imaju niZu i njeZniju stabljiku sa manjom lisnom masom,
te prisustvo korova moZe u pojedinim slucajevima potpuno unistiti usjev. Na
zakorovljenim parcelama dolazi i do jaCeg intenziteta pojave razli¢itih patogena.
Prema naSim iskustvima i pokusima koje postavljamo svake godine, kao i
iskustvima nasih proizvodaca, mogu se preporuditi sljedeéi herbicidi odnosno
kombinacije herbicida: Afalon + Racer + Bravo, pre em. (1 + 2 + 3 I/ha), Galex +
Modown + Bravo, pre em. (3 + 1 + 1 /l/ha), Treflan + Racer, ppi (2,5 + 2 1/ha),
Eradicane extra + Racer, ppi (4 + 2,5 1/ha), Bravo ili Dual 500 ili 960 + Racer, pre
em. (31li 1,5 + 2 1/ha). Kod primjene herbicida mora se to¢no pridrZavati propisanih

neZeljenih posljedica fitotoksi¢nosti.

ZASTITA SUNCOKRETA OD BOLESTI

U sjemensku proizvodnju suncokreta Poljoprivredni institut Osijek nastoji
ukljuciti §to viSe linija tolerantnih ili otpornih na pojedina dominantna oboljenja.
Medutim spoznaja mnogih znanstvenika u svijetu govori da suncokret moZe
napasti oko 250 razli¢itih bolesti, §to nalaZe da u sjemenskoj proizvodnji izvr§imo
preventivnu zastitu .0dgovarajuéim fungicidima. U zavisnosti otpornosti linija i
klimatskih prilika tijekom vegetacije potrebno je izvrSiti 2 ili 3 tretiranja.
Djelotvornost fungicida mnogo je bolja ukoliko se primjena izvr$i sa traktorskim
prskalicama, sa Sto ve¢om koli¢inom vode, tako da se cijela biljka dobro "okupa"
1 tako efikasno zastiti od moguée infekcije. U pojedinim godinama moZe se i¢i na
samo jedno tretiranje, ali uz prethodno ispitivanje koli¢ine inokuluma u zraku, $to
bi trebala pratiti prognozna sluzba. NaZalost u Hrvatskoj takvu praksu barem u
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proizvodnji suncokreta za sada nemamo i Zelimo ukazati na nuZnost osnivanja
ovakve sluzbe.

Prvo tretiranje treba obaviti u fazi ranog porasta odnosno kada biljka ima 5-6
pari listova.

Drugo tretiranje u fazi pocetka pupanja (promjer pupa 2-3 cm).

Trece tretiranje ukoliko je potrebno izvodi se nakon cvjetanja i oplodnje u
cilju zadtite glave od gljiviénih oboljenja a moZe se obaviti samo zrakoplovom ili
helikopterom. Pri tome se moraju koristiti dvojne kombinacije fungicida (sistemik
+ botricid). Na osnovu viSegodis$njih istraZivanja vrlo dobre rezultate postigli smo
sa sljede¢im sredstvima: Konker-SC (1,5 I/ha), Impact-C-SC (1,2 I/ha), Rovral TS
FLO-SC (3,0 1/ha), Folicur 2350 EC BC (1,5 1/ha). Ukoliko se ne mogu nabaviti
neka od ovih gotovih kombinacija tada se mogu kombinirati Benlate + Dithan +
Ronilan (1,2 + 3 + 1), ili Benlate + Dithan (1,2 + 3) za prvo tretiranje i Benlate +
Ronilan (1 + 1 1/ha) za drugo ili trece tretiranje. :

STANIJE U PROIZVODNII I KONTROLA SJEMENSKIH USJEVA

Proizvodnja sjemena hibrida Poljoprivrednog instituta Osijek zasniva se na
citoplazmatski musko-sterilnim linijama i restorer linijama. Do sada je Poljo-
privrednom institutu Osijek priznato sedam hibrida suncokreta pod imenima
Osjecanin, Fakir, Olio, Orion, Podravac, Slavonac i Sunce. S ovim hibridima ¢ée i
tijekom 1995. godine biti organizirano sjemenarstvo 0osnovnog sjemena i proiz-
vodnja hibridnog sjemena. U proizvodnji sjemena ovih hibrida koriste se restorer
linije s recesivnim grananjem ili bez recesivnog grananja te se prema tome
proivodacu daju i preporuke za sjetvu. Veliki problem u sjemenarstvu suncokreta
u Hrvatskoj je prostorna izolacija koja bi prema nasSim isksutvima i provedenim
ispitivanjima u svijetu trebala iznositi najmanje 3 km. Vrlo ¢esto na podrucju
isto¢ne Slavonije takvu je izolaciju teSko pronaci pa se ponekad ide na manju
izolaciju ukoliko izmedu postoji prirodna prepreka (Suma), ili se, pomicanjem
rokova sjetve, koristi "vremenska" izolacija. U proizvodnji sjemenskog suncok-
reta, sa granatim restorer linijama to se moZe uspje$no provesti jer linija oca duze
cvjeta, bolja je oplodnja a time i veéi urod zrna.

Buduéi da je suncokret stranooplodna kultura cvatnje i oplodnja veoma zavise
od vjetra, klimatskih prilika i prisustva insekata oprasivaca, posebno od prisustva
domacde péele (Apis mellifera). Stoga preporucujemo da se u pocetku cvatnje na
sjemenski suncokret dovezu kosnice sa péelama (2-3/ha). Ukoliko Zelimo proiz-
vesti kvalitetno sjeme i oCuvati geneticku Cistoéu, velika pozornost mora se
posvetiti proizvodnji osnovnih linija, a u proizvodnji hibridnog sjemena takoder
stalno biti prisutni i redovitim pregledima ukazivati na potrebne radnje koje se
moraju pravovremeno obaviti. Za taj posao potreban je odreden broj savjesnih
radnika koji zavisi o veli¢ini proizvodne parcele. Zbog toga veli¢ina parcele ne
treba biti veéa od 15 do 20 ha jer u cvatnji i oplodnji u jednom danu cijela povrsina
se mora detaljno pregledati radi odstranjivanja fertilnih biljaka u liniji majke. Taj
posao se mora obavljati sve do zavrSetka cvatnji. Prema Zakonu o kontroli
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sjemenskih usjeva potrebno je najmanje 4 puta izvrsiti pregled, a po potrebi i vise
uta.

P Prvi pregled obavlja se u ranom porastu biljaka da se utvrde sklopovi,

prostorna izolacija i pojava samoniklih biljaka. Drugi pregled je u pupanju kada

se lako uocavaju atipi¢ne biljke koje se moraju unistiti.

Treéi pregled je u poletku i tijekom cvatnje sve do kraja oplodnje u cilju
iséenja preostalih atipi¢nih biljaka i fertilnih biljaka u sterilnoj majci.

Cetvrti pregled u fizioloskoj zriobi ima za cilj utvrditi ujednadenost usjeva, te
prisustvo bolesti i posebno onih koje se mogu javiti u kasnijoj fazi razvoja
suncokreta kao $to su Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium bataticola, Batrytis
cinerea, Phoma, Diaporthe/Phompsis helianthi i dr. Iako je usjev u prethodnim
pregledima ispunjavao sve predvidene kriterije u zadnjem pregledu usjev ¢e se
odbiti ukoliko je utvrdeno jace prisustvo ovih bolesti. Ukoliko je postotak oboljelih
biljaka umjeren, usjev ¢e se priznati kao sjemenski ukoliko se uklone oboljele
biljke sa parcele.

ZETVA SJEMENSKOG SUNCOKRETA

Kada smo proizvodnju uspjesno doveli do kraja potrebno je i kvalitetno
izvrSiti Zetvu, sa Sto manjim gubicima i oSteCenjima sjemena. Za taj posao trebaju
nam ispravni kombajni sa odgovarajué¢im adapterima za suncokret. Kombajne je
prije Zetve potrebno detaljno odistiti, te izvrsiti podeSavanje radnog dijela stroja u
zavisnosti od vlaZnosti sjemena. Na osnovu iskustava iz proizvodnje, Zetvu sje-
menskog suncokreta treba zapoCeti kod 14% vlaZnosti zrna jer time smanjujemo
moguénost oSte¢enja koja se javljaju u Zetvi kada je vlaga zrna ispod 10%. Ukoliko
je vlaga zrna iznad 12%, broj obrtaja bubnja treba podesiti na 500/min., ako je
vlaga oko 10% na 400, a ako je vlaga ispod 10% broj okretaja treba podesiti na
250 u minuti. Nakon zavrSetka Zetve, a u zavisnosti od vlaZnosti zrna potrebno je
sjeme isti dan dopremiti u odgovarajuca skladista koja raspolaZu sa suSarama i
doradbenim kapacitetima. Zbog ¢ega je to vaZno. Cesto puta sjeme suncokreta
moZe imati zadovoljavajuéu vlagu, ali veéi postotak primjese (dijelovi stabljike,
lista, sjeme korova) mogu izazvati zagrijavanje sjemena i odredene kemijske
procese koji mogu kroz nekoliko sati smanjiti klijavost i kakvocu sjemena. Sve
primjese se moraju odstraniti, sjeme dosusSiti na potrebnu vlagu i tek tada usk-
ladistiti do vremena dorade i svih onih operacija kojima se postiZe visoka kakvoca.

UMIJESTO ZAKLJUCKA

Selekcija odnosno opelemenjivanje bilja u Republici Hrvatskoj ima dugo-
godisnju tradiciju. Mnogi nasi oplemenjivaci i uvaZeni stru¢njaci dali su zna&ajan
doprinos unapredenju poljoprivredne proizvodnje u naSoj domovini i u svijetu.
Veliki broj priznatih i registriranih kultivara pSenice, je¢ma, kukuruza, soje,
suncokreta, lucerne, Se¢erne repe i drugih kultura djelo je naSih struénjaka i njihov
ucinak u ukupnom poveéanju prosje¢nih uroda zrna ima nedvojbeno veliko
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znaCenje u poveéanju proizvodnje hrane koja u svakoj zemlji ima strateSko
znacenje.

Mnogi nasi kultivari priznati su i u inozemstvu gdje su veoma cijenjeni i po
svojoj kakvodi mogu ravnopravno konkurirati dostignu¢ima oplemenjivackih
institucija razvijenih zemalja svijeta.

Sve ono $to je do danas stvoreno i Sto ¢e se u buduénosti napraviti u oblasti
genetike i oplemenjivanja bilja moramo pomno Cuvati, odrZavati geneticku Cistocu
kultivara, a to moZemo posti¢i samo kvalitetnim sjemenarstvom, doradom sje-
mena. Time ¢emo stvoriti optimalne uvjete za $to vece iskoriStenje potencijala koje
smo dugogodis$njim radom stvorili.
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