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PRISTUP ODREDIVANJU VELIGCINE | TOKA
AUTOPURIFIKACIJE VODOTOKA

N. So§Tar1é

Hidrometeorolo$ki zavod SR H rvatske, Zagreb

Promjena kvalitete vodotoka zadana je promjenom meteoro-
logkih i hidrolo$kih parametara te onecidéenjem koje uzrokuje
Covjek i njegova djelatnost. Na tok autopurifikacije moze osjetljivo
djelovati 17 parametara. Izborom povoljnih uvjeta moze se iz mje-
renja iskljuditi 13 parametara.

Osnovni principi pristupa odredivanju autopurifikacije jesu: 1.
promjene mase vode sumiraju sve hidrolotke procese; 2. promjene
mase kisika sumiraju sve fizikalno-kemijske i biolo$ke procese;
3. sve promjene masa treba pratiti u prostoru i vremenu.

Odredivanje srednje sektorske brzine strujanja odredenog volu-
mena vode osnova je za sinhronizaciju uzimanja uzoraka vode. Tok
autopurifikacije analizira se na osnovi dijagrama promjena anali-
tiCkih determinanti i matematicke interpretacije krivulje kisika
prema Streeteru i Phelpsu. Kao primjer prikazani su rezultati
mjerenja toka autopurifikacije rijeke Save od Brezica do Siska
koji pokazuju jak utjecaj turbulencije vodotoka na autopurifika-
ciju.

Promjena kvalitete vodotoka uvjetovana je promjenom niza parame-
tara: meteorologkih, hidroloskih, biologkih, mikrobioloskih i ne&istoca
koje uzrokuje ¢ovjek i njegova djelatnost.

A. Meteoroloski parametri:

1. Oborine — kao posredni parametar uzrokuju promjene protoka i kva-
litete vodotoka zbog unosenja nelistoéa atmosfere i povrsine ze-
mljiSta. Utje¢u na temperaturu vodotoka i koncentraciju kisika.

2. Insolacija — uzrokuje promjene temperature vodotoka te potice raz-
voj planktona i vodenog bilja.

3. Strujanje zraka — ubrzava difuziju kisika i isparavanje vode. Utjecaj
na promjenu temperature vodotoka je malen.

4. Atmosferski tlak — promjene utje¢u na topljivost kisika u vodi.
5. VlaZnost zraka — utjeée na stupanj isparavanja vode.
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B. Hidroloski parametri:

6. Protok — neposredno ili posredno ovisan o oborinama. Promjene utje-
¢u na koncentraciju reaktanata, a time i na odnos masa.

7. Turbulencija — ubrzava difuziju kisika i povecava brzinu reakcija.

8. Heterogena strujanja — uzrokuju heterogene temperature, turbulen-
cije i brzine strujanja, a time i heterogene reakcije u vodotoku.

9. Pritoci — mogu osjetljivo utjecati na biocenozu promatranog vodo-
toka.
10. Podzemne vode — ulaskom u vodotok mogu uzrokovati promjene

koncentracije anorganske i organske otopljene tvari kao i mikroor-
ganizama.

C. Bioloski parametri:

11. Plankton — uzrokuje proizvodnju i potro$nju kisika. Promjene kon-
centracije i sastava planktona karakteristi¢ne su za tok autopurifi-
kacije.

12. Nize biljne vrste — uzrokuju proizvodnju i potro$nju kisika.

13. Nize zivotinjske vrste — uzrokuju potro$nju kisika.

D. Mikrobiolo$ki parametri:

14. Mikroorganizmi — promjene koncentracija su karakteristi¢ne za tok
autopurifikacije.

E. Parametri nedistoca ovjeka i njegove djelatnosti:

15. Netistoce od poljoprivredne djelatnosti — agrotehnika uzrokuje uno-
genje dusika, fosfora, otpadne organske tvari i bioloskih otrova.

16. Netistoée iz industrijske djelatnosti — uzrokuje unoSenje anorgan-
ske i organske tvari od kojih su osobito opasni bioloski otrovi, in-
hibitori, karcinogene tvari i tenzidi.

17. Netistoce ¢ovjeka — uzrokuju unogenje anorganske i organske tvari
kao i mikroorganizama, ukljucivo patogene klice i koliformne bak-
terije.

Svi ti parametri promatrani u nekom duzem razdoblju mogu se bitno
mijenjati. U odredenom kraé¢em razdoblju neki se od njih priblizuju kon-
stanti, a neki i§¢ezavaju. Zbog toga je potrebno da se pri mjerenju auto-
purifikacije vodotoka odaberu takvi uvjeti koji iz djelovanja iskljucuju
najveéi moguci broj parametara. To je moguce postici u slu¢aju malih
stabilnih protoka vode i stabilnih meteorologkih uvjeta u zimskom ili
ljetnom razdoblju.

Pod tim uvijetima priblizuju se konstanti ili nestaju slijedeéi parame-
tri:
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A. Meteorolo$ki:

1. Oborine (teZze prema nuli)
3. Strujanje zraka (teZi prema nuli)
4. Atmosferski tlak (tezi konstanti)
5. Vlaznost zraka (tezi konstanti)

Insolacija poprima vrlo malu veli¢inu u zimskom razdoblju ili ljeti ako
se mjerenje vrsi za jace naoblake.

B. Hidrolo$ki:

6. Protok (tezi konstanti)
7. Turbulencija (teZi konstanti)
8. Heterogena strujanja (teze konstanti)
9. Pritoci (teZze konstanti)

Podzemne vode normalno ulaze u vodotok za niskih vodostaja. One
mogu osjetno utjecati na kvalitetu i kvantitetu vodotoka.

C. Biolodki:

12. Nize biljne vrste (teze konstanti)
13. NiZe Zivotinjske vrste (teze konstanti)

E. Covjek i njegova djelatnost:

15. Utjecaj poljoprivredne djelatnosti u od-
sutnosti oborina (tezi konstanti)
Izborom odgovarajuéih vremenskih intervala mogu se iskljuditi i slije-
dedi promjenjivi parametri:

2. Insolacija

10. Podzemne vode
Kao stalno promjenjivi uvijek su prisutni:

11. Plankton

14. Mikroorganizmi

16. Necistoce industrije

17. Necistoce Covjeka

Dakle, izborom povoljnih uvjeta moze se iskljuciti ili pribliziti kon-
stanti 13 parametara. Promjene preostalih Cetiriju parametara treba od-
rediti mjerenjem. Buduéi da najveéi dio parametara, koji su prisutni
kao konstanta, pripada hidrologkim parametrima, a nosioci autopurifi-
kacije vodotoka one¢i$¢enog koloidnom i topljivom organskom tvari jesu
mikroorganizmi i dio planktona, mogu se vodotoci definirati kao #i-
drobiolo$ki reaktori.
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Promatrajuci vodotok kao hidrobiologki reaktor i uzevsi u obzir spe-
cifi¢ne okolnosti u kojima se zbivaju promjene reaktanata, mogu se od-
rediti slijedeci osnovni principi pristupa pracenja promjena, koje se u
takvom reaktoru pojavljuju:

1. Promjene odgovaraju¢ih masa odraZavaju sve hidroloske, fizikalno

kemijske, bioloske i mikrobioloske procese.

2. Kvalitativne i kvantitativne promjene u istom volumenu vode treba
pratiti u vremenu i prostoru.
3. Promjene mase otopljenog kisika sumiraju sve fizikalno kemijske,
bioloske i mikrobioloSke procese
Osnovna razlika izmedu industrijskog i hidrobioloskog reaktora je u
tome ito se kod industrijskog reaktora mogu reakcijski uvjeti podesa-
vati u $irokim granicama voljom Covjeka, dok se kod hidrobioloSkog re-
aktora reakcije zbivaju u uskim temperaturnim granicama od 0 do 28°C,
grani¢ne brzine strujanja iznose izmedu 0,1 i 1,7 m/s, reaktanti se nalaze
u relativno velikom razrjedenju, a utjecaj ¢ovjeka je ogranien i uglav-
nom se odnosi samo na masu ulaznog zagadenja.
Osnovni izrazi za dinami¢ke promjene masa vode, kisika i organske
tvari u hidrobiolo$kom reaktoru jesu:

a) Promjene mase vode:
MB — MA s Mp——Mi + Md
gdje znace

My masa vode koja prolazi kroz krajnji profil B (t/s)
M, masa vode koja prolazi kroz pocetni profil A (t/s)
+M, masa podzemne vode koja ulazi u vodotok (t/s)
—M, masa vode vodotoka koji odlazi u podzemnu vodu (t/s)
M; masa isparene vode (t/s)
M, masa vode koja dotiCe s pritokama (t/s)

Promjene masa vode mjere se promjenama dinamic¢kog volumena vo-
de na sektoru AB, koje se izrazavaju u jedinicama m?¥s.
b) Promjene mase kisika:

Mgo = Mao + Mgo + Myo + Mso — Mok + MoP + Mor)
gdje znace:

Mpo masa kisika u krajnjem profilu B (g/s)
Mo masa kisika koja ulazi difuzijom iz zraka (m/s)
+M,, masa kisika koja ulazi u vodotok s podzemnim vodama (g/s)
—M,(, masa kisika koja se iz vodotoka gubi u podzemne vode  (g/s)
M;, masa kisika koja nastaje fotosintezom iz planktona (g/s)
Mok masa kisika koja se gubi kemijskom reakcijom (g/s)
M,> masa kisika koja se gubi biokemijskom rekacijom (g/s)

Myr masa kisika koja se gubi zbog ostalih okolnosti (g/s)
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¢) Promjena mase koloidne i otopljene organske tvari:
Mge = Mjc + Moo £ Myo— (Mck + Mcb + Mg2) + Mgm

gdje znade:

Mpc masa organske tvari u krajnjem profilu B (kg/h)
M,c masa organske tvari u podetnom profilu A (kg/h)
M.c masa organske tvari koja ulazi s otpadnim vodama (kg/h)
+M;,¢c masa organske tvari koja ulazi s podzemnim vodama (kg/h)
—M,c masa organske tvari koja se gubi u podzemne vode (kg/h)
Mck masa organske tvari koja nestaje zbog kemijskih
reakcija (kg/h)
Mcb  masa organske tvari koja nestaje zbog biokemijskih
reakcija (kg/h)
Me* masa organske tvari koja nestaje zbog adsorpcije (kg/h)
Mc¢» masa organske tvari koja nastaje porastom biomase (kg/h)

Promjene mase vode:

Greska kod hidroloskih mjerenja iznosi 1—50/o, u prosjeku oko 39/, pa
se gubitak mase zbog isparavanja — koji u na$im klimatskim uslovima
iznosi najvise oko 19/ dinamicke mase vode — moZe zanemariti.

Veli¢ina greske kod hidroloskih mjerenja upucuje na to da se ulazne
podzemne vode, koje se obi¢no po svom sastavu razlikuju od vodotoka,
mogu osjetljivije primijetiti analiti¢ki (promjene temperature, pH, pro-
vodljivosti, tvrdoé¢e, KMnOy4, BPK; itd.)

Promjene wmase kisika:

Najznacajnije promjene mase kisika nastaju zbog difuzije i biokemij-
skih reakcija. Osjetljive promjene uzrokuje i kisik, koji proizvodi foto-
sintezom odgovarajudi dio planktona i vodenog bilja. Smatra se da 1 g
modrozelenih algi moZe proizvesti 1 g kisika te ¢e se kod koncentracije
modrozelenih algi 1 g/m3 povecati za vrijeme sun¢anog dana ljeti kon-
centracija kisika u vodi za oko 1 mg/l.

Primitak podzemnih voda povedava masu kisika, ali u veéini slucajeva
malo utjeCe na promjenu koncentracije kisika zbog malih medusobnih
razlika u koncentraciji.

Gubitak vodotoka u podzemne vode smanjuje masu kisika, ali zane-
marljivo malo utjece na promjenu koncentracije kisika u vodotoku.

Osjetljive promjene mase i koncentracije kisika mogu se primijetiti
i u struji otpadnih voda od utoka do 90°/o-tnog mijesanja s vodotokom,
gdje prevladavaju kemijske reakcije.

Promjene mase i koncentracije kisika zbog ostalih okolnosti u vodo-
toku su zanemarljivo male.
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Promjene mase organske tvari:

Nosilac promjena mase organske tvari jesu ulazne otpadne vode i bio-
kemijske reakcije, kojih je posljedica porast biomase.

Ulaz necistih podzemnih voda moZe osjetljivo utjecati na porast mase
organske tvari u vodotoku.

Adsorpcijom mase organske tvari na anorganske koloide, ovisno o nji-
hovoj specifi¢noj povrsini i osobinama, moZe se osjetljivo smanjiti kon-
centracija koloidne i otopljene organske tvari vodotoka. Pri tom se po-
javljuje porast koloidnih &estica, §to ubrzava njihovo taloZenje, pa se
dio organske tvari gubi iz vodotoka i prelazi u talog.

Iz naseg je razmatranja vidljivo, da u odredenim okolnostima kvalita-
tivne promjene odrazavaju i kvantitativne promjene u vodotoku, pa se u
tom sluéaju analitikom moze odrediti tok autopurifikacije.

Nadalje, kod vodotoka kao hidrobiolo$kog reaktora odredena su i mje-
sta uzimanja uzoraka za pracenje toka autopurifikacije.

Izbor sektora: promatrani sektor treba biti hidrolo8ki odreden i §to ma-
nje ometan pritocima ili podzemnim vodama. Sektor treba podi-
jeliti na dionice, koje ¢ine hidrolosku cjelinu.

Pocetni profil: odabire se nakon najmanje 909/o-tnog mije$anja otpadnih
voda ili pritoka s promatranim vodotokom, $to vrijedi za vodoto-
ke do $irine 150 m. Kod $irih vodotoka je pristup razmatranju au-
topurifikacije drugaciji.

Zavr$ni profil: odabire se uzvodno od utoka pritoke, koja osjetno utjece
na tok reakcija u promatranom vodotoku.

Mjesta uzimanja uzoraka izmedu pocetnog i zavrSnog profila ovise o te-
renskim mogucénostima i brzini strujanja promatranog vodotoka
na sektoru. Njihov orijentacijski medusobni razmak u km ili u h

bio bi:
Brzina strujanja Daljinski razmak Vremenski razmak
(m/s) (km)
0,1—0,3 6—10 24—10
0,3—0,6 10—8 10—4
0,6—1,0 8—4 4—12
1,0—1,5 4—25 1,2—0,5
1,5—2,0 2,52 0,5—0,3
Determinante:

Da bi se dobio $to potpuniji uvid u tok autopurifikacije, potrebno je
na svakom mjernom mjestu odrediti veli¢inu slijedecih determinanti:
fizikalno-kemijske: temperatura (°C), provodljivost («S), suspendirane

estice (mg/l), pH vrijednosti, koncentracija O, (mg/l), utrosak
KMnO, (mg/l), petodnevna bioloska potreba kisika (mg/l).
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bioloske: masa (mg/l) i sastav planktona (kom/1)

mikrobioloske: masa (mg/l) i sastav saprofitnih bakterija. Prema potre-
bi prate se i promjena koncentracija patogenih klica i koli bak-
terija (kom/l)

U specifi¢nom slué¢aju odreduje se stati¢ki BPKj,3,9,4,5 zbog odrediva-
nja statickog koeficijenta kst, a ako se uzvodno nalaze tvornice celuloze
prati se i SO2— anion (mg/1).

Potrebno je takoder zabiljeziti podatke o prethodnoj vremenskoj i hi-
droloskoj situaciji te opaZanja pri uzimanju uzoraka u odnosu na na-
oblaku (u 9/), temperaturu zraka (°C), vjetar (m/s), miris vodotoka i pli-
vajucu tvar (karakter i postotak pokrivene povrsine).

METODE PRACENJA

Principijelno se razlikuju dvije metode mjerenja.

a) Simultano pracenje promjena kvalitete volumena vode male traj-
nosti (1—3 h) od pocetnog do zavrs$nog profila sektora.

b) Simultano pradenje promjena kvalitete volumena vode vede traj-
nosti (8—48 h) na pocetnom i zavrinom profilu sektora.

Simultano pradenje volumena vode male trajnosti

Uvjeti za pradenje: vodotok s blagim zavojima, izraZenom turbulen-
cijom, malom promjenom brzine strujanja i sporom dinamikom oned&is-
¢enja. Pradenjem kratkotrajnog volumena vode tok autopurifikacije je
na pojedinim mjestima uzimanja uzoraka osjetljiv.

PoteSkoce ¢ine udarni valovi vode, koje diskontinuirano ispustaju uz-
vodne hidroelektrane, jer oni utje¢u na povecanje turbulencije sloja vo-
de, koja moZe u nepovoljnom slu¢aju uzrokovati dizanje taloga i zbog
toga promjene pracdenih determinanti.

Sinhronizacija uzimanja uzoraka vrsi se sa zadovoljavajuéom to¢nos-
¢u prema hidrolo$ki odredenim srednjim brzinama strujanja na poje-
dinim dionicama sektora.

Simultano pracenje promjena kvalitete volumena vode veée trajnosti

Uvjeti za pracenje: vodotok s jakim zavojima, slabom turbulencijom,
osjetljivom promjenom brzine strujanja i jakom dinamikom one¢i$éenja

Mjerenja se vrie svakog sata kroz 8 do 48 sati, na pocetnom i zavrs-
nom profilu sinhronizirano prema hidrolo$ki odredenim srednjim brzi-
nama strujanja na profilima karakteristi¢nih dionica sektora. Brzim ana-
lizama po uzduZnom profilu vodotoka izmedu pocetnog i zavr$nog pro-
fila uz dovoljnu gustoéu mjesta uzimanja uzoraka, moze se odrediti sred-
nja brzina strujanja na pojedinim dionicama, koja se inac¢e hidrolo$kim
mjerenjem odreduje uz posebne uvjete.
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Obradom podataka i krivulja determinanti (determinanta-vrijeme) do-
biva se uvid o utjecaju heterogenih struja vodotoka na disipaciju neci-
stoca i podatak o srednjoj sektorskoj brzini strujanja. Osnovni polazni
podatak jesu krivulje utroska KMnO, koji je tokom autopurifikacije
podvrgnut najmanjim promjenama.

Veli¢ina autopurifikacije odreduje se na osnovi statisti¢kih srednjih
vrijednosti kisika i BPK; na pocetnom i zavr$nom profilu.

Primjeri:
1. Simultano pracenje kratkotrajnog volumena vode:
Vodotok: rijeka Sava na sektoru Jesenice na Dolenskom-8c¢itarjevo.
Srednji protok Save: 135 m?/s.
Duzina sektora: 39,5 km.

Srednja sektorska brzina strujanja: 1,15 m/s * 50/y.
Uvjeti mjerenja: stabilna meteoroloska i hidroloska situacija.

vvvvv

¢a spora.

Vrijeme mjerenja: 16. 8. 1972. od 8 h 30 min do 17 h 5 min.

Mjesta uzimanja uzoraka: Jesenice/D, Otok, Podsused, Zagreb i Séitar-
jevo.

Kontrolne analize pritoke: Sutla, Bregana, efluent Savski Marof, Kra-
pina, sve oko 0,1—1,5 km uzvodno od usdéa u Savu.

Temperatura zraka: 21,8—31,10C.

Temperatura Save: 21,15—22,2°C.

Osjetan utjecaj na Savu: sam efluent »Savski Marof« (BPK, 825 mg/l)

Dijagram promjena kisika, BPK; i potrosnje kisika (KPK) na osnovi
utro$ka KMnO, prikazan je na slici 1.

Linija kisika, konstruirana na osnovi izmjerenih veli¢ina na pojedinim
profilima, pokazuje normalne promjene, koje upucuju na mogucnost ma-
temati¢ke interpretacije toka autopurifikacije.

Linija BPK; Jesenice/p-Otok je u porastu. Na osnovi prijasnjih mjere-
nja to se moze tumaciti intenziviranjem biologkih procesa zbog utjecaja
rijeke Krke kao neposredno uzvodnog pritoka Save.

Jaki pad veli¢ine BPK5 nastupa od Podsuseda do Zagreba. Dionica Za-
greb—S8(itarjevo pokazuje porast onetiséenja, kojeg uzrok jo$ nije utvr-
den s dovoljnom sigurnosc¢u. Jedan od vjerojatnih uzroka je ulaz necistih
podzemnih voda na lijevoj obali Save i otpadne vode juZznog Zagreba.

Linija kemijske potrodnje kisika na osnovi KMnO, pokazuje lagani pad
na dionici Jesenice/p-Otok, mali utjecaj one&iSéenja efluenta »Savski
Marof« i jaki pad na dionici Podsused—Zagreb uz lagani uspon na dio-
nici Zagreb—=§citarjevo.

Odnosi linija kisika, BPK; i kemijske potrosnje kisika upucuju na to
da je na sektoru Jesenice/p—S$¢itarjevo nastupila promjena karakteristi-
ka biodegradabilnosti prisutne organske tvari, koje su uzrok vjerojatno
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SL 1. Krivulje O,, KPK i BPK; (16. VIII 1972) na sekioru Jesenice/D—Séitar ievo

promjene biocenoze Save zbog utoka rijeke Krke i efluenta Savskog Ma-
rofa. Ta pojava uoéena je i na rijeci Dravi nakon utoka rijeke Mure, §to
zasluZuje posebnu paznju i studiju.

Osnovni izraz za matematiku analizu krivulje kisika (1):

]

Lo
Iy = ekt [1 — e—(—Dkt (1 — (f — 1)

f—1 L, 2
gdje znade:
Dt deficit kisika u vrijeme t (mg/1)
D, pocetni deficit kisika (mg/1)
L, pocetni BPK prvog stupnja (~ BPKj) (mg/1)
k  koeficijent promjene L,s vremenom I/d)
t  vrijeme reakcije
f  kvocijent koeficijenta promjene deficita O, i koeficijenta pro-
g
mjene L, vremenom (f = B

Na promatranom sektoru, uklju¢ivsi podatke iz prethodnih mjerenja,
veli¢ina k krece se u granicama 1,8—3,1/d, ovisno o zadanim uvjetima
od kojih odlu¢ujuéu ulogu igraju temperatura, turbulencija i dinamika
opterecenja za BPK;. Statisti¢ka srednja veli¢ina koeficijenta promjene
BPKy s vremenom k iznosi oko 2,8/d, kod 19—21 oC.
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Sl. 2. Krivulje promjena koncentracije O,, BPK; i KPK na profilima Oborovo

19. XII 9,00 do 21. XII 9,00 i Galdovo 21. XII 9,00 do 23. XII 9,00 1972. godine

Matemati¢kom analizom sa srednjom veli¢inom k; = 2,8/4 dobiva se
ko
orijentacijska veli¢ina f = —
1

tacijska veli¢ina r iznosila 5,05/4
Krivulja promjene koncentracije kisika na promatranom sektoru s tim
srednjim orijentacijskim veli¢inama k i r pokazuje dobru aproksimaciju

s pretpostavljenom krivuljom kisika na osnovi izmjerenih veli¢ina na po-
jedinim profilima.

r
= 1,80, pa bi u tom slu¢aju orjen-
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2. Simultano praéenje promjena kvalitete volumena vode duZeg vre-

menskog perioda

Vodotok: rijeka Sava na sektoru Oborovo — Sisak (Galdovo)

Srednja protoka Save: 270 m?/s.

DuZina sektora: 52,3 km.

Srednja sektorska brzina strujanja: 0,33 m/s + 89/,

Uslovi mjerenja:

meteoroloska situacija: stabilna u odnosu na oborine, labilna u od-
nosu na temperaturu.

hidroloska situacija: rijeka lagano opada, za vrijeme mjerenja poja-
vila su se dva kratkotrajna vala uzvodnih hidrocentrala.

Vrijeme mjerenja: profil Oborovo: od 19. 12. 9h00’ do 21. 12. 9h00’
profil Galdovo: od 21. 12. 9h00’ do 23. 12. 9h00’.

Temperatura zraka:
Oborovo + 5,0 do — 3,0 °C
Galdovo + 2,5 do — 8,8 C

Temperatura Save:
Oborovo 5,8—4,5 0C
Galdovo 4,5—do 2,0 °C

Dijagram promjene kisika, BPK; i kemijske potrosnje kisika (KPK)
prikazan je na slici 2.

Statistickom obradom dobiva se podatak da je koncentracija kisika
(45-satni presjek) od profila Oborovo do profila Galdovo porasla od
8,53 mg/l na 9,10 mg/l, tj. za 0,57 mg/l dok je koncentracija BPK, (45-
-satni presjek) opala od 6,63 mg/l na 5,61 mg/l, tj. za 1,0 mg—1. Veli¢ina k
bi u tom sluéaju iznosila

by 2 66 mgl
kin=237730 18 5 mgl

dok se kod prethodnih mjerenja kg;, veli¢ina kretala oko 0,28, ali kod
120C.

Iz mjernih podataka dobiva se nadalje, da je odnos KMnO,/BPK; u
Galdovu 22. 12. u 15 h iznosi 65, §to je, medutim, oko 9 puta vise od ve-
li¢ine, koja je u ostalim slu¢ajevima iznosila izmedu 4,5 i 12,6, u prosje-
ku 7,2 a Sto je indirektni pokazatelj prisutnosti bioloskog otrova.

Ove, a i druge okolnosti, kao §to je na primjer pojava uljnih mrlja na
povrsini rijeke za vrijeme mjerenja, nenormalan raspored koncentracije
mikroorganizama na sektoru, porast tvrdode i provodljivosti od Oborova
do Galdova upozoravaju da taj sektor treba hidrologki potpunije defini-
rati, pratiti promjene planktona i primijeniti nove analiti¢ke metode,
koje bi dale potpuniji uvid u pojedine komponente uzvodnog onecisde-
nja, posebno bioloske otrove.
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Summary

APPROACH TO THE DETERMINATION OF SELFPURIFICATION
OF A WATER COURSE

A change in the quality of a water course is due to meteorological and
hydrological parameters and to pollution which is caused by man and his
activities. Seventeen parameters can have an appreciable effect on self-purifi-
cation. However, by choosing favourable conditions 13 parameters can be
eliminated.

The basic principles to the approach of self-purification are: 1. changes of
the total amount of water up all hydrological processes, 2. changes in the
amount of oxygen up all physico-chemical and biological processes, 3. all chan-
ges of mass ought to be followed in space and time.

Determination of the average sector current speed of a particular volume
of water is a basis for the synchronization of water sampling. The analysis
of self-purification is performed on the basis of a diagram of analytical deter-
minants and a mathematical interpretation of the oxygen curve according to
Streecter and Phelps. As an example, the results of measurements of the current
self-purification of the Sava river from BreZice to Sisak are shown. They show
the strong influence that water current turbulence has on self-purification
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