PANEL DISKUSIJA
SUDIONIKA I. JUGOSLAVENSKOG SIMPOZIJA »KEMIJA I OKOLIS«

Moderator: dr M. Branica
Centar za istrafivanje mora, Institut »Ruder BoSkovics, Zagreb

Dne 16. veljade 1973. godine odrZana je Panel diskusija »Kemija i okolis« u
Velikoj predavaonici TehnoloSkog fakulieta Sveucili§ta u Zagrebu, Pierottijeva
ul. 6, od 9 do 13.30 sati.

Objavljujemo neke priloge, diskusije i primjedbe (autorizirani tekst) tokom
rada panel diskusije, kao i zakljucke Simpozija.

Prof. O. Weser
Institut za medicinska istrafivanja i medicinu rada, JAZU, Zagreb

_Opce je poznato, a i ovdje u nekoliko navrata refeno, da svi problemi zaga-
divanja okoline nisu samo lokalnog ili regionalnog karaktera, nego su zapravo
globalni. Stoga je potpuno jasno da i na medunarodnom planu postoje takvi
problemi, pa bih htio reéi neito o 3 medunarodne akcije na podrudju znan-
stvenih istrazivanja u kojima sudjeluje i Jugoslavija. To je UNESCO-ov pro-
gram »Covjek i biosfera« te suradnja u okviru Medunarodne ekonomske zajed-
nice i suradnja u okviru SEV-a.

Na generalnoj konferenciji UNESCO-a i to na l6-om zasjedanju u Parizu
1970. god., smatrajuéi da postoji polreba za medunarodnom akcijom na EZ X
eka i

rudju istrazivanja biosfere i poboljé‘.an_]a.globalnih odnosa izmedu Covj

njegove okoline, odluéeno je da se sastavi medunarodni interdisciplinarni du-
goroéni program, koji ce zajedno sprovoditi driave ¢lanice, zainteresirane
organizacije UN i kompetentne medunarodne nevladine organizacije. Taj
program je najprije bio sastavljen u 4 projekta, a sastojao se od 44 teme. U
kasnijoj redakciji taj je program smanjen na 13 tema i taj je obim prihvacden
na zadnjem zasjedanju UNESCO-a u Parizu u listopadu 1972. Republicki savjet

72 nauéni rad SRH u suradnji s Jugoslavenskom nacionalnom komisijom za
UNESCO i Konferencijom »Nauka 1 drustvos, a U smislu odluka Odbora za
koordinaciju nauke i tehnologije u Jugoslaviji, odrzali su Savjetovanje u Za-
grebu prije godinu dana, gdje su sudjelovale sve institucije i nau¢ni radnici
sainteresirani za program »Covjek i biosfera«. Utesnici Savjetovanja zaklju-
gili su izmedu ostaloga da se predloZi formiranje Jugoslavenskog nacionalno

komiteta za program »Covjek i biosfera«, a na bazi prijedloga odgovarajuci

republickih i pokrajinskih organa za poslove nauke, a isto tako je predloZeno
da se na republickim i pokrajinskim nivoima stvore gira tijela, koja ce obu-
hvatiti sve aspekte drustvenih djelatnosti u vezi s problemom ¢ovjeka i nje-
gove okoline, s tim da ta tijela medusobno koordiniraju svoje djelatnosti.
Nedavno je formiran Jugoslavenski savjet za za&titu i unapredenje covjekove
okoline, koji obuhvaca sve drustvene, politi¢ke, nau¢ne i struéne djelatnosti.
Odbor za koordinaciju nauke i technologije rihvatio je sve zakljuCke s tog
savjetovanja i prihvatio je prijedlog da sjediste Nacionalnog komiteta bude u
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Institutu za medicinska istrazivanja i medicinu rada u Zagrebu, Taj Jugo-
slavenski komitet sastavljen ge od po 3 predstavnika iz svake republike i
pokrajine, po 1 iz Armije, Druftva ckologa, Jugoslavenskog savjeta akademija
nauka i umjetnosti, Jugoslavenske komisije za suradnju sa UNESCO.om j
Unije biologkih drugtava.

Prije nego je formiran Nacionalni komitet, u Pariz je poslan preliminarni
program »Covjek i biosferac, koji je sastavila Unija biologkih drudtava Jugo-
slavije. Ja bih od onih totaka koje su od posebnog interesa za ovaj skup kemi-
Cara citirao samo 5;

— Problem djelovanja otpadnih voda u vodnim rijeko-sistemima kopna

— Zagadenost mora industrijskim i komunalnim otpadnim materijama

— Zagadivanje atmosfere

— Zagadivanje zemljista

— Primjena pesticida i drugih kemi jskih sredstava,

Ta inicijativa UNESCO-a prihvacena je kao poticaj za organizaciju i koor-
dinaciju dosadasnjih napora u naSoj zemlji, i u svijetu, u istraZivanjima na
tom podrucju, te je odluceno da ée Jugoslavija pristupiti realizaciji tog pro-
grama s aspekta opce jugoslavenskog interesa. Takoder je zakljuceno da se
pristupi izradi Jugoslavenskog okvirnog programa, koji treba da pode od
regionalnih, pokrajinskih, republi¢kih, odnosno op¢e jugoslavenskih interesa,
prihvacajuéi pri tome inter i multidisciplinarni pristup. Na ve¢ spomenutoj
17-0j Generalnoj konferenciji UNESCO.a vladalo je mi$ljenje da se pristupi

rovodenju programa »Covjek i biosfera«, dakle, on je uglavnom prihvaden.
matra se da je »Covjek i biosfera« jezgra oko koje ¢e se s vremenom nado-
raditi i pro8iriti, te zaokruZiti konadan program »Covijek i njegova okolinax.
%avréetak programa kao i vrijeme koje je za to potrebno, nije definiran, ali
se predvida da bi se od 1974. trebalo ozbiljno pristupiti radu i kooperaciji.
Konstatirano je takoder da su do lipnja 1972. samo 4 driave osnovale svoje
nacionalne komitete, a vedina driava nije svojim nacionalnim programom
obuhvatila svih 13 tema, nego su se opredijelile samo za neke od njih, koje

za jo¥ 2 teme: 14, ispitivanje zagadenja okoli%a i njenog utjecaja na biosferu i
15. ispitivanje dugoroénog utjccaja Covjekove ekonomske aktivnosti na ener-
getske izvore u biosferi.

Taj prijedlog je imao podrsku 14 ¢lanica, medu kojima Je bila i Jugoslavija.
Medutim, rezolucija nije prihvaéena, nego je odludeno da se da na razmatranje
Medunarodnom kordinacionom odboru i on treba da pripremi prijedlog za
18. Generalnu skupstinu UNESCO-a, koja ¢e se odrati u jesen 1974, pa ée se
te teme mozda ukljuéiti u program »Covjek i biosfera«. U ime Nacionalnog
komiteta, kojem mi je éast_ da predsjedavam, moram sa ZaloS¢u konstatirati,

ﬁostojeéim organizacijama i odgovarajuéim institucijama u vlastitoj zemlji,

ako na realizaciji samog grograma »Covjek i biosfera«, tako i na koordinaciji
djelatnosti iz srodnih problema, Stoga ja pozZivam sve one koji su zainteresi-
rani, da se obrate na Komitet kol]l S¢ Nalazi u Zagrebu na IMIu, posebno oni
iz_drugih republika, da se Jjugoslavenski program konaéno i definitivno for-
mira.
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Rekao bih sada nekoliko rijeti o suradnji Jugoslavije s Evropskom ekonom-
skom zajednicom (EEZ). Ta organizacija cbuhvada 9 zemalja, medutim na

suradnju u okviru znanstvenih istrazivanja prijavilo se 18 zemalja. Savezno
izvrino vijece je na svojoj sjednici podetkom 1971 zakljuéilo (citat) »da se
prihvati sudjelovanje Jugoslavije u tehnoloskoj suradnji sa EEZ-om uz placa-
nje odgovarajuceg doprinosac. Jugoslavija je jedina socijalisti¢ka zemlja koja
je udlanjena u EEZ na tom podrucju njene djelatnosti. Predlozeni projekti
imaju vigestruku primjenu i razli¢itog su karaktera. Osnovni je njihov motiv
nastojanje da se na odredenim nauéno-tehnic¢kim ciljevima ujedine i koordini-
riju nacionalni programi putem multinacionalnih istrazivanja i putem zajed-
ni¢kih projekata. Pristupanje zemalja ¢lanica pojedinim projektima potpuno
je dobrovoljno, a uz odgovarajuéu participaciju, bilo za pokrivanje troSkova
L vlastitim nacionalnim laboratorijima, bilo za one koji su zajednicki, tj. za
osnivanje i rad zajedni¢kih centara i sistema. Jugoslavija je u 11, mjesecu
1971. god. pristupila suradnji s EEZ-om i delegacija Jugoslavije na nivou mini-
glara, potpisala je spomenutih 6 sporazuma. Od neposrednog interesa za nas
anas su:

1. Obrada taloga otpadnih voda

2. Analiza organskih mikrozagadivaca u vodi

3. Evropska mreZa informatike

4, 1spitivanje fiziko-kemijskog ponafanja SO, u atmosferi
5. Materijali i postrojenja za desalinizaciju.

Navedenih 6 sporazuma prema slovu ugovora stupaju na snagu l-og slije-
deceg mjeseca nakon notifikacije gen. sekretara Savjeta evropske zajednice,
da su sporazumi ratificirani od strane nadleznog organa drZava potpisnica.
Nazalost, moram konstatirati, da iako je proslo 15 mjeseci od dana potpisiva-
nja ugovora od strane Jugoslavije, ratifikacija jog nije izvriena radi nagih
internih problema, tj. sistema upravljanja, tako da nagi predstavnici, nauéni
radnici u pojedinim upravnim komitetima pojedinih projekata ili programa
za sada nemaju pravo glasa. Ukoliko se ti sporazumi u dogledno vrijeme ipak
ne ratificiraju morat ¢e se nazalost i govuéi iz zajedni¢kih organa. Nadajmo se
da do toga nece dodi i da ce Jugoslavija uskoro ratificirati veé zakljuCene
sporazume.

Na kraju bih rekao nekoliko rije¢i o suradnji sa SEV-om. Jugoslavija je
takoder pridruZeni ¢lan u SEV-u i na podrué¢ju nauc¢nog rada prihvadeno je da

Jugoslavija sudjeluje na 5 projekata. Tu su samo 2 od interesa za ovaj skup:

1. razrada mjera za za$titu prirode s temama:

— higijenski aspekti zastite prirode

__ zaitita od zagadenja atmosfere Stetnim materijama
— likvidiranje i kori$tenje komunalnog otpada

— zaétita eko-sistema

_ socijalno-ekonomski i organizaciono-pravni aspekti zastite prirode i za-
§tita vodenih tokova

2. stvaranje novih vrsta pesticida, razrada biologkih i drugih metoda zastite
bilja, te kompleksno proucavanje utjecaja sredstava za za&titu na okolinu.

Kao &§to vam je poznato, organizacija i suradnja sa SEV-om je priliéno
rigidna. Clanice SEV-a su naucenc na takav nadin rada da kad jedna institucija
pristupi nekom programu, onda ona ujedno i preuzima striktne obaveze, a
prihvadanje obaveza predstavlja ujedno i bazu za dodjelu odredenih materi-
jalnih sredstava. Kod nas to znati jo3 uvijek samo ¥elju za suradnjom. Prema
tome, ni na tom se podruéju, naZalost, stvarno suradnja ne odvija na nadin na
koji je bila originalno zamigljena.
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Diskusija na izlaganje prof. Webera,

InZ Zpenka Tondré
Zavod za zastitu zdravlja grada Zagreba

Treba osnovati Republidki komitet za za$titu covjekove okoline s odgova-
raju¢im potkomitetima, koji bi onda sudjelovao preko svojih stru¢nih sluzbi
u donosenju propisa, zakona i standarda i metoda mjerenja.

Mr. Mirga Fucas
Institut za medicinska istrazivanja i mediciny rada, JAZU, Zagrep

U izvjeStaju radne grupe Svjetske zdravstvene organizacije definirano je

Ja cu se posebno zadrzati na prvoj todei tj. na utvrdivan ju sastava i kolic¢ine
oncCiScenja u atmosferi, Sastav onetiSéenja ovisi o aktivnosti naselja, tj. o
vrsti emisija, a koli¢ina o gustoci izvora, intenzitety emisije i meteorologkim
faktorima. Intenzitet nekih emisija npr. onih koje potje¢u od loZenja podlo-
Zan je sezonskom kolebanju. Dnevni ritam meteorolokih faktora kombiniran
nja atmosfere u toku dana. Alj drasti¢nije promjene u koncentraciji atmos-
ferskih oneéiséenja nastaju kao posljedica naglih promjena meteorologkih
uvjeta,

Sve u svemu koncentracija atmosferskih onecii¢enja stalno se mijenja, pa
S€ prema tome nikakvi zakljuéci ne mogu stvarati na temelju pojedinih ili
kratkotrajnih mjerenja, ve¢ treba kontinuirano tokom vise godina vrsiti
mjerenja nekog parametra na vige stratedki odabranih tocaka da bi se mogle
uhvatiti zakonitosti u varijacijama i utvrditi stupanj oneti$éenja atmosfere
nekog naselja.,

Drugi uvjet za dobivanje mjerodavnih podataka je efikasno sakupljanje
reprezentativnih uzoraka onecidcenja atmosfere i rimjeéna pouzdanih i pro-
vierenih metoda odredivanja neke tvari begz intert%rencije drugih tvari isto-
vremeno prisutnih u atmosferi,

Treci uvjet je koordinacija rada i primjena identi¢nih standardiziranih me-
toda i tehnika kako bi bila moguca komparacija dobivenih podataka,

Mjerenja mogu biti usmjerena dobivanjy godataka 0 oneciscenju atmosfere:
a) zbog sagorijevanja goriva u lo#i$tima (80,, dim), b) zbog ispusnih plinova
transportnih sredstava (CO, NO,, olovo, ugljikovodici) ili c¢) zbog specifi¢nih
industrijskih emisija.

Produkti sagorijevanja goriva nalaze se u atmosferi svakog naseljenog
mjesta, pa su osnovni indi atori onecisenja atmosfere nckog naselja i naj-
¢esce se mjere,

U Jugoslaviji se vrie kontinuirana viSegodisnja mjerenja sumpornog dioksi-
da i dima u Zagrebu i Beogradu podevéi od 1963, u Nisu s prekidom do 1965. u
Sarajevu od 1967, u Ljubljani, Celju, dolini rijeke Meze i Jesenicama od 1969
U SRH su 1971. zapocela kontinuirana mjerenja u $ibeniku, au 1972. u Osijeku,
Karloveu, Splitu, Omisu, Visu i Virovitici.

Tako ne postoji kordinacija medu institucijama koje vrse mjerenja u poje-
dinim republikama, sretnim sticajem okolnosti sve upotrebljavqju identi¢nu
opremu i metode mjerenja, pa se tako rezultatj mogu komparirati. U Beo-
gradu, Zagrebu, Splitu a vjerojatno i jo§ u nekim naseljima vr$i se jo§ i
kontinuirano sakupljanje mjeseénih uzoraka sedimenta.



PANEL DISKUSIJA 331

Ostala mjerenja su vréena samo kratkotrajno (ispu$ni plinovi automobil-
skih motora, industrijske emisije) ili samo u pojedinim naseljima kao npr.
odredivanje mangana u atmosferi &ibenika ili tezinska koncentracija i raspo-
djela po veli¢ini krutih estica i metala u atmosferi Zagreba.

Analiza rezultata videgodisnjih kontinuiranih mjerenja koncentracije pro-
dukata sagorijevanja u atmosferi vec je rezultirala u donosenju lokalnih odluka
o 7adtiti zraka od onec¢idéenja u Zagrebu (1971), Sarajevu i Beogradu (1972).

Ono &to bi trebalo u buduce provesti jest: 1. organizacija $iroke mreze mje-
renja osnovnih indikatora onedidéenja atmosfere u karakteristi¢nim, odnosno
reprezentativnim naseljima Jugoslavije; 2. uvodenje kontinuiranog pradenja
¢asovitih promjena koncentracije kriti¢nog onediiéenja u jako onediséenim
podruéjima uz mogucnost nametanja posebnog reZima glavnim izvorima one-
¢idéenja u vrijeme nepovoljnih metcorolodkih uvijeta; 3. koordinacija rada i
si:an_c}ardizacija metoda koje ¢e se primjenjivati na cijelom podruc¢ju Jugo-
slavije.

InZ. Josip SiroLA
INA — Prerada, Zagreb

Proizvodaéi tekucih i plinovitih goriva paZljivo prate pokret za gisti zrak
u svijetu i kod nas pretpostavljajuci da mogu dati svoj konkretan doprinos
rjefenju tog problema. INA-Prerada koja okuplja 4 rafinerije za preradu nafte
i najvedi je proizvoda goriva i maziva ima u tom pogledu i neke konkretne
rezultate. Tako je jo¥ sredinom progle godine na inicijativu ove radne organi-

zacije Jugoslavenski zavod za standardizaciju usvojio novi asortiman i kvali-
tetu lo¥ivih ulja vezan uz zahtjeve Zakona o za&titi atmosfere u Zagrebu i
Sarajevu. Prema novom standardu uvodi se 5 vrsta lozivih ulja za domacinska
i industrijska lozista. Tri od njih (ekstra lako, lako specijalno i lako) odgova-
raju uvjetima citiranih zakona u pogledu zagadivanja zraka te se prvo na-
mjenjuje domacinstvima za peéi s plamenicima na isparavanje, drugo za
manja, a trece za veca centralna grijanja u tzy. ¢istim zonama gradova. Daljnja
lo¥iva ulja (srednje i teSko) su namijenjena industriji vise ili manje udaljenoj
od gradskih aglomeracija. Sad kad su tekuda goriva uskladena s propisima,
postavlja se, medutim, vaino pitanje kako realizirati namijenjeno koristenje
i kako provjeravati da se namjena i provodi u praksi. To bi trebale izvrsiti
dimnja¢arske sluzbe, na$to ih i zakon obavezuje, i trgovina naftnim deriva-
tima. Za sada se u praksi djelatnosti tih organizacija u tom smislu jo$ ne pri-
mjecuju.

Daljnji izvori zagadenja iz osnova tekuéih goriva su emisije motornih vo-
zila. Taj se problem moze rijesiti uglavnom pode$avanjem postoje¢ih motora
odnosno rekonstrukcijom novih. Struktura goriva na zagadenje zraka nije od
presudnog znacenja, U svijetu postoje standardi kojim se ograniéava emisija

toksikanata iz motora baziranih na udjelu tih emisija u ukupnom zagadenju
sraka. Kod nas takve analize jo§ nisu izvrSene, pa nije donesen ni standard.
INA je u vezi s tim izvrsila odredene kontakte s nasom motornom industrijom,
te formirala ekipu koja ¢e mjeriti emisije vozila u Zagrebu. INA je, osim toga,
ne &ekajuéi konacéne rezultate analize zraka, pokrenula i sniZzenje olova u
motornim benzinima preko novih standarda koji su usvojeni u prosincu prosle
godine. Prema tom rjesenju olovo se odmah snizuje za 15%, a koncem 1975.
god, za daljnjih 15% kada ce se, vjerujemo, dobiti vise informacija o udjelu

tog aditiva u zagadivanju zraka.

Prema tome industriji se ne bi moglo odreéi razumijevanje za rjeSavanje
problema zagadivanja zraka koliko je u njenoj mogucnosti. Treba, medutim,
ovdje kriticki upozoriti na sporost nau¢nih i zdravstvenih slu?bi koje ovaj cas

raspolazu s premalo nau¢no temeljenih argumenata, kao osnove za investiciju
u industriji.
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Prof. L. Kosta

Univerza v Ljubljani
In3titut »JoZef Stefan«, Ljubl jana

Mi smo u posljednjoj deceniji prosli kroz nekoliko $okova u vezi sa Zivom,
Po prvi put u vezi s tragedijom u Minamati (Japan) gdje se ispoljilo da je bolest
koju su smatrali zaraznom u stvari bilo otrovanje vise od stotine ljudi. Uzrok:
zagadivanje vode iz industrijskih postrojenja i akumulacija jednog kontami-
nata, metil-zive, u ribama i $koljkama kojima su se hranile obitelji ribara u
okolini, Slijedila su masovna otrovanja u Guatemali i Iraku Zitom koje je
bilo tretirano organskim preparatima za za$titu na osnovu Five. Zabrinutost
se jo povecala pre nekoliko godina kada se ustanovilo, da i vece ribe u ocea-
nima npr. tune i maéarica sadrze koncentracije Zive iznad prihvatljivih granica.
U prvo vrijeme to se pripisivalo zagadenju.

eakcija javnosti i odgovornih slu#bi u nekim zemljama bila je brza, pone-
kad pogotovo pretjerana; fungicidi i pesticidi na bazi 3ive uzeti su iz upotrebe,
zabranjena je prodaja ribljih konzervi, a na stotine hiljada tona je unisteno.
To se odmah odrazilo i u bitnom smanjenju interesa za zivu na triiitu na
kojem je cijena pala daleko ispod ekonomi¢ne tako da je nekoliko rudnika
obustavilo proizvodnju. I kod nas Je u Idriji, poc¢etkom prodle godine cijena
Zive dostigla najniZu vrijednost u posljednjim decenijama.

Naravno, da smo se u toj situaciji ukljucili u intenzivna istrazivanja ko-
ordinirana sa strane UdruZenog odjeéla za agrikulturu i ishranu Organizacije
udruzenih nacija i Medunarodne agencije za atomsku energiju: (o nam je
pored nekih financijskih sredstava iz na$ih fondova osiguralo i sufinansira-
nje sa strane Odjela za agrikulturu SAD preko Zavoda za medunarodnu teh-
nic¢ku saradnju i omogudilo da sasvim izbliza pratimo razvoj i da sami nesto
doprinesemo razumijevanju puteva i transformacija kroz koje Ziva, bilo iz pri-
rodnih izvora bilo kroz primjenu u industriji ili agrikulturi prolazi na svom
putu kroz biosferu.

Ako kao primjer navedem nekoliko podataka o nivoima, (background) Zive
u prirodi oni se krec¢u u zraku izmedu 0,7—2 ng/m3, u vodama od 0,01—0,05 ug/l,
u morskoj vodi od 0,01—0,05 ug/ml. Zemlja i sedimenti sadr¥e od 0,01—1 ug/g,
riblje meso od 0,03—1,0 ug/g, a u rastlinama ima ga od 0,001—0,1 ug/g.

Prema najnovijim procjenama ipak izgleda:

. 3) Ubacivanje Zive u okolis iz industrijskih postrojenja (elektroliza, NacCl,
industrija papira, boje itd.) koja predstavljaju veéi dio Covjekovog doprinosa
ka poremedaju prirodne ravnoteze, moze se bez vedih problema sniziti za
Jedan do dva reda velicine., Ako se to sprovede, nivoi karakteristicni za vodne
organizme dosta brzo se priblizavaju prirodnim koncentracijama.

.. 4 Nase Poznavanje i razumijevanje metaboli¢kih transformacija i sudbine
zve u okoliu jo§ je jako ograniteno. G. Lofréth, Svedski ekspert za proble-

matiku metil %ive je dao svome referatu o problemu #ive u okolifu odrianom
na jednom od kongresa u Americi prosle godine naslov »Pregled na pola putax,
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koji dosta ta¢no odrazava sada$nju situaciju; tako se npr. jo§ uvijek ne zna
gdje i kako se pretvara anorganska Ziva u metil Zivu iako ima niz hipoteza
(G. Lofroth: The Mercury Problem, A Review at Midway, 6th Annual Confe-
rence on Trace Substances in Environmental Health, University of Missouri,
Columbia, USA, June 1972).

MoZda smijem na kraju spomenuti nekoliko rije¢i o nasem doprinosu u
rjeSavanju tih problema. Osim metodolo8kih radova za totalnu i metil zivu
koji su bili uvjet za rad na toj problematici, nasa mjerenja u Idrijici nedvo-
urino su pokazala, da se ¢ak 1 u ovako brzom rijecnom toku vec¢ kod samog
odlagalidta istroSene rude (koja sadrZi samo anorgansku Zivu) u pastrvama
pojavljuje metil Ziva u relativno visokoj koncentraciji, a npr. kod Mosta na
Sod¢i to je prakti¢no jedina forma, s koncentracijama izmedu 0,5—1 ppm.

U vegetaciji postoje velike razlike u sposobnosti uzimanja Zive, a vece kon-
centracije (do 1 ppm) nalaze se u sjemenu voca i u korjenu. Opcenito smatralo
se da je njihova sposobnost za preuzimanje tog elementa mala. Ba$ krajem
prosle godine nagli smo nekoliko specijesa gljiva koje ne samo da preuzimaju
7ivu, nego je ¢ak i akumuliraju; uzorci Lycoperdon perlatum (davolov tobak)
imaju npr. u sporama desetorostruku koncentraciju u usporedenju s terenom
na kojem su izrasle. Cak i vige, do deset posto Zive moZe da bude u obliku
metil-zive.

NajvaZniji s¢ nama ipak &ine rezultati koji pokazuju raspodjelu u ¢ovjeku.,
Pokazalo se da §titnjaca ljudi koji su dugo vremena radili kao rudari ili topi-
onic¢ari sadrzi do tisu¢u puta koncentraciju Zive u usporedenju s neeksponi-
ranim osobama. Sposobnost &titnjade da akumulira Zivu u Covjeka dosada
nije bila zapaZena; nivoi su povecani i u populaciji na podrucju Idrije, koja
nije angazirana u postrojenjima rudnika. Indicirana je interakcija izmedu
joda i zive i taj aspekt sada istrazujemo, kao i korelacije izmedu Zive i nekih
drugih tipiénih metala (Zn, Cu, Mn). Vanredno visoke koncentracije nasli smo
i u hipofizi nekoliko osoba na kojima je posle smrti vriena obdukcija.

Suradnjom Instituta za nuklearnu medicinu, Anatomsku patologiju i Am-
bulante rudnika, kao i Biotehniékog fakulteta teZiSte se sada prenosi na tok-
sikologke i biolos$ke aspekte.

Diskusija na izlaganje prof. L. Koste
Mr Mira Fucas
Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, JAZU, Zagreb

U vezi izlaganja dra Koste i inz. Sirole Zelim informirati skup da se u In-
stitutu za medicinska istraZivanja istrazuje biolo$ko znalenje olova i Zive na
razli¢itim nivoima ekspozicije s ciljem da se odrede prvi znakovi povisene
apsorpcije. IstraZzivanja su u toku.

S obzirom na to da je postavljeno pitanje koliko je onefiicenje atmosfere
na ulicama, specijalno u tramvaju, mogu reci da su prema nasim mjerenjima

koncentracije olova kojima su izloZeni tramvajski kondukteri svega nesto
nize od koncentracija kojima su izloZeni prometni milicioneri.

Dr DraZenx Pojr
Republi¢ki hidrometeoroloiki zavod, Zagreb

Interes je javnosti veé usmjeren na to, da meteorolofki faktori igraju veo-
ma znacajnu ulogu u problemu zagadenosti. Treba, medutim reci, kad smo
ve¢ kod problema zagadenosti atmosfere, da je problem emisije i danas pro-
blem tehnoloskog karaktera. Time ho¢u da kaZem, da je koncentracija bilo
kojes polutanta na nekom mjestu ovisna u ogromnoj mjeri o meteoroloSkim
prilikama. Inverzije koje postoje u atmosferi kod odredenih stanja (porast
temperature) su takva stanja, kod kojih je atmosfera veoma prikladna da bu-
de zagadena s raznim polutantima. Mi, medutim, znamo da je problem daleko
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§iri 1 kompleksniji i zato su takva stanja samo neka od mnogobrojnih, koja
mogu u doti¢nom momentu, na nekom mjestu, dovesti do vrlo visokih koncen-
tracija. O problemu zagadenosti sa SO, govori se jako mnogo. €ini mi se. da
je bio sigurno ispravan put, da se u okviru opéih nastojanja problem zacade-
nosti nekako sanira, Poku$alo se na neki naéin evaluirati rezultate dosadasnjih
mjerenja, koje je upravo IMI dosada u Zagrebu dugi niz godina vréio. Hidro-
meteorolo$ki zavod u Zagrebu dobio je zadatak i analizirao je ove faktore u
ovisnosti o meteoroloskim faktorima. Analize koje smo ovdje izvriili pokazuiu
nam ne samo ovisnost o kretanju vjetrova, nego i niz drugih faktora. Poka-
zalo se da je trend porasta prosje¢ne godi¥nje zagadenosti nesto zaustavljen.
Medutim, s druge strane zanimat ¢e vas i podatak da trend po pojedinim fo-
kacijama nije na svim mjestima u Zagrebu isti. Pokazalo se da ni problem
magle, za koji znamo da je vrlo aktualan faktor 3to se ti¢e zagadenosti, jer 1
odredenim uvjetima moze dovesti do poznatog smoga, kada nastupa nepri-
kladno stanje u zra¢nom pogledu za €ovieka, na podruc¢ju Zagreba nije jedno-
stavan. U centru se procenat magle smanjuje, a na periferiji povecava. To bi
uvjetovalo da na$ tretman &itavog tog fenomena u ovisnosti o meteoroloskim
prilikama mora biti daleko suptilniji 1 sloZeniji, nego do sada. Mi smo shvatili,
i mislim da je to bio ispravan put da postojeca veza, koja je apsolutno nedo-
voljna, mora biti u neku ruku dokumentirana sa stanjem na klju¢nim tocka-
ma u Zagrebu. Zajedno s Institutom za sigurnost u Zagrebu, izvr$ena su speci-
jalna mjerenja na Cetiri tocke u Zagrebu, Ta mjerenja, koja su izvréena prosle
godine, pokazala su da ne samo SO, veé¢ i CO 1 CO: i N spojevi na pojedinim
mjestima premasuju norme, koje su postavljene dosadasnjim zakonima za
grad, Jugoslaviju, a i vanjske norme. S druge strane pokazala su ono $to smo
i prije znali, da su kolebanja iz sata u sat vrlo visoka i da je veoma znaéajno
pitanje lokacija na kojima ée se odredeni uzorei uzimati. To nam je ujedno
dalo potvrdu onoga $to se stalno govorilo, da prije nego $to se pristupi stva-
ranju mreze, koja ¢e na odredenom lokalitetu u odredenom gradu vréiti mje-
renja zagadenosti, treba vriiti prethodna dugoroéna mjerenja. Mi smo pred-
loZili i to, da se na podruéju grada postojeca mre?a stanica za m jerenje zagade-
nosti zraka, pro$iri s daleko veéim brojem, nego $to je to do sada, da se broj
meteoroloskih stanica poveéa, i da se dobije kompletnija slika, koji su dijelovi
grada manje, a koji viSe ugroZeni. Bilo bi pogre$no pretpostaviti da je cilj
takvih istraZzivanja samo naucno ifivljavanje, stvar je aktualna zato, Tera
pojedinim dijelovima grada nemamo gotovo niSta. U gradu postoje samo
dvije stanice za mjerenje zagadenosti, u Demeterovoj ulici i Institutu za me-
dicinska istraZivanja na Gri¢u. Cilj svih tih ispitivanja bio je medutim i taj,
da nam ona posluze da, a tako bi trebalo biti i u drugim gradovima, u dogled-
no vrijeme dobijemo operativnu sluzbu. Uspostavljanjem monitora na odre-
denim punktovima u gradu, a koji su to punktovi, to bi nasa mjerenja morala
pokazati, koji bi trebali biti signalne zastave i upozorenja odredenoj opera-
tivnoj sluzbi, da se odredenim vremenskim situacijama u zajednici s odgo-
varaju¢im sluzbama metcorolokih zavoda uspostavi takav rezim, koji bi
omogucio da se odredenim industrijama i odredenim tipovima vozila, nametnu
promijenjeni uvjeti. U tom smo pogledu veé nasli razumijevanje. Bududa
toplana gradit e se, po svemu sudec¢i na podruéju Zitnjaka, gdje su ve¢ vrie-
na specijalna meteorolo$ka ispitivanja o Sirenju tih polutanata, Ta ée toplana
u svom buducem radu uvazavati neke norme, i u odredenim ée uvjetima prijeci
sa tezih na laksa goriva. To je ilustracija prilika i trazenja rjesenja situacije,
koja danas postoji u Zagrebu. Ono $to danas znamo nisu nimalo zadovol java-
judi podaci, a mislim da to nije slu¢aj samo u Zagrebu, koji biva sve vise za-
okruZen naseljima. Dok su za mjerenja kemijskog sastava odredene norme i
standardi, za metode koje ce trebati primjenjivati za zrak to nije slucaj.
Upr:avo c¢e konferencija, koja de se ove godine odrZati u Helsinkiju poku$ati
dati odgovor na problem unificiranja metoda. U nasoj zemlji postoje razlicita
metode i uredaji za mjerenja, koji mogu ako uredaji nisu dobro locirani i ako
se ne vrSe u isto vrijeme, dovesti éak do suprotnih rezultata. Problem zagade-
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nosti atmosfere bez obzira da li se radi o 80,, CO, industrijskom objektu ili
urbanim sredinama, ne moze se rjesavati bez kompleksnog promatranja me-
teorologkih parametara situacija, i bez tretiranja klimatologije zagadenosti
zraka. U tom pogledu postoje u Jugoslaviji veé odredeni radovi. Situacija se
pocinje bitno mijenjati. Naravno da ¢e i drudtvo shvatiti, da samo kompleksna

suradnja struénjaka razli€itih profila moZe dati optimalne rezultate.

Diskusija na izlaganje dra Poje
Prof. P. Stronat
Institut »Ruder Boskovid«, Zagreh

7elim skrenuti paznju da do zagadenosti atmosfere dolazi zapravo uglavnom
onda kada vjetrova nema, Stoga, smatram da je lokacija industrijske zone
u Zitnjaku izuzetno loe rjedenje za grad Zagreb, jer kad nema vjetrova, onda
se po zakonima fizike topli plinovi, a to znaci zagadeni, upute u vis, a to za-
gaduje Zagreb. Drugim rije¢ima i izgradnja i projekt jedne takve toplane, o

kojoj ste govorili, morat ée prodi ozbiljnu kritiku s obzirom na lokaciju koja
se 7eli primijenitl.

Prof. M. Krstic
Zavod za mehaniéku procesnu tehniku, Maginski fakultet, Sarajevo

1. Vidjeli smo da se moZe primjenjivati i da donosi uspjehe, iako nemamo
normi — &to je to &isti vazduh — ali znamo ito je to $to ga Cini necistim.

2. Vidjeli smo da je nuzno da se propide da li je neki izvor unutar granice
tolerancije za emitovanje itetnih materija, §to je neophodno ne samo radi
ograni¢ivanja emisije postoje¢ih izvora nego i radi gresaka do kojih dolazi
da se stvaraju novi, potpuno nepotrebni izvori, te se tako daje za pravo oni-
ma koji tvrde da »savremenac tehnologija (ne misli se na zracenje) donosi

zagadivanje, a ona u stvari uopéte i nije savremena, jer o zagadivanju je za-
boravila da vodi racuna.

3. Vidjeli smo da je efekat propisa veoma mali, ako nije predvidena sluZba
koja se permanentno stara za njihovo poftivanje ili primjenu. Kod automo-
bila funkcionise samo slucajna kontrola na ulici umjesto da je uvedena per-
manentna kontrola prilikom tehnickog pregleda (na ugljen monoksid) §to
Odluka i trazi. Kod lozidta, kojih je malih na desetke hiljada i velikih na sto-
tine nema dovoljnog efekta dok ne proradi permanentna kontrola koju oce-
kujemo od poslovne saradnje Zavoda za mehanidku procesnu tehniku Ma-
ginskog fakulteta i Dimnjacarskog poduzeca. Time ée se ostvariti struéna i
masovna pomo¢ korisnicima loziita kombinirana s permanentnom kontro-
lom. Op#tinska inspekcija djeluje tada samo kao organ kontrole i vlasti.

4. Vidjeli smo da postoje desetine hiljada zagadivata koji su to samo iz
neznanja. Tome se MOZe suprotstaviti samo masovna akcija na taj nacin da
se kako domadice tako i profesionalni lozati putem masovnih akcija upozo-
ravaju na ¢injenicu da su zagadivadi i da ih se uéi kako da to ne budu.

5. Vidjeli smo da i kod struénjaka raznih profila koji se smatraju kompe-
tentnim i pozvanim da predlazu razne mjere i rjeSenja, da nemaju nikakvih
kriterija ili su im oni sasvim nedovoljni u odnosu na efekte koje bi imale.
Za svodenje tih predloga na pravu mjeru nuino je da se emisije i njihovi
izvori i kvantitativno obuhvate, $to éje moguée samo uspostavljanjem katastra
emisije pa bilo u kojoj formi, na cemu smo i pogeli u Sarajevu da radimo.
Na taj nacin dobic¢emo mogucénost, da postavimo razne modele za rjesavanje

pitanja zagadenosti i utvrdimo koje mjere uz najmanje Zrtve i poteskoce
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daju najvece efekte. Pristupajuéi pitanju Cistoce vazduha na taj nacin vie-
rujemo da stvaramo preduvjete da se o &istoci vazduha voda jedna perma-
nentna briga. Ta briga vige nije »gadenje poZara« nego komunalna djelatnost
i stalna briga drustva u koju treba da su ukljucene i druge, mnogo tananije
strukture, 1j. stalno pracenje kvalitete vazduha i meteorolodkih parametara,
te pracenje Stetnih efekata na zdravlje ljudi, na biljni i zivotinjski svijet i na
materijalna dobra.

Dr T. FiLipan
Institut za sigurnost, Zagreb

reno 48,7 mg/m®, odnosno u &picama npr. Svadicev trg, gdje je prilikom za-
stoja (2 sata zakréeno) zbog sudara, koji se desio oko 14,30 u prizemnim slo-
jevima koncentracija CO Jje bila 111 mg/ms3. 50 mg je MDK u radnim prosto-
rijama. Za NO je 0,085 mg maksimalno dozvoljena koncentracija, medutim
nigdje u gradu nismo na&l; koncentraciju nizu od 0,150 mg/m?, a u Heinzlo-
vo] gdje je velik tzv. teretni promet koncentracija je bila i deset puta veca
od dozvoljene. U prvom katu stanova koncentracija je oko 18 mg/m3, U
stanovima se provjetravanjem ne moze dobiti f:isgi.zrak. Mi smo upravi grada

veca gradski saobradaj (tramvajski promet), koji ne zagaduje zrak.
Pitanje: Da li je netko pudio u prostorijama u kojima je vrseno mjerenje?

Odgovor: Mjerenja su vriena u ventiliranim prostorijama.

Ing. V. Porovié
Institut za medicinska istraZivanja i medicinu rada JAZU, Zagreb
Nakon prve nuklearne eksplozije &ovjecanstvo je bilo izloZeno novom

kpntamh_:lan_tu, koji dodu$e nije bio nepoznat, jer je covjetanstvo od pamti-
vijeka bilo izloZeno lonizirajucem zracenju, ali nov po tome $to je iz jednog

izvora bilo ugrozeno manje vise Citavo Covjecanstvo, Naime, radioaktivni ma.
terijal stvoren nuklearnim ekg.plom]_ama vrlo se brzo $iri i u nekoliko dana

lijarde onda se dobijaju impresivni podaci,

Stvoren radioaktivni materijal se vrlo brzo talo# na zemlju i onda vrlo
bg;o_ul_quE vodu ili lanac ljudske hrane i na kraju u ¢ovjeka.

U danagnjoj situaciji je ulazenje radioaktivnog materijala hranom i vodom
svakako najopasniji put radioaktivne kontaminacije ljudskog organizma, zato
se u Jugoslaviji u svim republikama vrie mjerenja hrane, a pored toga i zra-
ka, vode, tla te Zivotinjskih i ljudskih kostiju.

Iako je Jugoslavija mala zemlja ipak se zbog raznih klimatskih i geoloskih
uslova Opaiaju razlike od .2—1.[} puta. Tako je npr, prosjcéna aktivnost mli-
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Jedan od velikih izvora kontaminacije ljudskog organizma u Jugoslaviji
su cisterncke vode. Prosjeéna kontaminacija cisternske vode u SRH iznosila
je 1963. godine 29,9 pCi, %Sr/l, §to bi drugim rje¢ima znacilo da bi Coviek
koji bi troio oko 1 I takve vode unio godisnje priblizno 11.000 pCi*Sr.

Radioaktivni stroncij koji je svakako najopasniji dugoZivuci fisioni pro-
dukat talozi se u kostima gdje se zadrzava dugo vremena.

Mjerenja su pokazala da je u pojedinim slu¢ajevima koncentracija "Sr u
kostima bila i veca od 10 pCi**Sr/g Ca. 1 pCi*Sr/g Ca, daje godidnju dozu od
2,9 mr §to bi znadilo u konkretnom slu€aju preko 30 mr/g Sto je skoro ravno
kozmi¢kom zradenju na morskoj razini (oko 35 mr/g), a radi se samo o je-
dnom radionuklidu od njih preko 200 koliko ih se stvara nuklearnom eksplo-
zijom. Ovdje bi netko morao primijetiti da je to vrlo malo i da se nismo
udaljili od prirodnog zra¢enja. Medutim danas je problem zastite Covjekove
sredine kompieksan i najgora stvar koju bismo mogli uciniti je ta da ocje-
njujemo i propisujemo norme samo za jedan Kontaminant.

Nazalost, u Jugoslaviji jo§ uvijek nemamo norme za maksimalno dozvo-
ljene koncentracije, ili jo§ bolje maksimalno dozvoljeno dnevno unosenje
(MDDU) za S$iroku popufaciju za pojedine radionuklide. Ono $to vazi svuda
po svijetu je da se ne smije prijeéi doza od 0,170 r/g i na osnovu nje bi sc
i u Jugoslaviji trebalo pristupiti izradi MDDU na osnovu onog $to je receno.
Izrada normi je vrlo kompliciran posao i jednostavno uzimanje internacio-
nalnih normi bio bi pogresan put, ako se ne bi uzele u obzir sve specifi¢nosti
u Jugoslaviji, kao standard, struktura ishrane, osnovno prirodno zratenje, te
ostali faktori koji uti¢u na ¢ovjekovu sredinu itd.

Prof. dr P. Srtronar
Institut »Ruder BoSkovice, Zagreb

U ovom izlaganju Zclio bih dati i nekoliko drugih podataka, koji mogu po-
sluziti kao baza za kasniju diskusiju. Zato se potrebno, prije svega, osvrnuti
na prirodnu radioaktivnost ¢ovijeka i njegova okolida. Prisjetimo se, da pri-
rodna radioaktivnost u ¢ovjekovu organizmu potje¢e pretezno od *K te da
je otprilike ekvivalentna pola miliona raspada svake minute u svakom od
nas. Prema tome jasno je da je to odredeni doprinos dozi zraenja koju pri-
mamo. Radiolotke norme, o kojima je govorio kolega Popovi¢, u naSoj su
zemlji ponekad neuskladene s medunarodnim normama koje propisuju Me-
dunarodna agencija za atomsku energiju, Svjetska zdravstvena organizacija
i Internacionalni komitet za radiolofku zadtitu. Predstoji nam dakle, da po-
najprije uskladimo te norme u nadim propisima.

Nadalje, Zelio bih re¢i da se **Ra pojavljuje kao prirodni zagadiva¢ u
nizu mineralnih voda i banja, koje se reklamiraju kao ljekovite. A istovre-
meno vode se oftre diskusije o moguéim uticajima nuklearnih elekirana na
zagadenje pitke vode. Zato najprije treba razmotriti ima li uopce razlike u
dtetnom djelovanju npr. ®Sr i 2°Ra, Historijski je ta¢no da glavnina um jetno
stvorenih radionuklida dolazi u covjekovu sredinu od nuklearnih cksplozija
ili iz postrojenja za preradu nuklearnog goriva. Potreba za nuklearnom enei-
gijom, za energetikom opcenito, u svijetu je tolika da se u narednih tridese-
tak godina mo#e ostvariti samo iz nuklearnih izvora. Dakle, danas su nu-
klearne elektrane imperativ, a vremenom ¢e ih biti sve vise i viSe. Uz prel-
postavku da ée nuklearnih eksplozija biti sve manje ili da ih uopée vise nece
biti 1 atmosferi, treba ocekivati zagadenje Covjekova okoliSa posve druga-
¢ijim spektrom radionuklida od onog koji je mjeren poslije nuklearnih
eksplozija. Drugim rijeima, ne bi trebalo paznju iskljuéivo obradati radio-
nuklidima kao &to su to %Sr ili ¥7Cs, Pojavljuju se, naime posve drugi radio-
nuklidi kao zagadiva&i okolisa. U prvom redu to su rodukti korozije i
aktivacije u nuklearnim postrojenjima, kao $to su “Co, #Mn, %Zn, BCr, 1#58h,
a to su upravo kemijski elementi od dirckinog fizioloskog interesa za Covje-
kov organizam. Nadalje, pojavljuju se lokalno uz nuklearne reaktore i pli-
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noviti produkti kao $to su plemeniti plinovi ¥Kr i #Xe, te **']. Danas se u
Coviekovu okoliSu veé nalazi aktivnost *Pu, a vremenom treba ocekivati
poviSene koncentracije tog radionuklida u okolifu. Pojavljuju se enormne
koli¢ine tricija koji nastaje prilikom nuklearnih eksplozija ili u otpadnim
vodama elektrana. Razvoj nuklearne tehnologije i sve veéi broj nuklearnih
elektrana doprinjet ¢e jo3 vide porastu koncentracije tricija u okolisu. Njega
je nemoguce kemijski separirati iz otpadnih voda nuklearnih postrojenia.

Imajuci sve to u vidu potrebno je pratiti radiokontaminaciju okolia, raz-
vijati nove metode odredivanja pojedinih radionuklida u prirodnim uzorci-
ma, te istraZivati fizikalno-kemijske oblike u kojima se pojedini radionuklidi
nalaze u ¢ovjekovu okoliu. Posebno bih Zelio naglasiti, da se najéeddi zaga-
divaci Jadranskog mora, %Zr, %Nb, 1Ce ponavljaju u partikularnoj formi;
koncentriraju se na suspendiranu materiju i plankton i tako mogu uci 1 u
hranidbeni Janac ¢ovjeka.

U sklopu ovih diskusija trebalo bi ne$to reéi i o na%im zakonskim propi-
sima, Kod donofenja zakonskih normi koje se odnose na radioaktivno zra-
¢enje preteZno su udestvovali pravnici, dok aktivni nau¢ni radnici na tom
podru¢ju nisu bili dovoljno konzultirani. To je dovelo do nekoliko nelogic-
nosti pa i neprihvatljivih vrijednosti. Postojece zakonske norme ponekad su
i deset puta stroze od normi koje propisuju medunarodne organizacije. Do-
cada se zbog toga, da nam nivo radioaktivnosti voda koji dopuita zaken
bude ponekad i niZi od prirodne radioaktivnosti nekih povréinskih voda.
Upravo zbog toga ima velikih pote§koca u vezi izgradnje nase prve nuklearne
elektrane u Krskom, jer najprije treba norme vratiti na nivo medunarodnih
normi, pa se tek onda mo?Ze traZiti odobrenje za lokaciju. Posebno 7elim
istaci, da svaka lokacija ima svoje specifikume, pa prije izgradnje nuklearne
elektrane treba detaljno ispitati uticaj takove elektrane na taj specificni lo-
kalni okolis. Mi trebamo prihvatiti izgradnju nuklearnih elektrana kao
nesto nuzno, ali samo uz uviet da se dobro poznaju mogudi putevi kreian ja
radionuklida u toj regiji, te da nivoi radioaktivnosti nikada ne predu maksi-
malno dozvoljene koncentracije kako ih predlaiu medunarodne struéne or-
ganizacije.

Na pitanje: $to mislite, gdje kod nadih nuklearnih elektrana treba mjeriti
radioaktivnost?

Dr Z. Jovici¢, nacelnik Inspekcije rada, Zagreb, odgovorio je:

Moralo bi se mjeriti na dva mjesta: na izlasku iz elektrane i u okolini.
No 3to podrazumijevamo pod okolinom, to ovisi o razumijevanju drustva,
za financiranje takvih istrazivanja. Zato treba prvenstveno dobro upoznati
samo lokaciju buduce elektrane, odnosno moguce puteve Sirenja radioizotopa
kada izlaze. Proizvodati koji isporucuju elektrane imaju i pro¢iicivace, pre-
ma tome zna se Sto takav prociSéivad zadrzava i kakav je kvalitet okoline.
Medutim, ako bismo napravili usporedbu za adenja i Stetnosti po okolinu
od termoelektrane i nuklearne elektrane, vidjeli bi da se prednost daje nu-
klearnim elektranama. U New Yorku su srudenc dvije termoclekirane, koje
su sigurno bile na tehni¢ki visem nivou, §to se tice zagadivanja od nasih, i
u samom gradu sagradene dvije nuklearne elektrane. Prema tome, odredene

sigurnosti postoje. Naravno, postoji i opasnost od eksplozije.

B. Anjas
Kemijski kombinat »Chromos-katran-kutriline, Zagreb

U sklopu sagledavanja problematike zagadivanja ¢ovjekove okoline, a u
vrijeme kada taj vid opasnosti dovodi u pitanje opstanak ljudske vrste na
ovoj planeti, Zelja nam je da se osvrnemo na samo jedan maleni segment u
toj kompleksnoj problematici i to na — zastitu i ¢iSéenje mora i obala 7a-
gadenih naftom. U vezi sa tim problemom htjeli bismo redi netto vide o na-
sim aktivnostima u proslosti, danas a i u buduénosti,
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Kemijski kombinat »Chromos-katran-kutrilin« iz Zagreba unazad nekoliko
godina, poceo je intenzivnim radom na istraZivanju i formulacijama kemij-
skih sredstava za ¢iSéenje uljnih onecidéenja vegetabilnog, Zivotinjskog i mi-
neralnog porijekla. Takav rad uvjetovali su, kako zahtjevi domaceg trzista
na kojem se osjetila potreba za tim tipom proizvoda, tako i pojava inozemnih
produkata koji su se koristili i jo§ se uvijek koriste u velikim koli¢inama.
U okviru tih radova te novih zahtjeva i potreba trziéta pristupilo se izradi
i istrazivanju moditiciranih kemijskih formulacija ¢ija je namjena — upotre-
ba za sluéajeve pojave nafte ili derivata na moru i obali.

Da bi se nasle moguénosti za plasman nas$ih kemijskih sredstava — dis-
perzanata, pokrenuli smo akciju na podrucju rije¢ke regije. Mislimo da nije
potrebno posebno isticati za$to bas Rijeka. Statisticki podaci govore da i€
Kijeka kao nada najveéa pomorska luka, Kvarnerska rivijera i obliZnji otoci,
najvise izlofena opasnostima od takovih polucija. Koristili smo odredene
poslovne veze, informacije i sugestije u trazenju partnera s kojim bi krenuli
u stvaranje prve jugoslavenske jezgre snabdjevene opremom za svakodncvne
potrebe Rijeékog zaljeva. Takvog partnera nasli smo u rije¢kom poduzedu
»Dezinsekcija«.

U cilju pokretanja $ire drustvene akcije krajem 1971. godine (22. listopada
— Uvala Scott) pripremili smo demonstraciju disperzanata Ciji je bio cilj, da
osim prikazivanja efikasnosti nasih proizvoda inicira diskusiju s takvim rezi-
meom, sposobnim da pokrene akciju definiranja programa za navedenu pro-
blematiku. Demonstracija c¢iscenja pokazala je kako i ma koji nacip se sa
raspoloZivom opremom moze brzo i efikasno odistiti more i obala koji su
bili namjerno one¢i$éeni naftom i mazutom. Prije ove vrlo uspje$ne demon-
stracije (prema rije¢ima sudionika) odrZano je savjetovanje na kojem su
bili prisutni domadi i talijanski struénjaci, predstavnici privrednih, turistic-
kih i komunalnih poduzecéa te opdinskih skup$tina cije su obale najvife
ugrozene. Nakon odrzanih predavanja u diskusiji sudionika ovog skupa osje-
¢ao se akcent na potrebi $to brieg rjeSavanja tog akutnog problema od pre-
ventivnih mjera pa do same konkretne akcije za slu¢aj polucije persistentnih
ulja veéih koli¢ina u nas. Ovdje svakako moramo istaci da nam je u nasim
nastojanjima za pokretanje spomenutih aktivnosti veliku pomo¢ i puno razu-
mijevanje pruzila Lucka kapetanija iz Rijeke. Lutka kapetanija sa svojom
komisijom za zatitu mora prva je na licu mjesta u slu¢ajevima takvih nezgo-
da i njihova iskustva su nam bila od velike koristi.

Metoda s kojom je obradivana naftna mrlja na povrdini mora bila je
mehani¢ko-kemijska tj. u ovom konkretnom slu¢aju — kombinacija jednog
brzog glisera opremljenog uredajima za aplikaciju kemijskih disperzanata.
Prateéi najnovija tehni¢ka dostignuca u svijetu, koja govore o metodama
rada sa naftnim izljevima, svjesni smo ¢&injenice da mehanicko-kemijska me-
toda (upotreba disperzanata) nije jedina i uvijek najefikasnija. Isto tako
nam je dobro poznato da su disperzanti samo jedno u paleti kemijskih sred-
stava (adsorbensi, spaljivaéi, koagulanti) koja se primjenjuju ili suu fazi ispiti-
vanja i da se postavlja pitanje sekundarnog djclovanja takvih sredstava na
morsku floru i faunu.

Kemijski kombinat kao jedna od najvecih kemijskih industrija u Jugo-
slaviji smatra se pozvanom da svojim proizvodnim programom prati zbivanja
na svjetskom i domacdem trzidtu, a da u svojem vlastitom razvoju predvida
kretanja i radi na najnovijim proizvodima. S time u vezi moZemo iznijeti,
da se danas kod nas radi na ¢itavom nizu novih produkata, koji ¢e osim onog
dijela vezanog uz primjenski kvalitetan efekat potpuno zadovoljiti i onaj
drugi aspekt, a to je — sekundarno djelovanje. Dakle, radi se o kemijskim
sredstvima niske toksiénosti koja su biologki razgradljiva, ali u tom dijelu
dajemo rije¢ nauci i zaduzenim institucijama. Nadovezujemo da smo voljni
raditi po sugestijama nauénih institucija koje ce problematiku sagledavati
daleko kompleksnije i ukazati na moguca poboljSanja i propuste.
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Isticemo da prioritet u obradi mora zagadenog naftom ili derivatima ima-
ju mehani¢ke metode, te da ih treba primjenjivati gdje god je to mogude,
medutim, bez obzira na to koliko je koja metoda efikasna i gdje je njeno
mjesto u ¢itavom nizu mogudih kombinacija, jedina metoda koja moZe pot-
puno ukloniti i najtanji film je ona koja aplicira kemijski disperzant. Osim
toga, iskustva govore da u odredenim specifi¢nim uvjetima npr. okoli$ni pa-
rametri — konfiguracije terena, morska dna, morske struje, vjctar, valovi —
mehanicko—kemijska metoda uz aplikaciju dispenzanata se sama po sebi
namece.

Slijedi dakle, da mi u dana$njem trenutku raspolozivih metoda i sredstava
vidimo mjesto kemijskim disperzantima i nalazimo osim komercijalnog i §iri
drustveni interes.

Uz ove dosad navedene faktore treba uzeti jo$ jedan neobiéno va%an a ta je
ekonomski i s njim u vezi kako pronadi ekonomski optimalnu opravdanu ci-
jenu jednog takvog ¢iSdenja.

Uzmimo dva pokazatelja kao bazu — indeks efikasnosti (I. E.) i koeficijent
troskova i efikasnosti (K. T. i E.). Prema I. E. koji je odreden na osnovu prak-
ti¢nih iskustava stec¢enih u razlicitim uvjetima ¢iséenja sa raznim uredajima i
kemijskim sredstvima, stvorena je prednost koja se daje kombinaciji meha-
ni¢kih obirac¢a i plutajudih brana ili zavjesa. K. T. i E. pokazuju da se na prvom
miestu po efikasnosti s obzirom na tro$kove nalazi kombinacija usisnih ure-
daja i plutajuc¢ih brana. Odmah na drugom mjestu nalaze se kemijski disper-
zanti. Ta nam govori da kemijski disperzanti i po kriteriju ekonomskog opti-
muma zauzimaju istaknuto mjesto.

Pojava vecih koli¢ina nafte ili derivata — da i ne govorimo o katastrofalno
velikim koli¢inama — u blizini turistié¢ki vrijednih zona, luka, naselja, ribolov-
nih podruéija i dr., trazi spremne ljude, uredaje i organiziranu akciju. Jednom
rijeju traZi se mobilno stanje. Da je to upravo mobilno stanje potvrdila su
iskustva inozemstva vide puta, u ne tako dalekoj prodlosti. Sjetimo se samo
nedavnog slu¢aja u zaljevu San Franciska gdje je nepain;om izliveno na mor-
sku povriinu cca 500 tona sirove nafte. Na licu mjesta radila je ekipa od ukup-
no 500 specijalno pripremljenih ljudi. Ekipe su raspolagale sa 2 velika broda
— skimera, 10 manjih brodida-skimera, 60 ¢amaca, 40 vakuum usisaca i sa
oko 6000 metara plutajuélh brana. Cuena te nepaznje je bila 500.000 dolara.
Vldlmo da je rije¢ o samo 500 tona. MoZemo 1i zamisliti kakve bi razmjere
povrsine poprimila ]edna koli¢ina od recimo 10.000 tona nafte, da i ne spomi-
njemo vece iznose kada je poznato da 5 litara nafte uz odredene okolisne uvjete
7a samo 4 minute moZze pokriti vodenu povrSinu od cca 100 m2.

S kojom opremom moraju raspolagati ekipe za borbu protiv tc opasnosti
govore podaci iz SAD-a, Tako npr. podrucje Mcksickog zaljeva raspolaze sa
100 brodova koji se mogu pozvati u slucaju potrebe, Osim toga ima i 4000
¢amaca »patuljaka« koji mogu biti pozvani za postavljanje plutajucih zavjesa
i brana. Isti ti brodovi postavljaju pokretne lako prenosive sakupljace nafte
i drugu potrebnu opremu. Na raspolaganju su i 44 helikoptera, 54 anfibije, 15
km plutajucih brana, vakuum i druge sisaljke, viSe tipova opreme za rasprsi-
vanje koja se mozZe lagano ugraditi na ¢amce, teglenjake, piper-avione 1 ve-
like transportne avione. Mislimo da svi ti podam sami za sebe dovoljno go-
vore.

Trebamo dakle raspolagati specijalno pripremljenim ekipama, uredajima
i sredstvima. Za slu¢ajeve manjih razmjera bile bi dovoljne ekipe specijali-
ziranih poduzeda. Kada govorimo o specijaliziranim poduzedima (ne mislimo
na formiranje potpuno novih radnih organizacija, iako i to ne iskljuéujemo)
onda mislimo, da bi njihove ekipe uz potrebnu koordinaciju bile dovoljne
samo za sluéa_]eve srednjih potreba Medutim, pojava vedih koli¢ina nafte
zahtijevala bi §ire druStveno angaZiranje u ko_}e bi svakako trebalo ukljuciti

Jugoslavensku armiju, civilnu za$titu. luCke kapetanije i sve dru$tveno-po-
liticke organizacije na ugroZenim turisti¢ki vrijednim zonama.

Nasa razmiSljanja imaju i konkretan prijedlog:
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Predlazemo formiranje jedne radne drupe (komisije) struénjaka raznih
profila i podru¢ja djelatnosti da prouci postojece stanje i mogucnosti za stva-
ranje strate$kih tofaka — lokacija na Jadranskoj obali. Smatramo da bi u
tu komisiju trebali biti uklju¢eni predstavnici nau¢nih institucija koje se
bave ekologijom mora, predstavnici naftne industrije, stru¢njaci Armije,
predstavnici lu¢kih kapetanija, predstavnici poduzeda koja se bave tom pro-
blematikom na moru, predstavnici zainteresiranih industrija koje Zele razvi-
jati bilo opremu ili sredstva i zainteresiranih opdcinskih skupstina. Ekipa
kakvom je mi znmisljamo trebala bi odmah pristupiti definiranju akcije s
konkretnim zadacima. Mi$ljenja smo da se sve to uklapa u Siru drustvenu
akciju koja je pokrenuta dosta prije, a rezultirala je formuliranjem Jugo-
slavenskog savjeta za za$titu i unapredenje ¢ovjekove okoline nedavno u
Beogradu.

Iz &tavog niza aktivnosti uoéljivo je da Kemijski kombinat »Chromos-
-katran-kutrilin« ne sagledava problematiku zagadivanja mora i obala naftom
i derivatima samo s aspekta plasmana svojih proizvoda veé i kao opéi pro-
blem nale zajednice i s tim u vezi Zeli se ukljuciti kao ravnopravni pariner
svih zainteresiranih oko rjefenja tog problema.

Inz. 1. Dordid
»Dezinsekcija«, Rijeka

Koordinacija medu zainteresiranim je vrlo mala, gotovo nikakva. Nasa
nastojanja u Rijeci usmjerena su na postizanje uvjeta propisanih Konven-
cijom iz Stokholma 1962, koja je potpisana i od strane SFRJ, ali za ¢&iju ra-
tifikaciju kod nas jo¥ ne postoje uvjeti. Rijeka, kao na§ lucki grad, nepre-
kidno je izloZena opasnostima od slu¢ajnih zagadenja, a s obzirom na blizinu
turistickih mjesta i opasnost od velikih izljeva bili smo prisiljeni uéiniti ba-
rem nesto, da bi se sprijecile teSke posljedice od velikih izljeva ulja s broda.
Osim opasnosti s brodova u Rijeci postoje 72 potencijalna zagadivata mora
uljem (remontne radionice, servisi i sL), pa i o njima treba voditi racuna.

Do sada smo nabavili dva plovna objekta, opremljena sistemima za ke-
mijsku obradu uljem zagadenih morskih povr§ina. Medutim, kako je upotre-
ba detergenata takoder jedan vid zagadivanja, svoj daljnji razvoj usmijerili
smo u nabavku opreme za mehani¢ko uklanjanje ulja s povrine mora. U
tom smislu je sada u zavrSnoj fazi ispitivanje plivajuéih brana, kojima se
zagadena povrsina okruzi i sprijeci daljnje Sirenje ulja. Osim toga, te brane
Zelimo koristiti za opasavanje brodova, koji vrie ukrcaj ili iskrcaj tekudeg
tereta, kako bi se eventualno izliveno ulje zadrZalo uz sam brod. Tako za-
drzano ulje moZe se mehanicki odstraniti primjenom plivajuceg separatora,
koji je u stanju odstraniti ulje od filma. Sada smo u fazi nabavke tog pliva-
juceg separatora i nadamo se da ¢e efekti rada tim nadinom biti zadovolja-
vajuci. Pitanje se postavlja $to uciniti sa zaostalim filmom ulja na povréini
mora. On se moZe odstraniti primjenom detergenata, upotrebom krutih ad-
sorbensa ili mikrobioloski razgraditi.

Za sada se to radi obradom s detergentima, dok je primjena adsorbensa
oteZana zbog tefkoca prilikom sakupljanja, a mikrobioloska razgradnja je
stvar buducnosti.

Daljnje napore vr§imo na organiziranju baze za prihvat i obradu otpad-
nih voda s brodova. To je veliki problem, koji zahtijeva velika materijalna
sredstva i rjefenje mnogih tehnologkih problema, U rije¢koj Rafineriji po-
stoje uredaji za obradu otpadnih voda, medutim, potrebno je rijesiti problem
prihvata balasta, kao i primarne obrade tih voda. Sve se to poduzima, kako
bi se osim ugrozavanja flore i faune sprije¢ilo zagadivanje obale. Ciscenje
zagadene obale je posebno tezak problem narodito ako se radi o pjeskovitoj
ili $ljun¢anoj obali, pa i tu ima mnogo problema, koje bi trebalo rijesiti.

Da bi 3to povoljnije rijedili sve postojece iroblemf:, neophodna je baza i
koordinirana akcija svih zainteresiranih, kako nau¢nih institucija tako i
operative.
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Mi kao radna organizacija nismo u mogucnosti vriiti istrazivanja na tom
planu, ali smo spremni — i ja pozivam sve zainteresirane — dati svakom
prakti¢nu pomod, omoguditi svakom da s nasim uredajima i opremom ispita
svoje ideje i nove metode kako bi preventiva od zagadivanja, kao i spreCava-
Eja teskih posljedica od slucajnih zagadenja bila Sto potpunija, brza i efi-

asnija.

InZz. M. Marasovidé
Projekt o zadtiti doviekove sredine u jadranskoj regiji Jugoslavije

Dinamicki poslijeratni razvoj na obali, posebno turisticki, prijetio je da
unisti prirodne i od ljudi stvorene kvalitete sredine. Projekti Gornjeg i Juz-
nog Jadrana definirali su smjernice drustveno-ekonomskog razvoja, ali nisu
mogli regulirati ponasanje svih korisnika prostora. Praska i stokholmska
konferencija stimulirale su odredene programe za ofuvanje sredine, koji
medutim, nisu bili koordinirani. Projekt Jadran II pokuSava ujediniti i ko-
ordinirati sve vaZzne faktore.

Opéi ciljevi: 1. da zaStiti prirodne i od ljudi stvorene vrijednosti jadran-
ske obale, §to je pored vaZnosti za turizam i osnovni uvjet za Zivot covjeka
i zadovoljenje osnovnih drustvenih potreba;

2. da uskladi proces ekonomskog razvoja s kriterijem i principima zastite
i unapredenja sredine. Za$tita u tom projektu obuhvada cksploataciono-funk-
cionalne-biolosko-ekoloske, prostorne, vizuelno-estetske i kulturne poremecaje.

Operativni ciljevi obuhvacaju: 1. stanje sadasnjih i potencijalnih opasnosti,
2. izvore, uzroke i konsekvence poremeéaja, 3. program akcije, 4. formulira-
nje vrsta i karakter mjera, 5. plan monitoring,.

Akcija je kompleksna i interdisciplinarna, a po svom karakteru nelimitirana
i permanentna. Princip organizacije bazira se na procesu planiranja razvoja,
a sa svrhom postizavanja drustvenog zadovoljenja, i njegovoj ulozi na kompo-
nente sredine. U tu svrhu sektori projekta obuhvaéaju slijede¢e medije, odno-
sno aktivnosti: zrak, tlo (sa vodama i otpadnim materijama), more, prostorno
planiranje i gradenje, prirodu (floru i faunu sa prirodnim rjetkostima), autoh-
tono i historijsko nasljede i maritimni turizam. Postojece prostorne studije
druétveno-ekonomskog razvoja &itave regije (od Albanije do Austrije) su velika
prednost pa su zajedni¢ki nazivnik i polazna toc¢ka rada svih aktera u prostoru.

Problemi:

1. Sagledavanije svih vidova interakcije medu navedenim sektorima,

2. Sinhronizacija i sinteza rada i rezultata tih sektora.

3. lzrada konkretnih mjera za za§titu sredine u definiranim vremenskim i
financijskim okvirima.

Dr. S. Bax
Tehnoloski fakultet, Zagreb

Mnogi referati tretirali su pitanje analitike i stupnja zagadenosti industrij-
ske otpadne vode, ali gotovo ni jedan od referata nije dao prijedlog za jedno
suvremeno tehnolotko i ekonomski opravdano rjeSenje.

Na§ tim smatra da je suvremeni pristup pro¢i$éavanju industrijskih otpad-
nih voda u tome §to se otpadna voda smatra sirovinom iz koje se pomocu
mje$ovitih kultura mikrorganizama mogu dobiti visoko vrijedni proizvodi, a
otpadna voda odlazi iz sistema prociscena sa 98%/s prema pocetnoj vrijednosti.

Nasi radovi su pokazali da sve otpadne industrijske vode koje sadrze velike
koli¢ine organske tvari (40 kp u 1 m? kao i anorganske (15 kp u 1 m") su
sirovina iz koje se dobije 12 do 15 kp proteinsko-vitamingkog krmiva sa 8'/s
vlag% [1;0 1 m?. Voda koja je pro¢idcena izlazi iz sistema sa 154 mg O,/ (KPK
ili COD).
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Biodegradacija organskog materijala je vrlo brza i kroz 5 ili 8 sati zadrZava-
nja u reaktoru utrodi se potpuno organska tvar.

Mislimo, da je to smjernica kojom treba i¢i i postaviti takva tehnolodka
rje$enja koja se baziraju upravo na ovoj koncepcijl, jer upravo takva koncep-
cija protiséavanja otpadnih voda omogucuje po prvi puta da se na procisca-
vanju industrijskih otpadnih voda koje su visoko opterecene organskom tvari
(razli¢itog porijekla) moze ostvariti zarada a sve dosadasnje tehnologije uka-
zuju da se na prociséavanje otpadnih voda treba utroditi sredstva $to posku-
pljuje osnovni tehnologki proces odakle otpadna voda dolazi.

Prema tome, dopustite jednu sugestiju, ne samo analizirati otpadne vode
i ustanoviti njihovo onedigéenje nego procesom bicoksidacije pro¢istiti otpadne

vode i industrijski otpad pretvoriti u sirovinu.

Prof. Z. BINENFELD
Kemijski kombinat »Chromos-katran-lutriline Zagreb

_ Sve Cedde se moze &itati da razvoj znanosti i tehnike ugrozava egzistenciju
l]u'dskog roda i da je na alarmantan nadin ugrozena prirodna ekoloska ravno-
{e¥a. Pri tome se gubi iz vida da otkako je ¢ovjek na na$oj planeti ne postoji

definirani okoli§, a jo§ manje prirodna ckolo$ka ravnoteza. Syaka revolucija
trazi odredene Zrtve pa i kemijska. Zadatak je znanstvenika i njihova ogromna
od%g)vc;ﬁmost da usmjere znanstveno-tehnolo$ki progres s najmanje nepotrebnih
gubitaka.

~Na podrucju insekticida koje je direkino povezano sa zdravljem i ishranom
ljudi klasi¢an je primjer DDT-a koji je spasio Zivole milijuna 1ljudi, ali i doveo
do svoje nepoZeljne akumulacije u Zivim organizmima. Dilema da li totalna
zabrana ili ne, ne mo¥e biti globalna, ve¢ problem treba rjesavati parcijalno,
ovisno o nizu faktora.

Pretjerani zahtjevi u odnosu na insekticide poremetili bi ravnotezu snaga
izmedu ljudi i insekata i napravili bi veée $tete nego prekomijerna pa cak i
zloupotreba insekticida.

U buducnosti osnovni problem, a 10 je rezistencija insekata treba rjesavati
sa sredstvima specifi¢nog dielovanja na insekte, a neopasnim za vise zivolinj-
ske vrste §to predstavlja neku vrst »kemoterapije«.

0Od velike vaznosti su i biologki insekticidi, koji se veé i upotrebljavaju.

Od ovih metoda borbe protiv insekata veliku %ansu pretstavljaju sterili-
zacija kemijskim sredstvima i jonizirajuéim yradenjem, zalim veoma selek-
tivni seksualni atraktanti i u upotrebi odredenih antimetabolita.

Blisku buducnost, medutim, jo§ uvijek preds.tavl]aju kemijski insekticidi
i zato je potrebno pojacati intenzitet zrians‘tvengh istrazivanja za rjesavanje
svih problema koje predstavljajp insekticidi pocam od sinteze preko formu-

lacije, primjene i njihovom §irenju u #ivoj i nezivoj prirodi.

Prof. dr Vera JOHANIDES
Tehnolodki fakultet, Zagreb

Zelja i volja modernog covjeka da, unatoé naglog razvoja industrije i po-
rasta zagadenosti, saduva i unaprijedi sredinu u kojoj zivi nije neostvariva.
U vrlo razvijenim industrijskim zemljama su itete i promjenc ved izvanredno
velike, ali promjene ha bolje se unatot porasta industrijalizacije vec¢ primje-
éuju. Posljednje tri godine su u najrazvijenijim zemljama oznacile prekret-
nicu, kako u svijcsti velikog broja ljudi, tako i u svijesti odgovornih pred-
stavnika krupne industrije.

Dugorotna planiranja za razvoj industrije 1 slijedeéih deset i dvadeset

godina ve¢ po azuju Sto i koliko ée se modéi promijeniti kvaliteta okoline
4 tom razdoblju. Moderna tehnologija s potpuno novim pristupom pri_utro-

gku sirovina i_recirkulacij_i ma‘gerij?.la ima _mogu‘nosti da radi i proizvodi
bolje i efikasnije. Moderni govjek je sve vise spreman da plati usavrienu,
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¢istu tehnologiju. Brie nego §to se mnogi tehnolozi danas nadaju ée dimnjak,
¢ista voda te uklanjanje ¢vrstih otpadaka postati sastavnj dio tehnologkog
rocesa,
J U SAD je Senat 1972 godine izglasao zakon o potpunoj za$titi voda do
1985. godine (sa 85 glasova prema niti jednom protiv). To pokazuje kakvo ras.
polozenje vlada unato¢ velikim tehnickim problemima, koje treba da rijesi
zemlia s najrazvijenijom industrijom u svijetu u slijededoj dekadi. Do 1976.
godine se u SAD mora zavrsiti prva etapa $to bolje prakti¢ne zagtite vode, a
1985. god. ée potpuno precidcavanje voda postati nacionalni standard u SAD.

U nas su nepovoljne promjene rjetnih tokova i mora vrlo znatne, alj
osim snimanja stanja nije do sada mnogo ucéinjeno. Unatog donesenim zako-
nima zagadivanje voda se nastavlja, a pogodna rjeSenja nisu jos predvidena
niti tehnolodki razradena. Treba dakle é}zo prije pristupiti rjeSavanju ovih pi-
tanja:

1. Nastaviti i pro&iriti rad na snimanju promjena okoline,

2. Ustanoviti i objaviti nastale promjene i upozoriti na posljedice (kratko-
rocne i dugoroéne).

3. Pripremiti akcijski program poboljanija okoline:

a) republika i regija,

b) gradova i naselja,

) uredenje tvorni¢kog kruga i radnih prostorija,

4. Mobilizirati indust ijske pogone da snime stanje zagadenosti vode, ze-
mlje i zraka koje uzrokuju, i da sami izrade projekte za uklanjanje zaga-
denosti,

5. Pruziti pomo¢ industrijskim pogonima osnivanjem i prodirivanjem spe-
ci_jaﬂiziranih stru¢nih sluzbi, te omoguciti izmjenu iskustava izmedu strug-
njaka.

6. Financirati specijalnim zajmovima usavriavanje tehnologije koja omo-
gucuje bolju recirkulaciju vode, otpadaka j koja je usmjerena na efikasnu,
kompletnu tehnologiju.Poticati proizvodnju biologk] razgradljivih proizvoda
i ambalaZe a razvijati nove tehnologije koje ée se zasnivati na preradj j
recirkulaciji otpadnih tvari. Te nove tehnologije mogu znatno smanjiti zaga-
denost okoline, a postati osnova daljn jeg razvoja i zaposlenosti,

7. Moderna tehnologija raspolaze znanjem koje omogucuje ¢istu proizvod-
nju. Drudtvo mora ne samo izgraditi zakonodavstvo, nego treba da specijalnim
programom omogudi provodenje tih zakona, Industrija koja se tek izgraduje
mora odmah ugraditi najmoderniju opremy za kontrolu i uklanjanje otpad-
nih tvari. Stara industrija mora se prilagoditi novim standardima "kontrole
otpadnih tvari, te dodatnim investicijama smanjiti zagadenje koje sada uzro-
kuje.

8. Zakonom treba predvidjeti specijalne povlastice (olak&ice u amortiza-
ciji) za ekologkj povoljne tehnoloike procese, proizvode kao i za ony opremu
koja omogucuje Ci¥¢enje dimnih plinova, zagadene vode j preradu ¢vrstih
otpadnih tvari.

Prof. P. Stromnar,
Institut »Ruder Boskoviée, Zagreb

Komentar na pitanje prof, Johanides

Efekti koji se pojavljuju, zapravo onj koji su interesantni, su genetski
efekti, a ne somatski. Drugim rije¢ima, i zagadenje tekim metalima nede
dovesti do smrtnih slucajeva, a isto vrijedi i za radioizotope, nego ono o
¢emu moramo voditi brigu su genetski efekti.
. Prema tome svakuy vrijednost koja nam se pokusa servirati kao dozvo-
ljena treba s aspekta genetskih efckata primati s velikim nepovjerenjem,
JCI nema granice za genetske efekte, jer dovoljna je jedna gama zraka ili |
atom teskog metala da izazove genetski efekt,
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Pl“()f. Z. BINENFELD
Kemijski kombinat »Chromos-!carmn-ku!riiin«, Zagreb

Pitanju somatskih efekata trebg prici sa stanovi§ta molekularne toksiko-
logije, tj. finog mehanizma trovanja i tzv. poznog direktnog djelovanija ili
indirektnog utjecaja na druge atake na organizam.

— Simpozij nije tretirao pitanje zagadivanja radne atmosfere

— trebao je dati prijedlog da se predmet »Zadtita na radu« uvede u teh-
nicke $kole / tehnicke fakultete

— trebalo je da Simpozij formira ad hoe radnu grupu, koja bi suradivala
na izradi dopuna i izmjena, kao i dono$enju novih zakonskih propisa s pod-
rucja zastite pri radu

— trebalo je da simpozij podrii akciju (ako je veé pokrenuta) ili da po-
krene akciju za osmivanje Jugoslavenskog odbora 7a zadtitu pri radu radi
koordinacije napora sa svim zainteresiranim strukturama u socijalistiékim
republikama / pokrajinama, a posebno sa Savjetom za zadtity i unapredenje
¢ovjekove sredine,

ZAKLJUCCT 1 JUGOSLAVENSKOG SIMPOZIJA »KEMIJA I OKOLI$«

Pozdravljamo osnivanje Jugoslavenskog savjeta za zadtitu i unapredenje
¢ovjekove okoline SFRJ.

vijesni kompleksne prirode problema okoli$a ali i bitne uloge kemije i
kemijske tehnologije u promjenama kvalitete okoliga ucesnici I jugoslaven-
skog simpozija »Kemija i okoli« osjecaju se obaveznim da aktivno sudje-
luju u njihovom rjeSavanju.

. Predlazemo da Unija kemijskih drustava Jugoslavije, Savez inZenjera i teh.
nicara Jugoslavije kao j republi¢ka drustva i savezi iniciraju i razrade akcije
za pracenje stanja i unapredenje okoli%a u Jugoslaviji sa znanstvenog i tehno-
loskog aspekta. U tu svrhu predlaZzemo osnivanje odgovarajuce komisije i
sekcija za okoli§ u okviru ovih organizacija (koje ée pomodi koordinaciji rada
na tim podruéjima).

Smatramo da je prije donosenja zakona i propisa iz oblasti zaitite okolisa
nuzno pribaviti miégenje odgovarajucih znanstvenih i stru¢nih udruzenja.

Za ozbiljnu akciju na tom podruéju potrebna su znatna sredstva koja bi
se trebala prikupljati na bazj sudjelovanja iz investicijske izgradnje, e¢ksplo-
atacije prirodnih sirovina kao i upotrebe industrijski proizvoda,

a koordinaciju znanstveno stru¢nog rada i koristenje materijalno finan-
cijskih sredstava potrebna su odgovarajuéa interresorska tijela “sastavljena
od struénjaka odgovarajucih profila,

Povecana opasnost uslijed narusene kvalitete okoli$a namece potrebu da
se u Skolovanje struénjaka unesu elementi Poznavanja opasnosti i zastite

¢ovjeka u Zivotnoj, a osobito u radnoj okolini.




