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Ispitana je vrijednost sredstava za stabilizaciju (5%-tnog glice-
rola, 0,2/r-tnog n-butanola i 0,5%-tne akacije) pri sakupljanju sum-
porova dioksida iz zraka u 0, 01 M otopinu natrijeve luZine, Ekspe-
rimenti su radeni s pruodmm atmosferskim uzorcima i s labo-
ratorijski pripremljenim smjesama sumporova dioksida i zraka
kao i s plinskim smjesama sumporova dioksida i dusikova dioksi-
da. Ustanovljeno je da sredstva za stabilizaciju mogu za$tititi sum-
porov dioksid od oksidacije kisikom iz zraka, ali ne oksidansima
istodobno prisutnim u atmosferi.

U svim zemljama gdje se prati oneli$éenje atmosfere, kao osnovno se
odreduje koncentracija sumporova dioksida u zraku, jer se sumporov
dioksid nalazi u atmosferi svakog naseljenog mjesta.

U literaturi je poznat niz metoda za odredivanje sumporova dioksida
u zraku, medutim ni jedna potpuno ne zadovoljava. Osnovni problem pri
odredivanju sumporova dioksida u atmosferi jest spreCavanje oksidacije
pri sakupljanju i éuvanju uzoraka. S tog gledista otopina tetrakloromer-
kurata relativno je najprikladnija apsorpcijska otopina. Sumporov diok-
sid se u tom slucaju veZe u stabilni kompleks diklorosulfitomerkurat (1).

Iz starijih literaturnih izvora vidljivo je da je najveci dio podataka o
koncentraciji sumporova dioksida dobiven sakupljanjem uzoraka u na-
trijevu luzinu. U svrhu sprecavanja oksidacije sulfita, u natrijevu se lu-
zinu dodaju sredstva za stabilizaciju koja djeluju kao inhibitori. Takve se
metode jo$ uvijek navode u priru¢nicima (2, 3, 4, 5).

Svrha na$ih istraZivanja bila je da se pomocu prirodnih atmosferskih
uzoraka i laboratorijski pripremljenih plinskih smjesa sumporova dioksi-
da i zraka ispita vrijednost sredstava za stabilizaciju pri odredivanju
atmosferskog sumporova dioksida.
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MATERIJALI I METODE

Za apsorpcijsku otopinu odabrali smo 0,01 M otopinu natrijeve luZine
uz slijededa sredstva za stabilizaciju: 5%-tnu otopinu glicerola, 0,2%/p-tnu
otopinu n-butanola i 0,5%-tnu otopinu akacije (gummi arabicum). Za
odredivanje sumporova dioksida upotrijebili smo kolorimetrijsku metodu
s pararozanilin hidrokloridom (1).

Eksperimenti su se provodili s prirodnim atmosferskim uzorcima i s
uzorcima plinskih smjesa pripremljenih u laboratoriju. Kao kontrolni

uzorak sluzio je uzorak sumporova dioksida hvatan u natrijev tetrakloro-
merkurat (TCM).

REZULTATI I DISKUSIJA

U toku primjene otopine natrijeve luZine uz sredstva za stabilizaciju
kao apsorpcijske otopine za sumporov dioksid iz prirodne atmosfere, pri-
mijeceni su veliki gubici. Na slici 1. prikazani su za ilustraciju rezultati
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odredivanja srednjih 24-satnih koncentracija sumporova dioksida u at-
mosferi Zagreba u slucaju primjene otopine natrijeva tetrakloromerku-
rata i otopine natrijeve luzine uz akaciju. Lako se uocava da su rezultati
mnogo nizi u onih uzoraka u kojih je kao apsorpcijsko sredstvo bila
upotrijebljena otopina natrijeve luzine uz akaciju.

Da bismo ispitali koji je uzrok velikih gubitaka pri odredivanju sum-
porova dioksida ako se kao apsorpcijsko sredstvo primijeni otopina na-
trijeve luzine uz sredstva za stabilizaciju, izveli smo pokuse s laborato-
rijskim smjesama sumporova dioksida i zraka, kojih su rezultati prika-
zani na slici 2. Ovim pokusom Zeljeli smo ispitati uspjesnost odrediva-
nja sumporova dioksida iz zraka u otopini natrijeve luzine uz sredstva
za stabilizaciju (0,5%-tnu akaciju, 5/-tni glicerol, 0,29/-tni n-butanol). Ra-
di kontrole sakupljan je sumporov dioksid i u otopini tetrakloromerku-
rata. U svim slu¢ajevima dobivena je dobra efikasnost odredivanja, a
samo malo slabija pri primjeni glicerola.

Sasvim su drugadiji rezultati dobiveni ako je plinskoj smjesi sumpo-
rova dioksida i zraka dodan dusikov dioksid. U tom sludaju djelotvornost
odredivanja sumporova dioksida bila je niska. Na slici 3. prikazani su
rezultati ispitivanja efikasnosti odredivanja sumporova dioksida u plin-
skoj smjesi sumporova dioksida 4 duSikova dioksida omjera 4 :1. Kada
je uzorak smjese sumporova dioksida i duSikova dioksida hvatan u te-
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trakloromerkurat, efikasnost odredivanja sumporova dioksida bila je
sasma zadovoljavajuca, sli¢no kao kod kontrolnog uzorka s ¢istim sum-
porovim dioksidom. No kada je uzorak hvatan u otopinu matrijeve luZine
uz dodatak akacije, efikasnost odredivanja sumporova dioksida bila je
losa. Do oksidacije sumporova dioksida nije doslo u plinskoj smjesi, jer
bi inae i uzorci uhvacdeni u tetrakloromerkurat dali niZe rezultate od
ocekivanih, Dusikov dioksid nije mogao djelovati ni na stvaranje oboje-
nog kompleksa sumporova dioksida s pararozanilin hidrokloridom, jer je
prije razvoja boje bio uklonjen sulfaminskom kiselinom. Do oksidacije
sumporova dioksida moralo je dodi nakon apsorpcije obaju plinova u lu-
Zini, unato¢ dodatku sredstava za stabilizaciju.

Izveli smo niz laboratorijskih eksperimenata s plinskim smjesama sum-
porova dioksida i duikova dioksida pri raznim omjerima u ovim apsorp-
cijskim sredstvima: tetrakloromerkurat, natrijeva luZina, natrijeva luZina
uz dodatak akacije, glicerola, odnosno butanola. Tako je npr. kod omjera
sumporova dioksida i dusikova dioksida 4 : 1, u natrijevoj luZini uz glice-
rol dokazano 54%, a uz dodatak akacije samo 32% od stvarno prisutnog
sumporova dioksida. Primjenom c¢iste natrijeve luZine sumporov se diok-
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sid uopée nije mogao dokazati, Zna¢i da glicerol, odnosno akacija djelo-
micno zasticuju otopine sulfita, ali ta zadtita nije dovoljna da potpuno
sprijedi interferenciju dusikova dioksida. Prema tome sredstva za stabi-
lizaciju mogu zastititi sumporov dioksid od oksidacije kisikom iz zraka,
ali ne drugim oksidansima istodobno prisutnim u atmosferi.

Zbog ovih razloga mogu se raniji podaci o koncentraciji sumporova
dioksida u atmosferi dobiveni sakupljanjem uzoraka u natrijevoj luzini
uz prisutnost sredstava za stabilizaciju smatrati nepouzdanima, a svako
daljnje preporucivanje ove metode nedopustivim.

ZAKLJUCAK

Sredstva za stabilizaciju (5%-tni glicerol, 0,29/-tni n-butanol i 0,5/p-tna
akacija) sumporova dioksida pri sakupljanju uzoraka u 0,01 M otopini
natrijeve luZine mogu za$tititi sumporov dioksid od oksidacije kisikom
iz zraka, ali ne spre¢avaju potpuno interferenciju dusikova dioksida.

Zbog toga metode koje se u literaturi navode za odredivanje sumporo-
va dioksida, a koje kao apsorpcijsko sredstvo upotrebljavaju 0,01 M oto-

pinu natrijeve luzine uz 5-tni glicerol, nisu pouzdane jer daju nerealne
rezultate.
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Summary

THE VALUE OF STABILIZERS IN THE DETERMINATION
OF SULPHUR DIOXIDE IN THE AIR

The value of stabilizers (5% glycerol, 0.2/¢ n-butanol, and 0.5% acacia) added
to 0.01 M sodium hydroxide for the collection and storage of samples in the
determination of sulphur dioxide in the air was examined. The examination
of the collection efficiency with realistic air samples vielded poor results. With
mixtures of sulphur dioxide and air prepared in laboratory a good efficiency
was obtained. If however, nitrogen dioxide — which is practicaly always
present in the atmosphere — was added to the gaseous mixture, the effici-
ency of the method was found poor.
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Stabilizers can protect sulphur dioxide from oxidation with the oxygen from
the air, but not from oxidation with nitrogen dioxide simultaneously present
in the atmosphere. Therefore, methods using this type of absorption medium
cannot be recommended.
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