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SAZETAK

U otvaranju cvetova crvene djeteline i lucerne ucestvuje i pcela
medarica. Dobiveni rezultati o ulozi ove p&ele na opraSivanju cvjetova
i zametanju mahuna su dosta razli¢iti. Medutim, novija istrazivanja
ukazuju da je opradivanje cvjetova vece tamo, gdje su bile prisutne
p&ele medarice i do Cetri puta. Mlade pcele intezivnije posjecuju i
opraduju cvjetove. Privikavanjem pcela medarica na nektar crvene
djeteline i lucerne, posjeta djetelistima i luceridtima biti ce veca. U
vrijeme cvatnje crvene djeteline i lucerne treba nastojati da se postavi
dovoljan broj ko3nica oko sjemenskog djeteliSta i lucerista (4-6
kom/ha), jer ée tada i oplodnja biti veéa. Za ovu akciju treba
zainteresirati i vlasnike p&ela, jer u povoljnim klimatskim prilikama za
razvoj nektara, p&ele medarice osim Sto otvaraju cvjetove lucerne,
skupe nektara 3,6-4,4 kg u deset dana skupljanja u jednoj koSnici.
Uzgoj crvene djeteline i lucerne za sjeme moramo podesiti tako da
cvatnja bude u periodu kada “atraktivnije” kulture za pcele ne
cvjetaju.

Od davnina je poznato, da na prinos sjemena djetelina utjecu
razni faktori: kvaliteta zemljidta, gnojidba, vremenske prilike, Steto-
ginje, gljiviéne bolesti itd. Jedan od osnovnih faktora, bez kojeg ne
mozemo doéi do obrazovanja sjemenki, treba svakako uzeti u obzir i
smatrati ga ozbiljnim, a to je, da u vrijeme cvatnje djetelina, bez
insekata kao oprasivada, ne moze dodi do oplodnje cvjetova. Prema
tome bez unakrsnog oprasivanja pomocu insekata ne moze biti ni
sjemena, a u vocarstvu ni plodova.

U svim radovima prirodnjaka, entomologa, botani¢ara, ekologa,
stalno se tvrdilo, da na8a domaca pcela uopée ne moze oprasiti
crvenu djetelinu. To se objasnjavalo time, Sto je prosjeCna duzina
jezika (rilca) srednjo-europske pcele oko 6 mm, te nedostize do
rezervni nektara, koje se nalaze na dnu uzane cjeviice crveme
djeteline gotovo 10 mm duboko.

Kljuéne rijeéi: crvena djetelina, lucerna, opraSivanje, pcela
medarica.
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uvoD

Jos$ na pocetku ovog stoljeéa, svi su smatrali, pa i sam veliki biolog Darvin,
da pcele ne mogu oprasiti kultiviranu crvenu djetelinu. Toga su se gledista
pridrzavali i najvedi svjetski specijalisti, botaniari i entomolozi. No, poslije
1910-1912. godine d&itav péelarski i agronomski svijet bio je uzbuden
saopcenjem ruskog agronoma I. N. Klingea. Posto je proucio p&ele raznih rasa i
grupa, on je utvrdio, da je kod kavkaske i abhavske péele duzina jezika za citav
mm veca nego kod srednjo-europskih rasa péela.

Napokon se pojavila nada da ¢e se moéi izbjeéi neophodnost da se prinosi
sjemena djeteline ostave na milost i nemilost bumbarima kao opraSivacima.
Kavkaske p&ele postale su popularne, pa su ¢ak nazivane “crveno-djetelinske”.
Njih su neprestano hvalili agronomi na kongresima i na stranicama poljo-
privrednih listova. Nastala je prava tzv. “milimetarska” borba. Otada je pocelo
prenoSenje kavkaskih p&ela u druge zemlje i u krajeve, gdje se proizvodi sjeme
crvene djeteline.

Mnogi selekcioneri biljaka jo$ i danas produzuju i mastaju o péelama sa
duzim jezikom. Americki selekcioneri iz Minnesote poku$ali su krizati crveni
djetelinu s hibridnom u cilju dobivanja pliéih cvjetnih ¢adki, ali u tome nisu
uspijeli.

Prof. A. F. Gubin - sin i unuk péelara i uéenik V. R. Viljamsa dogao je do
jednog pravilnog zaklju¢ka: “Imamo suvi§e malo bumbara, ali pela mozemo
imati koliko ho¢emo i koliko nam treba”. Od svih insekata, koji posjecuju cvijeée
biljaka, na plele 75-80%. Prema tome, vrijednost, koja se dobiva radom pcela
na cvijecu poljoprivrednih biljaka, za 10-15 puta premasuje vrijednost svih onih
vagona meda i voska, $to ih péele daju kada je najbolja godina.

Prof. A. F. Gubin je mnogobrojnim pokusima dokazao da i nase srednjo-
europske pCele mogu opraivati crvenu djetelinu. Rezultati njegovih pro-
matranja i ispitivanja bili su za mnoge potpuno neoé&ekivani. Njegova ispitivanja
su pokazala, osim toga, da je na svakom usjevu crvene djeteline bilo utoliko
manje p&ela ukoliko je usjev bio vise udaljen od pé&elinjaka prosje¢no na svakih
100 m rastojanja, koli¢ina se p&ela smanjivala za oko 40%. Zatim je izracunato:
brzina rada pcela na djetelini, broj letagica u ko3nici, promjer letenja oko
koSnica, srednji broj cvjetova po ha, srednje trajanje cvjetanja djeteline i
dobiven prinos sjemena po hektoru.

Iznajmljivanje pela za opraSivanje djetelina u ameriékom pcelarstvu
“American Been Journal”, pod tim naslovom izvieS¢uje M. G. Dadant o akciji

_povecane proizvodnje sjemena u pokrajini Yolo Drzave Kalifornija i to grada
Davis, gdje je drzavna eksperimentalna stanica pod upravom G. SH. Vansela.
U vrijeme, kad se na drugim mjestima farmeri zadovoljavaju prinosima sjemena
od 125 kg po jutru, a p&elari prinosom meda i najamninom za doseljene pcele
od 2-3 dolara po ko3nici, ovdje je bila poduzeta $iroko zasnovana akcija brizljive
pripreme tla, doseljenja i pravilne razdiobe po poljima potrebnim 17.000 ko$nica
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(7.000 iz te i 10.000 iz susjednih oblasti) i paZljive Zetve. Prosjecna pogodba s
p&elarima iznosila je 2,5 dolara po kognici, te 15% pozetog sjemena kod
prinosa vise od 200 kg sjemena po jutru, 20% sjemena kod 350 kg po jutru, a
33% sjemena kod prinosa vec¢eg od 500 kg po jutru. Vecina polja dala je prinos
vise od 500 kg po jutru, a jedno vece polje dalo je blizu 1000 kg sjemena po
jutru. Prosje¢ni drzavni prinos iznosi 125 kg po jutru. To je vrlo uvjerljiv dokaz,
kako je planska zajednitka akcija pomocu p&ela povecala proizvodnju sjemena
djetelina. P&ele su bile razmjestene po skupinama po 6 kosnica po jutru. Prinos
meda bio je neznatan, prosjecno 10 kg po kos$nici, dok je briga p&elara bila na
$to intenzivniji uzgoj mladih péela i na jaka drustva da kraj jednoli¢nosti pade ne
bi dopustila aktivnost sabiracica. Tome su bile pode3ene i progresivne stavke
nagrada p&elarima, zavisno od uspjeha Zetve sjemena, a razmjerno veliki udio
u Zetvi obilato je odstetilo p&elare za malen prinos u medu. Clanak zavr$ava
rijedima, da je kvartalni izvjeStaj o tom rezultatu Saveznom uredu .u
Washingtonu samo jedan korak na drugom putu istrazivanja i rada za vrijeme
gitavog jednog ljudskog Zivota, ali ujedno i polazna tocka svijetle i nove
buduénosti za p&elare i siemensku proizvodnju u svijetu.

PCELE | PRODUKCIJA SJEMENA U SAD

Predsjednik DE PUNION DE I'APICULTURE FRANCUSKE - M. Clement u
svom referatu pod gornjim naslovom, na X medunarodnom p&elarskom kon-
gresu u Kopenhagenu, iznio je, izmedu ostalog, sljiedece:

Lucerna je temelj napredne poljoprivrede. Ali samo posredstvom
unakrsnog oprasivanja pomocéu p&ela moze se produkcija sjemena povecati.
Amerikanci radunaju, da je potrebno najmanje koSnica s jakim drustvima pcela
za potpuno oprasivanje lucerne na 1 ha povrsine. U Kaliforniji postoji posebna
uredba (VALLEY “POLLINATION” SERVICE) tj. uredba o iznajmljivanju pcela
za oprasivanje poljoprivrednih kultura. Uredba pored ostalog propisuje odnose
izmedu péelara i farmera za dovoz njihovih péela za vrijeme cvatnje pojedinih
kultura. U nekim podrugjima placaju farmeri péelarima i vise od 10 dolara po
koSnici za dovoz pdela za opraSivanje. Posebnim dresiranjem pcela i
dovozenjem u neposrednu blizinu dotiénih polja, kalifornijski farmeri postizu od
900-1200 kg sjemena lucerne po ha. To je najvazniji dokaz, kakvu Korist
pruzaju péele, a $to mnogima jo$ nije poznato.

NOVI NACIN DRESIRANJA PCELA ZA OPRASIVANJE
Na osnovi mnogobrojnih pokkusa prof A. F. Gubina, N. M. Blinova i drugih
ruskih naudenjaka, koji su vrsili pokuse na oglednim p&elarskim stanicama

institutima, dokazano je, da se pomoéu pcela - uz dresiranje i dovozenje istih u
neposrednu blizinu djetelista ili drugih kultura - mogu povisiti prinos u sjemenju
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za 10 puta pa i viSe. Danas ve¢ ima vige nacina pomocu kojih se pcele mogu
upucivati sa sigurno$éu na odredene kulture. Jedni od njih su sljededi:

PRVI NACIN: na oglednoj stanici moskovske oblasti bolje rezultate dalo je
dresiranje mladih pcela, tj. onih koje jo§ ne izlijecu iz koSnica. No, u tu svrhu
potrebno je izvrditi prethodno specijalnu pripremu doti¢nih drustava. Ova se
priprema vr§i pravovremeno na 10 dana prije masovne cvatnje. Priprema se
sastoji u tome, da se za vrijeme jakog izleta péela i toplih dana prenesu dotiéne
koSnice na drugo udaljenije mjesto na pcelinjaku. Na njihova se mjesta odmah
stave prazne ko$nice, po moguénosti istog oblika i boje kao i prve $to su bile. U
svaku praznu ko$nicu stavi se po 1-2 okvira s leglom razne starosti, po par
okvira sa satnim osnovama. Sve starije pCele zbiracice povrate se na stara
mjesta, na koji se nacin dobiju nova mala pcelinja drustva. Predveder se u
svaku stavi sparena matica u kavezu, ili ako je nema, zreli mati¢njak. Drugog
se dana odredene ko3nice prenesu, odnosno prevezu na mjesto doti¢ne kulture
i péelama se dodaje voda 5-6 dana. Poslije 4-5 dana, tj. &im se pojave prve
mlade pcele za izlijetanje, po&ne se dresiranjem. Isto se provodi tako, da se na
1 dio vrele vode doda 1 dio Cistog Secera. Kada se $eéer otopi i sirup ohladi na
36°C, ubere se na svaki kg Secera oko 250 cvetica (oko1/4 zapremine posuda)
‘i bez zelenih dijelova zagnjuri u sirup, a posuda dobro zatvori. Najbolje je
uzimati posude od stakla ili emajlirane lonce. Na dva sata prije izlijetanja pcela
iz kosnica, dodaje se u posebnim hranilicama iznad okvira svakom drustvu po
100-150 grama sirupa. Prihranjivanje vrsiti za sve vrijeme cvatnje.

Prema podacima péelarskog instituta, ovako aromatizirani sirup koji péele
rado uzimaju, ¢ini da se za nekoliko puta povedaju posjete péela dotiénim
kulturama. Za lucernu je dokazano, da se povecanje postiZze za 4,7 puta, a isto
tako, ako ne i viSe. | za crvenu djetelinu. Ima slucajeva, kada je poveéanje bilo i
za 19 puta vece.

DRUGI NACIN: Dresiranje péela na odredeni dio zemljista. Da se ne bi
dresirane pcele razilazile na razne strane, pa i na tude zemljiste s dotiénom
kulturom, danas postoji moguénost da se pcele upucuju samo na parcele, koje
Zelimo da se oprase. Pé&ele dresirane npr. na crvenu djetelinu mogu letjeti na
razne strane, na livade gdje je kao divlje mogu nadi, te time gubiti na vremenu,
a efekt oprasivanja u mnogom smanjiti. Prof. A.G. Gubin razradio je metodu
dresiranja pcéela tako, da ih se prisili da posjecuju samo odredeno zemljiste.

Tehnika dresiranja péela za pozeljni teritorij sastoji se u sliedeéem:
aromatizirani sirup daje se p&elama po vederi u posebne hranilice, koje se rano
ujutro sljedeéeg dana prekriju &istim platnom, tako da pcele, koje se nalaze u
hranilicama budu prenesene na dotiéno mjesto s djetelinom. Hranlice se
ucvrste, malo otkriju i ponovo se nalije aromatizirani sirup. Treba paziti, da se
pcele ne bi davile. Kada p&ele po&nu uzimati sirup hranilica se otvori, a péele,
kada se nasi$u sirupa, napustaju hranilicu i odlaze u svoje koSnice. Pri istovaru
unesenog sirupa iz mednog Zeludca u sade, pé&ele &ine poznate “igre” na sacu i
time vrbuju i ostale péele da sa njima odlaze na doti¢nu kulturu. U poéetku
pcele posjeduju ono mjesto s hranilicom i sirupom, a kasnije prelaze na cvetove
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npr. djeteline, lucerne itd. Hranilice se ostave po nekoliko dana na polju, u k(_)_je
svakodnevno treba ulijevati sirup. Istovremeno je dobro takav sirup u manjim
kolicinama dodavati i u ko3nice. Kada let pCela izmedu ko$nica i dotitnog
zemljita postane normalan, hranilice se sa polja uklone, pa se produZi
prihranjivanje pcela na obi¢an nadin u koSnicama.

TREGI NACIN: Iz literature je poznato, kako je biolog-p&elar K. Fri§
zapazio uspje$no posjecivanje pcela na prazne cvjetove, ako ih je prije toga
poprskao kapliicama zasladene vode geéerom u blizini péelinjaka. Na
moskovskoj p&elarskoj stanici ponovljeni su pokusi po metodi K. Frisa s
cvjetovima pojedinih biljaka, te je svaki put ustanovijeno da su metode i
zakljuci K. Friga ispravni: péele su se pojavile na dotiénim bilikama, koje su
rasle u okolici.

Rezultati pokusa, koji su vr$eni u godini 1957. i 1958. pokazali su da se
mnogo manje $edera, manja uznemiravanja péela i gubitka vremena, mogu
postiéi vedi prinosi, kako u dobivenom sjemenu, tako i u medu i vosku od pcela.
Tehnika dresiranja sastojala se u tome, da se svako jutro, prije izlaska pcela iz
ko$nica, pomocéu kombinirane pipete (kapalice) nakapa po nekoliko kapljica
aromatiziranog sirupa na glavice djeteline nalazeci se u neposrednoj blizini
p&elinjaka. To se ponavljalo po 3-4 puta u vremenu oko pola sata. Za 6 pcelinjih
drustava dovoljno je dnevno utrositi oko 100 grama sirupa omjera 1:1 (na 1 dio
Secdera, 1 dio vode). P&ele su na taj nagin ubrzo pronalazile kapljice sirupa na
cvjetovima djeteline i 2-3 dana Citava masa pCela posjecivala ih je, sisala nektar
iz cvjetiéa djeteline i sabirala cvijetni praSak. Samim time vréile su i nesavjesno
oprasivanje djeteline.

Povrsina s djetelinom od 7 ha nalazila se udaljena na 450-800 m od
péelinjaka i to na 5 praznih mjesta. Evidencija o efektivnosti posjecivanja pcela
djeteline provodila se metodom brojenja plela na svakih 100 m (na 100 m
duzine i 1 m Sirine = 100 x 1 m). Istovremeno su se brojale pcele na letima
kodnica, koje su unosile cvjetni prasak u ko$nice. Pokusi su se vrsili na 12
ko$nica. Rezultati su se pokazali, da se tim putem postizu mnogo veci prinosi
nego obiénim nacinom, a pogotovo bolji bez ikakvog dresiranja.

CETVRTI NACIN: Svrha ovog nadina jest, da p&ele ¢im viSe osjete potrebu
za unos cvjetnog praska. Postize se na taj nacin, $to se odredenim drustvima
oduzimaju okviri s peludom, a istovremeno doda maksimalan broj okvira s
mladim otvorenim leglom. Po$to su djeteline bogate otvorenim praskom, koje
p&ele pojadano i sve vide trebaju za uzgoj legla, to se posjet pcela na djeteline
uvelike povedava. Praksa je pokazala, da se pored dresiranja pcela novim
opisanim metodama na ovaj nagin poveca posjet pcela za jo$ najmanje tri puta
u usporedenju s obi¢nim dresiranjem.

PETI NACIN: Prskanje poljoprivrednih kultura zasladenom vodom za
vrijeme cvatnje. Na poljima p&elarskog instituta imena Micurina izvrSen je pokus
prskanjem voénjaka i drugih poljoprivrednih kultura. Za vrijeme cvatnje na
svakih 400 | vode dodavalo se je po 5 kg Seéera. Ova Secerna rastopina
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upotrebljavana je na pocetku cvatnje, tj. kada je oko 30% cvjetiéa otvoreno.
Pored obi¢nog dresiranja péela, ovaj nacin dao je jo§ mnogo bolje rezultate.

SESTI NACGIN: Pojagano posjedivanje p&ela djetelini pomoéu sjetve drugih
medonosnih biljaka. Da bi se pé&ele jo§ lakSe pridobile da posjeduju crvenu
djetelinu, prof. A. G. Gubin sa svojim suradnicima izvr$io je niz pokusa sa
- svrhom pojac¢anog posjeéivanja péela crvenoj djetelini. U pokusu su uzete 2
parcele od 40 i 90 ha. Kod svake parcele uzeta su po dva hektara za pokuse.
Kod prve je udaljenost pé&elinjaka od djetelista bila 650 m, a parcela jedna od
druge udaljena 350 m. Kod druge je udaljenost od péelinjaka bila 500 m, a
jedna od druge 200 m. U prvom sluCaju je na svakih 10 m Sirine zemljista
preorano u Sirini od 1 m, a u duzini 100 m i na tim je mjestima zasijana gorusica
i helida naizmjeni¢no. Na drugoj parceli zemljiste je bilo preorano na svakih 40
m Sirine, a 100 m duZine i na tim mjestima je bila zasijana facelija. Kod sjetve
se pazilo, da cvatnja bude u isto vrijeme kao i kod crvene djeteline. Istovremeno
je vrSena obitna dresura pé&ela. Péela su u obadva sluéaja mnogo vise
posjecivale doticna djetelista, jer su ih gorusica, heljda i facelija, kao odli¢ne
medonose, priviadile, te su pé&ele kasnije postepeno prelazile i na crvenu
djetelinu. Prosjecno za oko 30% bio pojagan posjet p&ela veéi u odnosu na
kontrolne parcele bez ovih zasijavanja.

ZAKLJUCCI

N

Iz navedenih primjera vidljivo je prije svega da se i nase srednjo-europske
p&ele mogu uspjesno koristiti za oprasivanje - pored ostalih poljoprivrednih
kultura i srvene djeteline. Narogito su uspjesi sigurni, ako se pcele dresiraju
i dovoze u neposrednu blizinu pojedinih kultura za oprasivanje.

2. Mnoge zemlje svijeta veé su ozbilino pocele iznajmljivanjem péela za
opraSivanje i plaéanjem péelarima za dovoz pé&ela na njihova zemiljista.
Narocito se velika paZnja poklanja ovom pitanju u bivsim drzavama SSSR-
a, gdje postoji veliki broj naugnoistrazivagkih stanica za vr8enje raznih
pokusa.

3. Pri posje¢ivanju péela raznim cvjetovima, kao pravilo vazi, da se pdele
pridrZzavaju jedne te iste vrste cvjetova. No, ipak, usporedno s tim zapazilo
se je viSe puta, da pcele ipak prelijecu, na cvijetove biljaka drugih vrsta.
Ponekad takvi sluGajevi prelaze i za 34%.

4. Na osnovi provedenih pokusa u mnogim zemljama, a naruéito u biv&im
drzavama SSSR-a, moze se zakljuditi, da opraSivanje poljoprivrednih
kultura, a osobito crvene djeteline, pomocéu pcela ima vazno znaéenje za:
povisenje prinosa u vodu, sjemenju kod industrijskog i povrtnog bilja itd.

5. Pitanje unakrsnog oprasivanja poljoprivrednih kultura pomodu pcela danas

se moze smatrati prakti¢no rije$eno, kako u kvalitativnom, tako i u

kvantitativnom pogledu.
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Kod nas predstoje jo$ veliki radovi u oblasti daljnjeg razvoja razradenih
metoda. Bez obzira §to je u mnogim zemljama ve¢ dosta dugo razradena
metoda iskoristavanja p&ela u spomenute svrhe, kod nas se gotovo jo$ uopce
ne koriste p&ele kako treba. Mi trebamo da se ugledamo na postignute

rezultate u svijetu, ako Zelimo povedati prinose na nasim poljima.

RED CLOVER AND ALFALFA POLLINATION BY HONEYBEES
(Apis melifera)

SUMMARY

Honeybees also participate in opening of red clover and alfalfa
flowers. Research results concerning the role of honeybees in
pollination and pod formation are very ambiguous. However, recent
investigations show that flower pollination could be up to four times
higher in the presence of honeybees. Young bees visit and pollinate
flowers more intensively. If honeybees are got used to red clover and
alfalfa nectar they will visit the fields more often. Thus, it is
recommended to place at flowering a sufficient number of hives (4 - 6
hives per ha) on red clover and alfalfa seed field in order to ensure
better fertilization. Bee keepers have to be informed that in favorable
climatic conditions for nectar formation honey bees could gather from
3.6 to 4.4 kg of nectar per hive during 10 days. Red clover and alfalfa
seed production could be planned in such a way that the flowering
time is not overlapping with the flowering time of other more attractive
honey crops.

It is well known that many factors influence red clover seed yield
such as soil quality, fertilization, weather conditions, pests, diseases
etc. Nevertheless, it has to be borne in mind that without insects as
pollinators in time of flowering there will be no fertilization at all.

Strange enough, many research papers written by a number of
botanists, entomologists and ecologists intend to show that our
domestic honeybee cannot pollinate red clover at all. It was explained
that average tongue length of Central-European honeybee is about 6
mm so that bees can not reach the nectar at the base of very narrow
10 mm-long red clover corolla tube.
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