Sjemenarstvo 16(99)3-4 Priopéenje

SEMINAR O STRUCNOM NADZORU SJEMENSKIH USJEVA
POLJOPRIVREDNOG BILJA

Seminar o struénom nadzoru sjemenskih usjeva poljoprivrednog bilja
odrzan je u organizaciji Zavoda za sjemenarstvo i rasadni€arstvo, Osijek 6. i 7.
srpnja 1999. godine u Bizovcu.

Seminar je obuhvatio 12 strucih izlaganja o struénom nadzoru sjemenskih
usjeva razli¢itih kulturnih biljnih vrsta. U nastavku objavljujemo navedena
struéna izlaganja jer. smatramo da su od velike vaznosti za sjemenarstvo i
rasadni¢arstvo u R. Hrvatskoj.

Navedena izlaganja u uskoj su svezi s Zakonom o sjemenu, sadnom
materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog bilja (NN 131/97), te Pravilnikom o
struénom nadzoru nad sjemenskim usjevima poljoprivrednog bilja (NN 26/99).
Zakon o sjemenu, sadnom materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog bilja
objavljen je u €asopisu Sjemenarstvo 1998. godine 1-2: 79-113, pa stoga u
nastavku donosimo Pravilnik koji se odnosi na navedeni zakon.

UREDNISTVO
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S. VOLENIK

Zavod za sjemenarstvo i rasadni¢arstvo Osijek

uvoD

Hrvatska ima dugu tradiciju u stvaranju novih sorti poljoprivrednog bilja i
proizvodniji kvalitetnog sjemena. Sukladno tome, razvio se sistem priznavanja
novih sorti i nadzora nad sjemenskom proizvodnjom.

Nakon osamostaljenja Hrvatske i Zelije da se ukljuéi u krug zemalja EU,
nastala je potreba uskladivanja naseg sistema priznavanja sorti i nadzora nad
sjemenskim usjevima sa sistemima koji postoje u Europskim zemljama. Radi
takovih uskladivanja i u drugim podrucjima poljoprivrede, te ukupnog pobolj$anja
stanja, drzava je razradila projekt nazvan: Potpora razvoja obiteljskog
poljoprivrednog gospodarstva, te u suradnji sa Svjetskom bankom osigurala
sredstva i pokrenula ga 1995. godine.

U sklopu ovog projekta u sastavnici sjemenarstva, prvo je pokrenuta i pocela
se prilagodavati zakonska podioga. Tako je krajem 1997. godine donesen Zakon
o sjemenu i sadnom materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog bilja, te Zakon o
zastiti sorte. Ovim zakonima je predvideno postojanje drzavnog Zavoda za
sjemenarstvo i rasadniarstvo. Sukladno tome, Vlada RH je pocetkom 1998.
godine donijela uredbu o osnivanju Zavoda za sjemenarstvo i rasadnicarstvo u
Osijeku, a ova institucija je pocela s radom 1. sije¢nja 1999. godine.

Djelatnost Zavoda utvrdena je odredbama Zakona o sjemenu i sadnom
materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog bilja, NN 131/97 i Zakona o zastiti
sorte NN 131/97., a ukratko se moze svesti na slijedeée poslove:

Priznavanje sorti poljoprivrednog bilja, od zaprimanja zahtjeva, izvodenja po-
kusa, obrade podataka, do podno$enja izvjeS¢a povjerenstvu za priznavanje sorti
e Nadzor nad sjemenskim usjevima i proizvodnjom sadnog materijala

e Evidencija o pakiranju i deklariranju sjemena i sadnog materijala,

presadnica i micelija gljiva, kroz izdavanje obrazaca deklaracija

e Uclestvovanje u postupku post kontrole sjemena u prometu kroz

ispitivanje inspekcijskih uzoraka

U okviru djelatnosti nadzora nad sjemenskim usjevima i proizvodnjom
sadnog materijala, Zavod je organizirao seminar za aprobatore, s ciliem da ih
upozna s novim Zakonom o sjemenu i sadnom materijalu i Pravilnikom o
struénom nadzoru nad sjemenskim usjevima poljoprivrednog bilja. Na seminaru
su predavanja odrzali nasi poznati stru¢njaci, a tiskana su u ovom materijalu, te
predstavljaju jednu od osnova za edukaciju ljudi koji ¢e raditi na ovoj
problematici.
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STRUCNI NADZOR NAD PROIZVODNJOM SJEMENA
HIBRIDNOG KUKURUZA

D. PARLOV, |. GABRIC

Bc Institut za oplemenjivanje i proizvodnju bilja d.d. Zagreb

uvoD

Domacda znanost i struka za oplemenjivanje i proizvodnju bilja ima izuzetno
veliki znagaj tijekom pedesetogodiSnjeg uspjeSnog rada na oplemenjivanju
veceg broja ratarskih kultura, a posebno na kreiranju linijskih hibrida kukuruza
koji se Kkoriste u S8irokoj domadoj i inozemnoj proizvodnji. Trajni cilj
oplemenjivanja kukuruza je stvaranje novih superiornih hibrida za razne
namjene u razli¢itim agroekoloskim uvjetima uzgoja. Oplemenjivanje kukuruza
je smisljeni viSegodiSnji proces koji se odvija na osnovi velikog broja uzoraka u
klimatski vrlo razliditim godinama. Stoga je taj posao najucinkovitiji i za okolinu
kompleksni, sam rad je skup, rezultati neizvjesni, a uspjeh dragocjen. Prema
tome glavni cilj oplemenjivada kukuruza je dobivanje samooplodnih linija, te
pronalazak i odrzavanje njihovih najboljih F1 hibridnih kombinacija. Prema
cilievima oplemenjivanja, izboru oplemenjivactke germplazme, te izboru i
primjeni oplemenjivackih metoda, kao i po postignutim rezultatima hrvatsko
oplemenjivanje sve do danas je znanstveno i suvremeno.

Od hibrida kukuruza trazi se da imaju visok i stabilan prinos. Prinos zrna i
silaZze je najznacajnije svojstvo uvjetovano velikim brojem gena, a ovisno o
nivou selekcije drugih znacajnih svojstava, kao §to su cvrstoda stabljike,
otpornost i tolerantnost prema najznacajnijim bolestima i Stetnicima, te stresnim
uvjetima okoline.

Od priznavanja prvih domacih hibrida pocetkom Sezdesetih godina u
zagrebadkom i osijeékom Institutu, timskim radom nekoliko generacija
znanstvenika i struénih djelatnika kreirano je i registrirano preko 270 Bc i Os
hibrida kukuruza u vegetacijskim grupama dozrijevanja (FAO 100-800) u
Hrvatskoj i znagajan broj u inozemstvu.

Posljednjih godina proizvodi se sjeme od oko 40 Bc i Os hibrida
selekcioniranih za proizvodnju zrna, kvalitetne silaZe ili za specijalnu namjenu.

Dosadasnja upotreba heterozisa hibridnog kukuruza putem domadih
hibrida bila je uspjeSna s gledista oplemenjivanja, sjemenarstva i unapredenja
ukupne proizvodnje kukuruza. U ovom poslu steCena su dragocjena iskustva
kako u istrazivackom radu, tako i u organizaciji proizvodnje, dorade i prometa
sjemenom.
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Najznacdajnije karakteristike hibrida kukuruza u proizvodnji
sjemena

Proizvodnja sjemena hibrida kukuruza jedan je od najvaznijih dijelova
kompleksne primarne poljoprivredne proizvodnje, proizvodnje sjemena. Glavna
zadaca ove proizvodnje jest osigurati potroSacima dovoline koliCine visoko
kvalitetnog sjemena. Proizvedeno sjeme hibrida kukuruza u Hrvatskoj
namijenjeno je veéim dijelom domadoj potro$nii, a jednim dijelom izvozu.

Nuzno je podsjetiti da u poljoprivrednoj proizvodniji kulturnoj biljci pripada
znadajno mjesto jer je sposobna tim vise ako potjeCe iz kvalitetnog sjemena,
da, koristeéi sunéevu energiju, stvara organsku materiju kao izvor hrane za
govjeka i veoma znagajnu sirovinu za puno drugih proizvoda.

Kukuruz je jednodomna stranooplodna biljka s velikim stupnjem
heterozigotnosti, $to ga ¢ini prilagodljivim na oplemenjivacke postupke Covjeka.
Zahvaljujudi toj osobini suvremena proizvodnja kukuruza se danas bazira na
koristenju efekata putem linijskih hibrida. Moguénost koriStenja heteroticnog
efekta u Sirokoj proizvodnji proizlazi iz grade kukuruzne biljke (odvojeni muski i
Zenski cvijet, stranooplodnja i fakultativna samooplodnja). Gradi kukuruzne
bilike prilagodene su oplemenjivactke metode kao i proizvodnja sjemena.
Osnovni dio hibridnog kukuruza sacdinjavaju samooplodne linije, koje
omogudéavaju ponavljanje kombinacije odredenog genotipa odnosno hibrida.
Ug&inak samooplodnje na rast i razvoj biljke kukuruza prou€avali su brojni strani
i domadi znanstvenici pocetkom ovog stoljeéa, oni su ujedno proucavali i
heterozis kod linijskih hibrida kukuruza.

Priznati i pro$ireni domadi hibridi kukuruza, obzirom na duzinu vegetacije,
namjenu kori$tenja, potencijal rodnosti i kvalitetu zrna, mogu zadovoljiti potrebe
na$ih uvjeta proizvodnje kukuruza, od najznacajnijin proizvodnih do brdsko
planinskih podrucja. Medu registriranim domadim selekcijama nalaze se hibridi
standardnog kvaliteta zrna, Zute, bijele te hibridi za specificnu namjenu
(voskovci, uljni, lizinski, koki€ari i $ecerci) razli€itog dozrijevanja.

Pregled tipova hibrida s obzirom na nacin krizanja

Linijski hibridi su u suvremenoj proizvodnji osnovni tipovi kultivara
kukuruza. Prvo komercijalno sjeme linijskih hibrida kukuruza proizvedeno je u
Connecticutu (SAD) 1921. godine nakon $to je Jones (1918.) na osnovi svojih
istrazivanja predlozio praktiéni i komercijalni nacin primjene heteroticnog
udinka, $to su ranije utvrdili Shull i East, putem Cetverolinijskih hibrida ili double-
crossa. U nas je era hibridnog kukuruza, tj. njihova primjena u proizvodnji
zapocela sredinom pedesetih godina uvodenjem ameri¢kih hibrida, a
Sezdesetih godina domacdih Bc i Os hibrida.
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Linije kukuruza kao osnova za stvaranje linijskih hibrida, dobivaju se
kontroliranom sukcesivhom samooplodnjom i selekcijskim izborom kroz
najmanje 5-7 generacija iz heterozigotnih populacija, kao to su sorte, sintetici,
razni linijski hibridi i drugo. One su prakti¢ki homozigotne i kao takve fenotipski
vrlo uniformne i vizualno relativno lako prepoznatljive. Samooplodnjom, koja
predstavlja najvisi stupanj uzgoja u srodstvu, u procesu dobivanja linija
kukuruza kao stranooplodne kulture, smanjuje se bujnost, rodnost i slabe
mnoga gospodarska svojstva. Zbog toga linje kao takve nemaju izravnu
gospodarsku vrijednost za proizvodnju kukuruza. Tek medusobnim krizanjem
dviju ili viSe linija u odredenim kombinacijama i dobivanjem hibridnog sjemena
dolazi do izraZaja njihova vrijednost, ti. moguénost primjene fenomena
heteroti¢nog ucinka. Zato je potrebno znati koji tipovi linijskih hibrida postoje, jer
o tipu hibrida ovisi nacin proizvodnje osnovnog sjemena (sjemena roditeljskih
komponenti) i komercijainog hibridnog sjemena koje proizvodadi kukuruza
upotrebljavaju za sjetvu u normalnoj proizvodnii (Tablica 1).

Tablica 1. Pregled tipova hibrida s obzirom na nacin kriZanja (Jugenheimer, 1976.)

Vrsta hibrida Tip krizanja

Top cross Sorta x inbred linija ili single cross x
sorta

Dvolinijski hibrid (Single cross) AxB

Moadificirani dvolinijski hibrid (Modified singie cross) (AxA1)xB

Sestrinski dvolinijski hibrid (Sister line cross) (AxA1)x(BxB1)

Trolinijski hibrid (Three way cross) (AxB)xC

Modificirani trolinijski hibrid (Modified three way cross) (AxB)x(CxC1)

Cetverolinijski hibrid (Double cross) (AxB)x(CxD)

Jednostruko povratni Eetverolinijski hibrid (Single backcross) (A x B) x (/C x D/ x C)

Dvostruko povratno etverolinijski hibrid (Double backcross) (/A x B/ x A) x (/C x D/ x C)

Muitipli hibrid (Multiple cross) (/Ax B/ xIC x DI)x (/E x FI x IG x HI)
Sintetik (Synthetic/Composite) Sastavljen od vise linija

Dvolinjjski hibridi kukuruza (Single cross) A x B

Nastaju krizanjem dviju homozigotnih inbred linija, tako da je u hibridu
jednakomjerno zastuplien genofond oba roditelja. Kod tog krizanca postize se
maksimalni heteroti€ni ucinak. Sve bilike F1 generacije su jednake genetske
konstitucije i heterozigotne u svim lokusima u kojima su se razlikovale
roditeljske linije. Usjev je fenotipski posve ujednaéen na sva svojstva na koja ne
djeluje faktor sredine, a isto tako i po habitusu biljaka, obliku klipa i duljini
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vegetacije, obi¢no je i boja zrna uniformna. Nedostatak single cross hibrida je
rizitna proizvodnja sjemena, te relativno nizak prinos u proizvodnji sjemena.

Modificirani dvolinijski hibridi (Modified sinale cross) (AxA 1) x B

Da bi se izbjegla "nepovoljna osobina" dvolinijskih hibrida - rizi€na i
relativno niska proizvodnja sjemena, a zadrzao njihov kapacitet za rodnost i
uniformnost nastoji se koriStenjem modificiranih ili srodnih dvolinijskih hibrida
povecati proizvodnja sjemena. Koriste¢i dvije srodne linijje kao sjemenski
roditelj, povecava se proizvodnja sjemena zahvaljuju¢i odredenom heterozisu
srodnih linija. Prinos modificiranog hibrida u komercijalnoj proizvodnji ne smije
se bitno razlikovati od osnovnog sjemena hibrida.

Trolinijski hibrid (Three way cross) (Ax B) x C

Kod ovog tipa hibrida u genetskoj osnovi svaka linija majCinske
komponente je zastupliena s 25%, a linija oca s 50%. Zato je bitno da poredak
linija u proizvodnji ovog tipa hibrida bude uvijek isti. Oplemenjivadi kukuruza
obi¢no za polinatora biraju linijju s najviS$e dominantnih svojstava, odnosno
recesivnih na ona svojstva koja su u sjemenskom roditelju dominantna. U tom
slu€aju je usjev trolinijskog hibrida vrlo ujednaden, a svaka neujednadenost
mora biti stabilna. Kod trolinijskih hibrida manje se gubi heterozigotnost nego
kod &etverolinijskih hibrida kukuruza.

Cetverolinijski hibridi (Double cross) (A x B) x (C x D)

Ovi hibridi su nastali krizanjem dva single cross hibrida, dobivenih
krizanjem od po dvije linije, odnosno ukupno Cetiri razliite linije. Usjev izgleda
relativno ujednacen. Heterozigotnost nije maksimalno moguda i dio lokusa koji
su kod oba single crossa heterozigotni prelaze u homozigotno stanje.
Odredena neujednacenost hibrida je prisutna i ona mora biti stabilna te postaje
"sortna" karakteristika.

Prednosti single cross hibrida su maksimalni kapacitet za rodnost,
maksimalna ujednacenost fenotipa i duljine vegetacije. LakSe je pronaci dvije
inbred linije za superiornu kombinaciju, nego tri ili Eetiri.

Nedostaci su riskantna proizvodnja, te relativho niska proizvodnja sjemena
po jedinici povrSine, pa i pored svega toga taj tip hibrida previadava u novije
vrijeme u sjemenskoj proizvodnji. Proizvodnja sjemena hibridnog kukuruza
bazirana je na normalnoj citoplazmi, zna&i sa zakidanjem metlica na
sjemenskom roditelju (majéinskoj komponenti).
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Znacajne mjere struénog nadzora nad proizvodnjom sjemena
hibridnog kukuruza

Kvalitetan a to znaci savjestan struéni nadzor jedan je od preduvjeta za
proizvodnju sjemena poljoprivrednog bilja, a to je pitanje posebno znagajno u
proizvodnji sjemena kukuruza.

Danas se proizvode medulinijski hibridi kukuruza a oni se proizvode
kontroliranim krizanjem unaprijed ispitanih linija. Postoji formula za svaki hibrid
koja je odredena od strane stvaraoca - selekcionera.

Nadzor nad proizvodnjom sjemena samo je jedna od mjera koja osigurava i
pomaze tu proizvodnju. Inade od selekcije i stvaranja linija i hibrida do
potroSaca sjemena postoji Citav niz zahvata i faza u tom sloZzenom poslu. Treba
spomenuti samo neke najvaznije sudionike u ukupnoj organizaciji proizvodnje
sjemena kukuruza.

1. Institut kao stvaraoc hibrida i vlasnik osnovnog sjemena,

2. Proizvodag,

3. Ustanova za nadzor (aprobaciju),

4. Doradivaci sjemena (pogoni za sus$enje i doradu),

5. Prometnici ili distributeri (trgovci sjemenom),

6. Poslovne zajednice ili grupacije u koje su uclanjeni: proizvodadi, dora-
divaci, prometnici sjemena i Institut.

U praksi susrecemo razne organizacione forme. Instituti pored selekcije i
rada na oplemenjivanju i stvaranju hibrida kukuruza ugéestvuju u planiranju
proizvodnje, struénoj kontroli te propagandi i usmjeravanju plasmana sjemena.
Konkretno danas je Bc Institut d.d. Zagreb organiziran kao sjemenarska
kompanija koja u svojim rukama ima organiziran sav posao od stvaranja hibrida
do stavljanja sjemena u promet.

Sada je u Hrvatskoj formiran Zavod za sjemenarstvo kao javna ustanova
koja ima nadleznost i nadzor nad proizvodnjom sjemena poljoprivrednog bilja.
DonesSen je novi Zakon o sjemenu, a u tijeku je donoSenje prateéih akata.
Predstoji organiziranje poslova nadzora na najucinkovitiji nadin za pojedine
kulture.

Postavlja se pitanje kako ¢e se ovdje postaviti institucije vlasnici sorata i
hibrida, koji su do sada sami vrSili aprobaciju usjeva. Sigurno je da ée vlasnici
sorata i hibrida kroz ugovore o proizvodnji osigurati i svoj nadzor nad
proizvodnjom sjemena, kao i da je nuzna suradnja izmedu Zavoda za
sjemenarstvo, vlasnika sorata i hibrida i proizvodaca sjemena. Vlasnici sorata i
hibrida kroz ugovore ce regulirati dodatnu kontrolu istoce sjemena tamo gdje
to nije regulirano kroz zakonske akte.

Treba naglasiti da nadzor ne postoji samo radi nadzora niti da se zadovolji
zakonska obveza. Konacni cilj je da se proizvede kvalitetno, genetski
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ujednaceno i Cisto sjeme visokih gospodarskih svojstava. Neki od faktora koji
su preduvjet za ostvarenje ovoga cilja su:

1. Realan plan proizvodnje i dobar izbor hibrida za sjetvu na odredenom
proizvodnom podrudju.

2. Dobar izbor proizvodaCa i pravilan raspored hibrida kod pojedinih
proizvodaca.

Kod toga treba imati na umu da proizvodnja sjemena mora biti stalan a ne
povremen posao, jer su kadrovi sa iskustvom nosioci uspjeSne proizvodnje.
Kada se radi o vec¢im povrSinama mora se voditi rauna da budu zastupljeni
hibridi razli€ite duzine vegetacije jer cupanje metlica kao i suSenje u jesen treba
razvuéi na duzi vremenski period. U pojedinim podrujima ne moze se
proizvoditi sjeme hibrida duze vegetacije, ali isto tako u isto€énom podrudju
Hrvatske gdje je i najveéa koncentracija te u proizvodnji radi naprijed iznijetog
moraju biti zastupljeni pored kasnih i raniji hibridi.

3. Dobar izbor parcela za proizvodnju sjemena.

Usjev mora imati prostornu izolaciju najmanje 200 metara od drugih
kukuruza. U pravilu sjemenski kukuruz ne sijati iza kukuruza.

Birati parcelu bolje plodnosti ujednacenu bez depresija. Vazno je da usjev
ujednaceno ni€e i da se ujednaceno razvija. LakSe se Cisti od atipicnih biljaka a
metlice se poCupaju sa manje prohoda.

Na jako zakorovljene njive posebno zarazene sirkom ne treba sijati
sjemenski kukuruz. Izbjegavati velike izolacije pod jednim hibridom. Najbolje su
izolacije do 50 ha. Ako je izolacija velika treba je sjetvom ocinskog roditelja
podijeliti na manje dijelove. Moze se u tom slu¢aju napraviti i razmak u sjetvi da
se jedan dio usjeva posije nakon 8-10 dana.

4. Dobra strucna informiranost proizvodaca i aprobatora.

Prije sjetve stru€njaci u proizvodnji moraju dobiti kompletne informacije o
svakom hibridu kao $to su:

- Vrijeme sjetve majke i oca,

- Odnos povrsine (redova) majke i oca,

- Optimalna gustina usjeva,

- Karakteristikama osnovnog sjemena,

- Ostalim specifi€nostima pojedinog hibrida.

Ove se informacije prenose prije svega dobrim pisanim uputstvom za svaki
hibrid. Prakti¢no se i ne moze i¢i u sjetvu sjemenskog kukuruza bez ovoga
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uputstva. Pred sjetvu se organiziraju struéni sastanci za $ire ili uZze podruéje
gdje se raspravi o svim elementima proizvodnje i vr§i razmjena iskustava iz
proizvodnje.

Predstavnici Instituta imaju i neposredne kontakte sa pojedinim
proizvodac¢ima narocito kada se radi o uvodenju u proizvodnju novih hibrida.
Posebno je vazno da o svemu ovome budu dobro informirani i struénjaci
ustanove za nadzor koja ¢e obavljati stru¢nu kontrolu doti¢nog usjeva.

5. Primjena najsuvremenije agrotehnike.

S obzirom da se radi o osjetljivoj i rizi¢noj proizvodnji ulaganja i visok urod
daju visoke financijske efekte.

6. Dobra i savjesna kontrola ne samo u smislu inspekcije vec strucno
vodenje i pomoc da se postigne sto veci rezultat u toj proizvodnyi.

Ovo su bile viSe opée napomene.

Poslovi vezani neposredno za kontrolu usjeva regulirani su zakonskim
propisima a u ovom slu€aju: "Pravilnikom o struénom nadzoru nad sjemenskim
usjevima poljoprivrednog bilja". Kroz ovaj pravilnik je predviden postupak kod
prijavljivanja usjeva za kontrolu, nacini i broj obilazaka i pregleda, normativi za
priznavanje usjeva te propisana dokumentacija koja se obavezno mora voditi.

Svaki proizvodac duzan je u propisanom roku podnijeti Prijavu za kontrolu
proizvodnje sjemena Zavodu za sjemenarstvo.

Osobe ovlastene za kontrolu vode se u evidenciji kod Zavoda za
sjemenarstvo pri Ministarstvu poljoprivrede i Sumarstva, koji i izdaje isto
ovlastenje. _

Obi¢no se kod sklapanja ugovora o proizvodnji regulira i pitanje prijave
usjeva za nadzor.

Iz prakse je poznato da vec kod prijave ima dosta propusta jer se podnose
sa zakaSnjenjem a podaci nisu kompietni. NajéeS¢e nema podataka o porijekiu
osnovnog sjemena $to je propisano Pravilnikom.

Ako sjemenski materijal potiCe iz uvoza mora imati uvjerenje i certifikat
zemlje izvoznice koji moraju biti priloZzeni uz prijavu.

Ustanova za nadzor ne smije prihvatiti prijavu koja nije kompletna.

1. Broj i vrijeme pregleda su takoder regulirani Pravilnikom.

Kod proizvodnje dvolinijskih hibrida obavezno je najmanje 6 pregleda.
Obic¢no je taj broj u praksi znatno veéi.

Prvi pregled se obavlja obi¢no kada biljke imaju 5-7 listova, tj. kada se
mogu uoditi netipicne biljke i eventualne primjedbe, ali isto tako kada se mogu
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dati odredene struéne preporuke za njegu, prihranu ili eventualno korekciju
sklopa. Obi¢no aprobator obavi prvi pregled i ranije, a u ovoj fazi napravi prvi
osnovni zapisnik u koji se unose podaci o usjevu i to se usporeduje s podacima
iz prijave. Prvi pregled je jako vazan jer se onda moze u miru pregledati njiva.
Najprije se utvrdi da li usjev ima sa svih strana trazenu prostornu izolaciju.
Aprobator upoznaje usjev od poletka vegetacije. Treba uo€iti da li je usjev
ujednacen ili mozda ima neka enklava od nekadasnjeg ekonomskog dvorista
gdje je usjev razvijeniji, te da li ima depresija ili dijelova parcele s pijeskom gdje
je usjev zakrZljao. Kod sacinjavanja prvog zapisnika u isti se unosi zahtjev o
CiSéenju od netipicnih biljaka.

Drugi, treci i Cetvrti pregled se obavljaju u polju u vrijeme oprasivanja. U
pravilu broj pregleda u tom vremenu je znatno vedi, ali se mora napraviti
najmanije tri zapisnika u toj fazi.

Peti pregled se obavlja u polju u jesen prije berbe. Tom se prilikom napravi
i prva procjena uroda sjemena te daju preporuke o vremenu i nadinu berbe i
redoslijedu su$enja.

Sesti pregled se obavlja na susari prije ulaska klipa u komore za susenje.
Na traci za prebacivanje se obavlja kontrola &istocée klipa koji ulazi u komoru.

2. Prostorna izolacija

Pravilnikom je predvidena prostorna izolacija od minimalno 200 m. Majcinske
biljike moraju toliko biti udaljene od drugih usjeva kukuruza. U praksi kroz ugovor s
proizvodatem trazi se vecda prostorna izolacija, obiéno 300 m. Ugovorom o
proizvodnji moze se traziti i veca izolacija. Kod proizvodnje sjemena hibrida s
bijelim zrnom obi¢no se trazi znatno veca izolacija od 1000 m.

3. Netipicne i sumnjive biljke

Prije poCetka metliCanja i praSenja polena oba roditelja moraju biti &ista od
netipi¢nih i sumnijivih biljaka. Ovo €i§éenje se obavlja u viSe prohoda s grupom
kvalitetnih radnika. Ne smije se prihvatiti geslo "neka se $to viSe izdiferenciraju”
da atipi¢ne biljke uklone u 1 prohodu. Vec iza prvog pregleda &im se prve biljke
izdiferenciraju treba ih posjeéi. Ako se ¢eka sa prvim prolaskom u sje€enju
atipi€nih biljaka pred metli¢anje onda obi€no primjese koje su ranije po duZini
vegetacije budu zaklonjene i ne mogu se uogiti.

Pred metliCanje se u oba roditeljia obavi zavrSno uklanjanje sumnjivih
biljaka.

Paralelno sa radom na d&upanju metlica na majci treba redovno sa
odabranom malom grupom radnika prolaziti redove oca i prije prasenja uklanjati
metlice na sumnjivim biljikama. Nakon zavrSetka upanja metlica treba prolaziti
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redove jer se mogu pojaviti kasne atipiCne biljke u ocu koje mogu oprasiti
zakasnjele biljke u usjevu majke ili sekundarne klipove kod dvoklipih biljaka.

Kontrolu oca treba obavljati sve dok se potpuno ne osusi svila na majci a
onda redove oca treba ukloniti.

Obi¢no kod dvofazne sjetve kada se otac sije naknadno kasnije se i
diferenciraju sumnjive biljike na ocu.

U periodu praSenja kod oca ne smije biti vise od 0.1% netipi¢nih biljaka.
Kod sklopa od 60000 biljaka to iznosi ako je parcela duga 400 metara na 2 reda
oca svega 4 netipine bilike. Isto tako kod majke u periodu prasenja kod
posliednjeg pregleda ne smije biti viSe od 0.1% netipi¢nih. Ovo su gornje
granice a u praksi se treba izboriti da usjev bude potpuno éist.

Kod uklanjanja atipicnih biljaka na majci u fazi pred izbijanje svile i prasenje
treba na takvoj biljci najprije ukloniti metlice a tek onda odsjeci cijeiu biljku jer u
uvjetima viska vlage takve odsjecene biljke poénu prasiti poslije sjecenja.

4. Uklanjanje zaperaka i zakrZljalih biljaka

U sjemenskim usjevima obveza je da se uklone zaperci na majci. Taj
posao treba zavrsiti prije poCetka ¢upanja metlica. Bolje je to obaviti ranije dok
je usjev neSto nizi. Kod uklanjanja zaperaka to se vr$i sjeCenjem i svaki
zaperak treba biti odvojen od glavne biljke. Ne smije se obavljati gazenjem.

Isto tako s uklanjanjem zaperaka treba ukloniti i zakrzljale biljike u maijci, jer
takve bilike uglavhom su bez klipa a produze posao na ¢upanju metlica. Na
pojedinim dijelovima parcele gdje je usjev u pojedinim enklavama zaostao u
razvoju treba na tim enklavama usjev pokositi. U ovoj fazi usjev takoder odistiti
od korova ako ga ima. Znaci prije poCetka glavnog posla Cupanja metlica
sjemenski usjev treba pripremiti, figurativno re¢eno on mora biti "umiven" bez:

- atipiénih biljaka,

- zaperaka,

- zakrzljalih biljaka i

- korova.

5. Kontrola zakidanja metlica

Ve¢é je re€eno da su u tom periodu minimalna 3 pregleda kod kojih se
prave zapisnici. U praksi se obavlja znatno viSe pregleda. Kombiniraju se
pregledi od strane kontrolora i superkontrolora. U pravilu bi trebalo da svaki
drugi dan netko pregleda usjev u periodu oprasivanja.

Koji su normativi za priznavanje usjeva kao sjemenskog u fazi oplodnje?

Pravilnikom se traZi da u bilo kojem pojedina¢énom pregledu ne smije biti
viSe od 0.5% metlica koje prase. To znadi kod sklopa od 60000 biljaka po 1 ha
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na 100 m duZine unutar 1 reda moZe najvise biti 2 biljke koje prase. U 3
pregleda ukupno moze da bude 0.8% takvih biljaka. U praksi se moze desiti da
u bilo kojem od tri pregleda broj biljaka koje prase ne prelazi 0.5% a usjev se
mora diskvalificirati kao sjemenski.

Npr.: u prvom pregledu 0.4%, u drugom 0.3%, a u treéem 0.3% ili ukupno
1.0% metlica koje prase u tri pregleda.

Ovi normativi vrijede ako na majci ima 5% biljaka sa svilom, a to znaéi na
svakoj dvadesetoj biljci.

U metlice se ubrajaju i dijelovi metlica te metlice zaperaka.

6. Netipicni klipovi

Ovisno o nacinu berbe i otpreme klipa razli¢it je i pristup &i§éenju i
uklanjanju atipi¢nih klipova. Ako se klip bere, komusa i privremeno uskladistava
treba ga prebrati, odbaciti bolesne i atipi¢ne klipove. U pravilu kiip s njive treba
ici u komoru za susenje.

Dinamika berbe treba biti uskladena sa dinamikom rada susare.

Netipicni klipovi se uklanjaju na traci za prebiranje. Taj posao obavlja grupa
radnika koja je za to obucena.

Po normativima kod pregleda klipa prije suSenja ne smije biti viSe od 0.1%
netipi€nih klipova ili 0.2% klipova sa netipi¢nim zrnima.

Ovdje treba napomenuti da jedan dio aprobatora rijetko obavlja pregled
prebiranja klipova. Nekako je uobi¢ajeno da je otpremom klipa od proizvodaéa
posao aprobatora zavr$en, a Cesto i zadnjim zapisnikom o kontroli &upanja
metlica.

7. Organizacija zakidanja metlica i kontrola

Aprobacija sama po sebi ne osigurava kvalitet i genetsku &istoéu sjemena.
Prvi garant za to je proizvoda. On i snosi sve materijaine posliedice i
eventualne Stete u tom poslu. Cilj nadzora nije da se usjev odbije veé¢ da se
pomogne da do toga ne dode.

Dobar aprobator svojim intervencijama i sugestijama djeluje prije svega
preventivno. On mora imati iskustva, poznavati ponasanje svakog hibrida i
predvidjeti to ée se deSavati za nekoliko dana.

Vrijeme pregleda se ne najavijuie unaprijed ali kod pregleda mora
prisustvovati predstavnik proizvodaca i to struénjak zaduzen za tu proizvodnju.
Dogovori o eventualnim intervencijama moraju se obaviti na licu mjesta.
Predstavnik proizvodaga mora se i sam uvjeriti u eventuaine probleme a isti
mora potpisati i zapisnik.

Kako se pona3a aprobator kada dode na njivu?
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O tome nema nikakvog napisanog uputstva.

Vec je receno da strucnjak koji obavlja kontrolu mora biti integralna licnost
s iskustvom koji poznaje taj posao. Nije dobro $to je dosada ¢esto bio slucaj da
je organizacija Ciji predstavnik obavlja kontrolu materijaino ovisna od
proizvodne organizacije koja proizvodi sjeme. Formiranjem Zavoda za
sjemenarstvo kao neovisne ustanove to se mijenja.

Aprobator mora poznavati sve aspekte organizacije proizvodaca a prije
svega mogucnosti i obim radne snage te organizacionu sredenost i tehnolosku
disciplinu. On takoder, kao $to je istaknuto mora usjev pratiti od pocetka
vegetacije. Obi¢no on daje sugestiju i s proizvodadem se dogovara o prvom
ulasku u Gupanje metlica.

Usjev se mora detaljno predéi i pregledati. Na pocetku mora obratiti paZnju
na eventualne enklave s razvijenijim usjevom, jer se na tim dijelovima svila a i
metlice mogu pojaviti 2-3 dana ranije u odnosu na ostali dio njive.

Vec je reeno da prije poCetka usjev mora biti:

- potpuno ociscen od atipi¢nih i sumnijivih biljaka u majci i ocu,

- moraju biti uklonjeni zaperci,

- ukloniti zaostale i zakrZljale biljke,

- usjev odistiti od korova ako su zakazali herbicidi.

Proizvodadi koji kroz viSe godina proizvode isti hibrid znaju kada je
moment za pocetak zakidanja metlica. Razli€iti hibridi se razli¢ito pona3aju. Kod
nekih hibrida metlice prase u listu, a kod drugih tek nakon 2-3 dana kada se
pomole iz lista.

U proizvodnji sjemenskog kukuruza imamo vi$e nacina kontrole krizanja:

1. Uklanjanje metlica ruéno sa radnicima — 3to je i kod nas uglavhom
sluéaj,

2. Uklanjanje metlica strojevima ¢upacima ili sjekacima $to je tek u zacetku
ali je ved prisutno i kod nas,

3. Upotreba musko sterilnog majéinskog roditelja i kontrola od strane
radnika, $to je uglavnom napusteno.

Bez obzira kako se radi §to se nadzora tie on se obavlja s istim ciljem i
intenzitetom. U nas je jo§ pretezno prisutno ruéno uklanjanje metlica sa
radnicima.

U praksi su prisutni razli¢iti nacini organiziranja radne snage kod Cupanja
metlica.

1. Rad sa grupom radnika. Kod svakog izlaska na kraj parcele vrsi se
ponovni raspored radnika na nove redove. Na svakih 20-30 radnika dolazi 1
kontrolor.

2. Svaki radnik dobija svoje redove za taj dan i ovdje je lakSa kontrola.

3. Manja grupa radnika ili pojedina porodica dobije dio parcele i na tom
dijelu obavlja sav posao do kraja uklanjanja metlica. U ovome sluéaju povrsina
se podijeli na pojedine izvrSioce posla sa kojima se sacini ugovor. Obino se
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ugovori €iSéenje majke od atipicnih biljaka i éupanje metlica. Za €iSéenje oca
formira se manja grupa radnika u reziji proizvodne organizacije. Kod ovakve
organizacije ovoga posla bitna je kontrola da neki od izvrSioca posla ne radi
kvalitetno.

4. Koristenje Skolske djece s pojacanom kontrolom.

Broj i ucestalost prohoda ovisi o kvalitetu radne snage, ujednacenosti
usjeva i karakteristikama hibrida.

Kod hibrida gdje metlica prasi u listu ili ¢im se pojavi usjev se mora svaki
dan prolaziti. Sa sigurno$éu se mozZe re¢i da nema hibrida kod kojeg se u
periodu prasenja polena moze praviti pauza od 2 dana.

Kod rasporeda radnika vodi se racuna da 1 radnik ¢upa metlice na 1 redu a
u zadnjim prohodima moze vrsiti kontrolu na 2 reda.

U organizaciji zakidanja metlica postoji itav niz detalja i specificnosti koje
pojedini proizvodaci rjeSavaju na svoj nacin. Nadzor nema s tim problemima
neposredne veze ali je jako vazno da aprobatori to znaju i suraduju u tom
poslu. Zna&ajna je na primjer duzina redova na kojima se zakidaju metlice. Kod
usjeva gdje su redovi dugacki 800-1000-1200 m treba napraviti nekoliko
prosjeka i duzinu reda smanijiti na 300-400 m. Laksi je raspored radnika i
kontrola.

Dobar kontrolor obiéno zna koji su kriti¢ni termini za ¢upanje metlica a $to
su medu ostalim:

- pocetak ulaska u ¢upanje metlica,

- subota poslije podne, nedjelja i ponedjeljak do podne,

- drzavni praznici i vjerski blagdani,

- seoske slave,

- kiSno vrijeme,

- kraj posla kada se zaboravi na zaostale biljke,

- stavljanje &iS¢éenja oca u drugi plan.

Vrlo je vazno da i u tim terminima proizvodac raspolaze makar i sa manjom
grupom radnika i intervenira gdje je najkritiénije.

Posao oko sjemenskog kukuruza a posebno kod ¢upanja metlica mora
koordinirati odgovoran i ozbiljan strucnjak iz proizvodne organizacije sa kojim
¢e predstavnik kontrolne ustanove biti u stalnom kontaktu.

Obi¢no u tom terminu dolazi Zetva pSenice i po tradiciji svi ostali poslovi se
smatraju drugorazrednim.

Rijetko je u praksi do diskvalifikacije usjeva doslo $to nije bilo radne snage.
Uglavhom se radilo o krivoj procjeni i nedovoljnoj mobilnosti odgovornih
struénjaka.

Na nekim imanjima pokuSalo se je sa upotrebom strojeva za uklanjanje
metlica. Prva iskustva govore da se ovi strojevi mogu primjenjivati na
ujednaenim usjevima, ili isto tako u nekoliko prohoda uz obaveznu dodatnu
upotrebu radne snage.
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Kod proizvodnje sjemenskog kukuruza s musko steriinom majkom
najvaznije je proizvesti dobro osnovno sjeme s visokim stupnjem sterilnosti.

Ako se na pocetku izbijanja metlica na sterilnoj majci utvrdi visok postotak
sumnijivih biljaka aprobator mora brzo donijeti odluku da se Supaju metlice na
svim biljkama.

Ovo se moze obaviti u smanjenom broju prohoda.

Poznato je da je proizvodnja sjemenskog kukuruza rizi€an posao. Ako
dode do odbijanja usjeva pored uobiCajenih neugodnosti znacajno je smanjen
dohodak proizvodne organizacije.

Na naSem i svjetskom trziStu moze se odrzati samo proizvodnja kvalitetnog
sjemena te dobra kontrola usjeva moze dati svoj doprinos tom posiu.
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STRUCNI NADZOR NAD PROIZVODNJOM SJEMENA DUHANA
J. BELJO

Duhanski institut Zagreb

UVODNE NAPOMENE

Kod svake biline vrste sjeme je poletak i kraj: proizvodnja pocinje sa
sjetvom sjemena i zavrS8ava formiranjem i zriobom sjemena. Prema tome,
proizilazi na neki nadin da se cijeli Zivotni ciklus bilike obavlja radi razvoja
sjemena, a buduéi da je odrzanje vrste temeljno nacelo svakog Zzivog
organizma, onda to nije daleko od istine. U proizvodnji sjemena kao
komercijalnog proizvoda, to zapravo i jest tako i sve radne operacije od sjetve
do berbe sjemena provode se tako da se dobije optimalna koli¢ina visoko
kvalitetnog sjemena. Kao i za druge kultivirane vrste to se odnosi i na duhan.

Bududi da struénjak koji se bavi struénim nadzorom nad proizvodnjom
sjemenskog usjeva i pretendira da bude dobar aprobator, mora poznavati
osnovna obilieZja kulture kod koje provodi struéni nadzor, te uvjete njenog
uzgoja, ovaj materijal je koncipiran tako da obradi- najvaznije aspekte u
proizvodnji duhana i duhanskog sjemena. U drugom dijelu obraden je sam
postupak struénog nadzora i aprobacije.

OSNOVNA OBILJEZJA DUHANA | DUHANSKOG SJEMENA

Duhan (Nicotiana tabacum) je kultivirana vrsta iz familije Solanaceae, a
porijeklom je iz suptropskih podrudja. Po svom filogenetskom porijeklu je
amfidiploid nastao spontanom hibridizacijom divljih vrsta Nicotiana sylvestris i
Nicotiana tomentosiformis. Zahvaljujuéi svojoj hibridnoj prirodi Nicotiana
tabacum je veoma plastiCna vrsta prilagodijiva na razlicite vanjske uvjete, tako
da se danas uzgaja u arealu od 60° sjeverne do 40° juzne geografske Sirine na
svih pet kontinenata, od hladnih podrudja Sibira do ekvatora. U Republici
Hrvatskoj duhan se uzgaja najviSe na podrucju Podravine i Slavonije, te dijelom
u Baranji. Nekad se uzgajao u Dalmaciji, Istri i dijelovima Korduna i Banije.

Postoje razliciti tipovi duhana, ali se kod nas uzgajaju trenuta¢no dva tipa
koji su i u svjetskim okvirima najpoznatiji tipovi duhana, a to su virdzinija flue-
cured i berlej. U Dalmaciji i Istri uzgajao se poluorijentalni tip duhana koji se jo$
nazivao Hercegovacki ravnjak, ali se ta proizvodnja ugasila.

Duhan je inace zeljasta jednogodi$nja biljka, naraste u visinu od 1-3 m,
ovisno o sorti i uvjetima uzgoja. Ima relativno razvijene listove ¢iji broj varira od
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15 pa do 50 i viSe kod nekih tzv. mamut sorata. Kod sorata koje se kod nas
uzgajaju broj listova kreée se obitno izmedu 20 i 25. Cvat je kod duhana
terminalna metlica i s cvatnjom zavr8ava dalji rast. Cvijet duhana je potpun, Sto
znaCi da ima sve cvjetne organe. Cvijet je hermafroditan i unutar izduZzenog
petodjelnog vijencié¢a nalazi se tucak i pet prasnika na izduzenoj drsci. Duhan je
samooplodna biljka, a postotak stranooplodnje je ispod 4%.

Zbog relativno uskog i dubokog cvijeta insekti ga rjede posjecuju. Kod
nekih sorata polenove vredice se raspuknu prije nego se otvori cvijet tako da je
samooplodnja potpuna. Kod virdZinije i berleja prasnici pucaju obi¢no u
poluotvorenom cvijetu ili nedto kasnije. Sposobnost tu¢ka za oplodnju je 1 do 2
dana pred otvaranje i 5-6 dana nakon otvaranja cvijeta. Cvjetanje traje 15 do 40
dana tako da se hibridno sjeme mozZe proizvoditi u dosta dugom vremenskom
intervalu. Najpovoljnija temperatura za klijanje polena i oplodnju je 25-30°C, a
iznad 35° i ispod 15°C oplodnja je slaba. Niska relativha vlaga, je posebno
nepovoljan Einitelj u oplodnji sjemena, tako da se nekad dogodi u proizvodniji
hibridnog sjemena veoma nizak postotak oplodnje ili jednostavno odbacivanje
oplodenih tobolaca u nepovoljnim klimatskim uvjetima.

Nakon oplodnje formira se plod - tobolac, koji je najéesée ovalnog oblika s
velikim brojem sjemenki. U jednom tobolcu ima u prosjeku 0.2 g sjemena. U
principu nema razlike u svojstvima sjemena dobijenog na osnovnom cvatu ili na
zaperku. Sjeme duhana veoma je sitno, 1 gram sadrzi 10,000-12,000 sjemenki,
a jedan tobolac 1,000-3,000 sjemenki. Jedna dobro razvijena billka moze dati
¢ak 20 g sjemena, medutim ako se radi o hibridnom sjemenu, onda koli¢ina po
biljci ovisi o broju oplodenih cvjetova. Buduci da je sjeme veoma sitno, a sklop
u proizvodnji relativno mali (oko 20,000 biljaka po ha), norme sjetve u
proizvodnji duhana su niske. U dana$njim uvjetima uzgoja upotrebljava se 8-10
g nepiliranog sjemena za 1 ha proizvodnje, a ako se sjeme pilira ta koli¢ina ée
biti upola manja jer je u piliranju iskoriStenost sjemena 80-90%. S obzirom na
ukupnu proizvodnju duhana u Hrvatskoj od 10,000-12,000 tona, odnosno 6,000
do 7,000 ha, potrebno je ukupno 60-80 kg sjemena, pa se prema tome i planira
sjemenska proizvodnja.

UZGOJ DUHANA

Buduéi da se u sjemenskoj proizvodnji sve agrotehnicke mjere moraju
podrediti proizvodnji kvalitetnog sjemena, osvrnut ¢u se i na osnovna obiljezja
najvaznijih agrotehni¢kih mjera o kojima treba voditi raCuna u proizvodnii
sjemenskog duhana.

Prije svega mora se obratiti pozornost na izbor tla. Premda se duhan moze
uzgajati u Sirokom rasponu od jako pjeskovitih do teSko glinovitih tala, u
proizvodnji sjemenskog duhana tlo mora imati zadovoljavajuca fizicka i
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kemijska svojstva. Duhan ima veoma aktivan korjenov sistem koji doprinosi
razvoju velike lisne mase u kratkom vremenskom periodu, stoga tlo mora imati
dobru aeraciju, dobru opskrbu vodom i hranivima. Zemlji$ne povrsine s ovakvim
svojstvima mogu se nadi u razli¢itim tipovima tala kod nas, a najéesée u
pjeskovitim ilovacama.

Gnojidba tla mora se podesiti prema sastavu hraniva u tlu, §to pretpostavlja
prethodnu analizu tla. Kad je u pitanju virdzinijski duhan koli¢ina dusika kreée
se od 30 do 40 kg, fosfora 80 do 100 kg i kalija 100 do 130 kg. Koli¢ina dusika u
proizvodnii berleja moZe biti veéa 2-3 puta, fosfora za 10-20% veca, a kalija kao
i kod virdZinijskog duhana. Treba napomenuti da koli¢ina dusika u sjemenskoj
proizvodniji virdZinijskog duhana moze biti neSto veca nego u merkantinoj,
buduci da se u sjemenskoj proizvodniji duhan ne bere i nije nam bitna kvaliteta
osusenog duhana. S druge strane za izgradnju sjemena treba dovoljna koli¢ina
hraniva. Dusik kojim se gnoji duhan mora biti u nitratnom ili amonijskom obliku,
a nikako u amidnom (urea), a nitratni oblik povoljniji je od amonijskog.

Bitan dio tehnologije uzgoja duhana je plodored. Duhan je kultura koja jako
loSe reagira na monokulturu ne samo zbog smanjenja prinosa, ve¢ i zbog
povecanja populacije Stetnih patogena, posebno virusa i nematoda, te biljnih
parazita kao $to je Orobanche. Kao pretkultura za duhan najbolja su strna Zita
koja jaCe crpe dusik iz tla, a ostavijaju dosta organske tvari u tlu $to pobolj$ava
strukturu tla. Zitarice i duhan nemaju zajedniCke patogene pa se uzgojem
Zitarica smanjuje populacija duhanskih patogena i nametnika u tlu. Medutim,
ako su Zitarice gnojene velikim koliéinama uree onda ni one nisu dobra
pretkultura za duhan. Kukuruz je kao okopavina nes$to loSija pretkultura, a
najlosije su leguminoze. Za berlej, koji podnosi nesto veée koligine dusika,
povremeno i leguminoze mogu biti pretkultura. Kao pretkultura duhanu ne bi
smjele nikako biti kulture iz familije Solanaceae (paprika, krumpir, rajéica) koje
su domadini istim patogenima kao i duhan. Stovie, te kulture ne bi se smjele
nacdi ni u vegetaciji u blizini sjemenskog usjeva upravo zbog opasnosti od
prenoSenja virusnih bolesti na duhan.

Obrada tla za duhanski sjemenski usjev takoder ima neke posebnosti. Ako
¢e se sjemenski usjev zasnivati na povrsini na kojoj je prethodno bilo strno Zito,
strniste treba odmah zaorati i potom orati u jesen $to ranije i $to dublje. Ako nije
bilo mogucnosti da se ore u jesen onda se to mora obaviti u toku zime jer
proljetno oranje nema takvu ucinkovitost kao jesensko i zimsko.

Duhan bi bilo poZelijno saditi na gredice jer se tako povedava dubina
razrahljenog sloja za korijenov sistem, pobolj$ava aeracija u zoni korjenova
sistema, a biljke Ce biti stabilnije i manje polijegati. Razmak sadnje sjemenskog
usjeva moze biti neSto guséi nego u komercijalnoj proizvodnji, ali ga treba
podesiti uvjetima strojne obrade.

Nakon sadnje duhan je potrebno kultivirati izmedu redova, a unutar reda to
se moze obaviti ruéno. Kultiviranjem se postize dvostruki u¢inak. S jedne strane
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razrahljuje se tlo i poboljSava aeracija, a s druge strane uniStavaju se korovi.
InaCe korovi se u proizvodnji duhana primarno suzbijaju herbicidima kojima se
tretira tlo neposredno pred sadnju, a kultiviranje je samo pomoéna mjera.

Veoma korisna mjera u proizvodnji sjemenskog duhana bila bi
navodnjavanje. Naime, Cesto puta se dogodi da u vrijeme razvoja i zriobe
sjemena, tj. u drugoj polovini srpnja i u kolovozu, nastupe kradi ili duzi susni
periodi, Sto nepovoljno utjeée kako na oplodnju tako i na razvitak sjemena.
Oplodnja duhana je, kako sam vec¢ rekao, veoma osjetljiva na klimatske uvjete,
posebno na nedostatak vlage, visoku temperaturu i nisku relativhu vlagu. Stoga
bi jedno do dva navodnjavanja u vrijeme proizvodnje sjemena dobro doSla za
prevladavanje problema koji dolaze zbog nepovoljnih vanjskih uvjeta u oplodniji i
razvoju sjemena.

KONTROLA SUIEMENSKOG USJEVA

Prema Pravilniku o stru¢nom nadzoru nad proizvodnjom sjemena, kontrola
sjemenskog usjeva duhana obavlja se dva puta: prvi put pred otvaranje cvjetnih
pupova i drugi put u vrijeme cvatnje.

Prije poCetka pregleda sjemenskog usjeva aprobator se mora informirati o
osnovnim uvjetima uzgoja duhana i provodenju agrotehni¢kih mjera kao $to su
izbor tla, obrada, gnojidba, kultiviranje, te o predusjevu koji je prethodio
sjemenskom usjevu. Uz to, mora takoder znati i tip kultivara Cije se sjeme
proizvodi. U duhanu se danas proizvode dva tipa kultivara: linijskl kultivari i
hibridni kultivari. Kako je duhan visoko samooplodna vrsta, linijski kultivari su
zapravo Ciste linije, a od hibridnih kultivara u komercijalnoj proizvodnji najvise
se koriste dvolinijski i rjede trolinijski ili ¢etverolinijski kultivari. U komercijalnoj
proizvodnji domacih sorata virdzinije u Hrvatskoj od linijskih kultivara uzgaja se
samo sorta VaD (Virdzinija D), od dvolinijskih kultivara DH10, Drava i DH16, te
Cetverolinijski hibrid DH17. U proizvodnji berleja uglavnhom je zastupljen
dvolinijski kultivar Podravac, ne$to malo ima Slavonca i Culinca, takoder
dvolinijskih hibrida, a jedno vrijeme bio je zastupljen trolinijski hibrid Culinec II
kojeg danas viSe nema u proizvodnji.

Tip kultivara odreduje i nadin proizvodnje sjemena, utvrdivanje genetske
Cistode, izolacije i na koncu planiranje kolic¢ine sjemena po jedinici povrsine. U
sjemenskoj proizvodnji linijskog kultivara moze se na jednom hektaru proizvesti
i do 200 kg sjemena, ovisno o sorti i uvjetima uzgoja duhana. Koli¢ina
proizvedenog hibridnog sjemena ovisna je, medutim, o uspjehu oplodnje i broju
oprasenih cvjetova. U svakom slu¢aju na 1 ha majcinske linijje moze se
proizvesti 40 i viSe kg sjemena.

Nakon $to se upoznao s uvjetima uzgoja i primijenjenim mjerama u
proizvodnji sjemenskog usjeva, aprobator zapocinje s pregledom sjemenskog
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usjeva radi kontrole ispunjavanja kriterija predvidenih Pravilnikom. Elementi
kontrole su:

. genetska Cistoc¢a i ujednacenost sorte,

- odnos majcinskih i o€inskih biljaka u proizvodnii hibridnog sjemena,

- opce stanje rasta i razvoja biljaka u usjevu,

- prostorna izolacija,

- zakorovljenost i

- zdravstveno stanje.

Genetska Cistoca kultivara i roditeljskih linija i njihova ujednadenost
utvrduje se pregledom odredenog broja biljaka. Kontrola genetske d&istode i
ujednacenosti moZe se provesti na isti nacin kao i kontrola zdravstvenog stanja,
tj. pregledom 2x100 m2/ha. Medutim kako su povrSine pod sjemenskim
usjevom relativno male, jer kako je navedeno dovoljno je 2 ha povrsine za
ukupnu proizvodnju sjemena u Hrvatskoj, onda bi dobro bilo pregledati cjeli
usjev tako da se prode duz redova.

Bez obzira proizvodi li se sjeme linijskog kultivara ili hibridnog kultivara, u
sjemenskom usjevu duhana su iskljucivo Giste linije, osim u slu¢aju trolinijskih i
Cetverolinijskih kultivara. Krizanje se tada provodi izmedu F1 hibrida i Siste
linije, odnosno izmedu dva F1 hibrida. Kako su biljke ¢istih linija i F1 hibrida po
svojoj prirodi fenotipski veoma ujednacene, atipi¢ne bilke mogu se lako
zapaziti. Prisutnost atipi¢nih biljaka moze biti posljedica slu¢ajnog mijesanja
biljaka druge linije prilikom sadnje ili nadosadivanja, spontane mutacije ili
modifikacije. Broj atipi¢nih biljaka u sjemenskom usjevu duhana ne smije predi
3%. Prilikom prvog pregleda sve atipicne biljke treba zalomiti, ili jo§ bolje
pocupati da se ne bi razvio cvijet iz zaperka koji onda moze takoder dati sjeme.

Prilikom drugog pregleda u vrijeme cvatnje sjemenskog usjeva, uz kontrolu
ostalih elemenata, posebnu pozornost treba obratiti na eventualnu prisutnost
fertilnih biljaka u musko sterilnoj majcinskoj liniji u proizvodnji hibridnog sjemena.
Te bilike mogu biti slu¢ajno uneSene prilikom rasadivanja ili nadosadivanja, a po
vanjskom izgledu se uopce ne razlikuju od svojih steriinih analoga. Na tu
mogucnost treba skrenuti pozornost i proizvodadu sjemena, jer se to moze
jednostavno oftkriti prilikom opraSivanja i takve biljke treba ukloniti iz usjeva.

U sjemenskom usjevu nakon izvr§ene kontrole ne bi smjela ostati ni jedna
billka druge sorte ili kakva druga atipi¢na individua, odnosno takva biljka ne
smije biti izvor sjemena ill polena za oprasivanje. Genetska Cistoca sjemenskog
usjeva duhana mora biti apsolutna, s obzirom na to koliko jedna biljka moze dati
sjemena. Naime, ako je u pitanju linijski kultivar jedna bilika moze dati 10-20
grama sjemena, a u proizvodnji hibridnog sjemena jedna bilika moze dati 2-5
grama. Za tu koli¢inu hibridnog sjemena to je potencijalnih 5,000 do 12,000
biliaka u proizvodnji sa svojstvima drukgijim od deklariranog kultivara, a kod
sjemena linijskog kultivara 4-5 puta vise. To dovoljno govori o potrebi apsolutne
genetske Cistode sjemenskog usjeva.
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Odnos maijcinskih i ocinskih linifa u proizvodnji hibridnog sjemena treba biti
takav da osigura dovoljnu koli¢éinu polena za oplodnju maj€inskih biljaka.
Uobigajeni odnos u ranijoj praksi bio je 2:1. To je slu¢aj kada se opraSivanje
obavlja pomocu cijelih cvjetova. Postupak je takav da se s oginske biljke otkine
poluotvoren cvijet u kojem su se prasnici raspukli i tim cvijetom se opraSuje
tuéak majcinske bilike. Na taj nacin jednim cvijetom moze se u prosjeku oprasiti
3-5 tu6kova. Tehnika koja se danas viSe koristi i koju primjenjujemo u
Duhanskom institutu Zagreb, omogudava povecéanje odnosa majcinskih i
ocdinskih billaka na 3:1 pa i 4:1. U toj tehnici opraSivanje se ne provodi
otvorenim cvjetovima veé se sa cvjetova uzimaju neraspuknuti prasnici koji se
stave u petrijevku da se raspuknu, nakon ¢ega se skuplja polen i njime se
izravno provodi opraSivanje.

Treba napomenuti da se u proizvodnji hibridnog sjemena duhana kod nas i
u svijetu primjenjuje citoplazmatska muska sterilnost, Sto uvelike olakSava
proizvodnju sjemena, a kako sjeme u merkantilnoj proizvodnji duhana nije
komercijalni proizvod, nije potreban restorer gen za obnavljanje fertilnosti
majcinskih linija.

Ujednacenost rasta i razvoja je takoder jedan od elemenata za priznavanje
sjemenskog usjeva. Pored genetske Cistoce i ujednacenosti, sjemenski usjev
mora biti ujednacen i u porastu i razvoju, naro€ito kad su u pitanju linijjle za
proizvodnju hibridnog sjemena. Ocjena ujednacenosti provodi se kao i za druge
kulture prema ljestvici od 1 - 5. Neujednaceni ili loSe razvijeni usjevi ne mogu se
priznati kao sjemenski.

Prostorna izolacjja od drugih duhanskih kultivara je vazan elemenat u
kontroli sjemenskog usjeva. Ako se radi o proizvodnji sjemena linijskog
kultivara, prostorna izolacija trebala bi iznositi po Pravilniku najmanje 3 m.
Medutim, proizvodacu sjemena uvijek treba preporuéiti da ta udaljenost bude
nesto veéa, a za svaki slu¢aj sjeme rubnih redova ne bi trebalo brati ako je
prostorna izolacija od drugih fertilnih linja manja. U proizvodnji hibridnog
sjemena nije potrebna prostorna izolacija ako je majcinska linija musko sterilna.
Tada se obi¢no sadi maj¢inska linija s o¢inskom i to naizmjenice odredeni broj
redova majcinske i ocinske linije. | pored toga Sto u pravilu nije potrebna
prostorna izolacija za linije na bazi muske sterilnosti, uvijek je radi opreza dobro
odmaknuti majcinske linije od drugih fertilnih kultivara jer insekti mogu slu¢ajno
oploditi koji cvijet. Ako se na istom polju proizvodi sjeme dva razli€ita hibrida
onda maijcinske linije trebaju biti u sredini, a fertiine ocinske linije na rubnim
dijelovima parcele. Na taj nacin prostorna izolacija je sasvim dovoljna da ne
dode do nepozeljne oplodnje. Ako se slu¢ajno proizvodi sjeme tri hibrida, onda
je najbolji nacin prostorne izolacije takav da se na jednom dijelu zasade
majéinske musko sterilne linije jedna uz drugu, a na drugom kraju polja,
dovoljno udaljenom zasade se ocinske linije jedna uz drugu. Ako se na istom
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polju proizvodi sjeme linijskog kultivara i hibridnog kultlvara onda ovi sjemenski
usjevi moraju biti odvojeni jedan od drugog.

Ovakva prostorna izolacija propisuje se samo za sjemenske usjeve istog
tipa duhana, ali ako se proizvodi sjeme razliitih tipova duhana, onda prostorna
izolacija mora biti 400 m kako ne bi doSlo ni do slu¢ajne nezeljene oplodnje. U
proizvodnji hibridnog sjemena na bazi muske sterilnosti, medutim maijcinske
linije mogu biti jedna uz drugu bez obzira §to su razlicitih tipova, ali zato ocinske
linije moraju biti dovoljno udaljene.

Zakorovijenost sjemenskog usjeva ne smije preci ocjenu 1 na ljestvici od 0-3,
Sto znaci da na parceli sjemenskog usjeva smiju biti prisutni samo pojedinacni
korovi, inace se usjev ne moze priznati kao sjemenski.

Zdravstveno stanje usjeva je veoma bitan &initelj u priznavanju sjemenskog
usjeva na koji aprobator mora obratiti posebnu pozornost. Premda su u duhanu
iznimno rijetke bolesti koje se prenose sjemenom, usjev mora biti zdrav jer
samo zdrave bilike osiguravaju proizvodnju kvalitetnog sjemena. Posebno je
opasna sistemiéna zaraza koja pogada vegetacijski vrh, tako da na takvim
bilikama nema proizvodnje sjemena ili je ona jako ograni¢ena.

Ekonomski najznadajnije bolesti duhana na naSem uzgojnom podrucju su
Plamenjada (Peronospora tabacina Adam), Y virus krumpira (PVY), virus
mozaika duhana (TMV), a u manjem obujmu i sporadiéno mogu se pojaviti i
druge viroze kao $to su virus mozaika krastavca (CMV) i sl. Virus toCkastog
venuca rajCice (TSWV), veoma opasna virusna bolest koja je na podrucju
Hercegovine i Dalmacije bila jako rasirena, a danas je ve¢ ima i na podrudju
Bosanske Posavine jo$ nije zamije¢ena u znaéajnijoj mjeri u kontinentalnim
dijelovima Hrvatske gdje se uzgaja duhan, ali pri pregledu treba obratiti
pozornost i na eventualnu prisutnost ovog patogena. Pored toga mogu se
pojaviti i druge bolesti kao divlja vatra (Pseudomonas tabaci), nematode
(Meloidogyne spp i Pratilenchus) i dr.

Y virus krumpira je bolest koja se u naSem uzgojnom podrucju pojavila u
jaCem obujmu prije petnaestak godina, trenutno je ekonomski najopasnija
bolest duhana. Manifestira se u obliku svijetlih pruga oko nervature ili mozai¢nih
pjega na dijelovima lista. Bilike osjetljive na ovu bolest, kao §to su kvalitetne
ameriCke virdZinijske sorte, ne mogu se uspjeSno uzgajati na naSem podrucju
zbog Steta od bolesti. Prenosi se vektorima od kojih su najznacajnije lisne usi, a
najdjelotvorniji nadin zastite je uzgoj otpornih sorata. Kako je Pravilnik o
zdravstvenoj kontroli sjemenskih usjeva napravljen u vrijeme biv§e Jugoslavije
kad ova bolest nije bila rasirena, ona se u tom pravilniku uopée ne spominje
(tablica 1). Stoga taj Pravilnik hitno treba dopuniti ili jo$ bolje, napraviti novi jer
ima jo§ nekih stvari koje bi u njemu trebalo ispraviti, bar kad je u pitanju duhan.
U sjemenskom usjevu ne bi smjelo biti viSe od 4% biljaka zarazenih s PVY

PlamenjaCa duhana je gljiviéna bolest stalno prisutna na naSem podrucju u
manjem obujmu, a samo u nekim iznimno povoljnim godinama, kao $to je to bila
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1998. nastanu vece Stete. Manifestira se najprije na nalicju lista u obliku svijetlih
pjega, a tu se obavlja i sporulacija. Do sada su se kod nas uzgajale uglavhom
sorte otporne na ovu bolest, ali kako je zastitu duhana od plamenjace lakSe
provesti nego od Y virusa krumpira, viSe se pozornosti u selekciji posveduje
otpornosti na PVY, pa se u praksi ve¢ mogu naci kultivari jako osjetljivi na
plamenjadu. Duhan se od plamenjae moZe uspjeSno zastititi redovitom
primjenom kontaktnih i sistemi¢nih sredstava, a u sjemenskom usjevu ne smije
biti viSe od 5% zaraZenih biljaka i to zaraze slabijeg intenziteta.

Virus mozaika duhana je takoder bolest koja je u manjem ili ve¢em obujmu
odavno prisutna u nasem duhanskom podru¢ju, a manifestira se u vidu
mozai¢nih pjega na duhanskim listovima. Nemamo otpornih sorata i jedina
zastita je preventiva, odnosno suzbijanje vektora i dobra higijena u proizvodnii.
Virus najéeSée napada milade dijelove biljke i vegetacijski vrh pa stoga moze
ugroziti i proizvodnju sjemena. U sjemenskom usjevu dopusteno je 4% biljaka
zarazenih s mozaikom.

Divlja vatra, plamac (Pseudomonas tabaci) je bolest koja se kod nas
pojavljuje veoma rijetko i to je jedna od rijetkih bolesti duhana koja se moze
prenijeti siemenom. Medutim, u sjemenu starom dvije godine uzrocnik bolesti
viSe nije vijabilan. Bolest se manifestira u vidu nekrotiziranih povrsina na listu
koje mogu biti kao pjege ili zahvatiti veci dio lista. List izgleda kao spaljen, pa
otuda i ime bolesti. U sjemenskom usjevu duhana nije dopustena ni jedna biljka
zarazena ovom bolescu.

Nematode, kako kvrZi¢ne tako i slobodno Ziveée, su rijetke u nasim
duhanskim uzgojnim podruéjima, ali u svakom slu€aju u izboru tla za sjemenski
usjev duhana mora se i o tim patogenima voditi raCuna. Kako su to bolesti
korjenova sistema, njihova prisutnost ne moze se uogiti vizualnim pregledom
ve¢ samo analizom tla. Tlo na kojem se uzgaja sjemenski usjev duhana ne
smije biti zarazeno nematodama.

Tablica 1. Postojece odredbe o zdravstvenoj kontroli siemenskog usjeva duhana

L . Dopusteni % Nacin utvrdivanja Dopusteni postotak
Uzrocnici bolesti R . . .
napadnutih biljaka bolesti u usjevu bolesti u prometu

Peronospora t. 5% 2x1m2/ha dijag. -
Pseudomonas tab. 0% " 0.5%
TSWV 0% " -

T. mozaik virus 4% " -

T. ring spot virus 4% " -

T. necrosis virus 4% " -
Orobanche ramosa 0% " -
Meloidogyne spp. 0% " -
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Tablica 2. Novi prijedlog odredbi o zdravstvenoj kontroli sfemenskog usjeva duhana

. . Dopusteni % Nacin utvrdivanja Dopusteni %
Uzrocnici bolesti S . .
napadnutih biljaka bolesti u usjevu u prometu

Peronospora t. A. 5% 2x100m2/ha dijag. -
Pseudomonas tab. 0% " i -
Y virus krumpira 4% " -
T. mosaik virus 4% " -
TSWV 0% " -
Ostali virusi 4% " -
Orobanche ramosa 0% " -
Meloidogyne spp. 0% " -
Stetni insekti 5% " -

U novi Pravilnik (tablica 2) treba obavezno ubaciti Y virus krumpira, a umjesto
Tobacco ring spot virusa i Tobacco necrosis virusa koji kod nisu prisutni u
znacajnijem obujmu i rijetko kad naprave $tete, treba stajati "ostali virusi".

U postojecem Pravilniku upitan je takoder nacin utvrdivanja bolesti u
usjevu. Kako je Pravilnik pravljen za vrijeme biv§e Jugoslavije vjerojatno je
prilagoden orijentalnom duhanu gdje se na 1 m2 nalazi do 15 biljaka, dok je u
nasem uzgojnom podrucju razmak sadnje takav da se na 1 m2 nalazi 2-3 biljke.
Stoga predlaZzem da to bude 2x100 m2 ha dijagonalno. Na taj nagin moéi ée se
realnije ocijeniti prisutnost bolesti. Ima jo$ jedna odredba koju bi u Pravilniku
trebalo promijeniti. Za Pseudomonas tabaci stoji da je dopusteni postotak u
prometu 0.5%, a u sjemenskom usjevu nije uopée dopusteno prisustvo
patogena. Ako nije dopusteno u sjemenskom usjevu ne moze biti dopusteno ni
u prometu jer se ova bolest moze prenijeti sfemenom.

Od stetnih insekata u duhanu u nasim uzgojnim uvjetima najéesée su lisne
usi. Ovi patogeni su dvostruko S$tetni: vektori su Y virusa krumpira i virusa
krastavca, a na duhanu prave izravne $tete. One siSu list koji ostaje tanak i
prazan. Na listu ostavljaju izlu€evine slicne medu na kojima se moze razviti
plijesan pa inficirani dijelovi bilike dobiju crnu boju. Lisne usi najvise napadaju
mlade vrsne dijelove bilke i cvat tako da oteZavaju proizvodnju hibridnog
siemena. Oplodeni tobolci mnogu ponekad biti zarazeni od plijesni i takvo
sjeme ima loSu upotrebnu vrijednost. U nekim godinama lisne usi mogu biti jako
rasirene pa treba redovito provoditi zastitu. Usjev s preko 5% biljaka s jakim
napadom lisnih uSiju ne moze se priznati kao sjemenski.

Vizualnim pregledom utvrduje se i prisustvo volovoda (Orobanche
ramosa), parazitne cvjetnice koja parazitira na korijenu duhana. Ovaj parazit
iscrpljuje duhansku biljku, tako da ona ne moze razviti kvalitetno sjeme ako je
napad jaci. U siemenskom usjevu nije dopusteno prisustvo volovoda.

Duhansko sjeme bere se sukcesivno kako dozrijeva, susi se i onda kruni i
Cisti. Sjeme koje je pliesnivo ili oboljelo, odnosno oste¢eno na neki drugi nadin
ne smije se brati, jer ¢e pogorsati kvalitetu preostalog sjemena.
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STRUCNI NADZOR NAD PROIZVODNJOM
SJEMENA STRNIH ZITARICA

M. BEDE

Agrigenetics Osijek

uvoD

Kako je osnovna zadaca proizvodnje sortnog sjemena, kroz odrzavanje
genetske autenti¢nosti sorte, odnosno odrzavanje njezinog genetskog
identiteta, odrzavanje genetskog potencijala za urod i kakvo¢u na onoj razini,
kakvi su bili u vrijeme priznavanja sorte, odnosno u po&etku njezina Sirenja u
proizvodnju, mi§lienja sam da je nuzno reci nekoliko rijeéi i 0 samoj sorti.

GENETSKA KOMPOZICIJA | ADAPTABILNOST SORTE

Postoji vise definicija o tome $to je sorta, koje se razlikuju u tome, da li
sortu promatramo kao botani¢ku ili poljoprivrednu kategoriju.

Botanicki svaka sorta pripada odredenom botani¢kom varijetetu odredene
vrste. Na primjer, najveéi broj nasih sorti ozime pSenice pripada u Triticum
aestivum subspecies vulgare var. litescens, ali sve te sorte nisu jednake, nego
se razlikuju i po agronomskim karakteristikama. Botanicka pripadnost kod trava
se utvrduje recimo na temelju boje, oblika i veli¢ine plieve, boje i oblika klasa i
sliéno (o ¢emu ce biti rijeci kasnije).

Medutim, sorte se jo$§ viSe razlikuju s po nekim drugim agronomaskim
svojstvima, kao $to su visina stabljike, otpornost prema niskom temperaturama,
susi, ranozrelost, sadrzaj bjelanGevina, koli¢ina i kvalitet ljepka, genetski
potencijal za urod zrna itd.

Iz ovoga se moze zakljuciti da je sorta i botani€ka i agronomska kategorija,
pa bi &ini mi se mogli prihvatiti onu definiciju za sortu, koja govori da je sorta
skup kulturnih biliaka iste vrste stvorenih oplemenjivanjem koja je
okarakterizirana odredenim nasliednim osobinama koje je €ine pogodnom za
uzgoj u odredenim agroekolo$kim uvjetima.

GENETSKA KOMPOZICIJA SORTE

Svaka poljoprivredna proizvodnja odvija se u odredenim uvjetima vanjske
sredine i izmedu sorte i vanjske sredine uspostavljaju se odredeni odnosi. Ti
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odnosi se odrazavaju u adaptivnoj vrijednosti i uvjetovani su genetskom
kompozicijom sorte, odnosno genetskom kompozicijom genotipa ili genotipova
koji €ine tu sortu.
Po genetskoj kompoziciji sorta moze biti:
1. &ista linija - predstavija potomstvo jedne samooplodne linije
- sastoji se od jednog genotipa
- dok sorta sadrzi 95% jednog genotipa moze se smatrati &i-
stom linijom
2. Cista sorta - je skup vrlo sliénih genotipova koji imaju isti genotip
3. multilinijska _softa - sastoji se od 6-10 izogenih linija koje su fenotipski
uniformne, ali posjeduju razli¢ite gene za otpornost prema bolestima
4. sortna mjeSavina - predstavlja mehanitko spajanje dvije ili vise Sistih
sorti u odredenim omjerima za proizvodnju. Sastavljena je od razligitih
genotipova.
5. sinteticke sorte
6. hibridne sorte
7. poliploidne sorte
8. klonske sorte

Adaptabilnost t stabilnost sorte

Adaptabilnost je genetska sposobnost sorte da ostvaruje stabilan i visoki
urod u raznim uvjetima vanjske sredine.

Stabilnost neke sorte ¢ine razina uroda i stabilnost tog uroda.

Razina uroda utvrdena je genetskim potencijalom neke sorte, koji je
genetski odreden unoSenjem pojedinih gena u tijeku procesa oplemenijivanja,
dok stabilnost neke sorte ovisi o sposobnosti reagiranja na razlidite faktore
vanjske sredine. Nadalje, stabilnost uroda neke sorte zavisi od genetske
kompozicije sorte i od intenziteta djelovanja negenetskih - ekologkih imbenika.
Zapravo, interakcija izmedu genetskih i negenetskih - ekoloskih &imbenika
odreduje adaptabilnosti stabilnost jedne sorte.

GENETSKA BAZA SJIEMENARSTVA
Sjemenarstvo - proizvodnja sortnog sjemena &ime se postize.
a) Sirenje sorte u proizvodniji

b) odrzavanje genetskog identiteta sorte
c) odrzavanje produktivnosti sorte u smislu uroda i kakvoée odredene sorte
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Sirenje sorte u proizvodnji

Nakon priznavanja neke sorte oplemenjiva¢ ima malo sjemena i to sjeme je
nuzno umnoziti, odnosno reproducirati kroz nekoliko generacija - godina, da bi
se dobile potrebne koli¢ine sjemena za komercijalnu proizvodnju.

Broj potrebnih i dozvoljenih reprodukcija kategorija zavisi o:

- vrsti same kulture

- genetskoj kompoziciji same sorte

- zahtjevima trzista.

Novim pravilnikom o struénom nadzoru nad sjemenskim usjevima u na$oj
drzavi utvrdene su Cetiri kategorije sjemena za strne Zitarice, kao i norme za
utvrdivanje autenti¢nosti sorte i genetske Gistoce za odredene kategorije.

Tablica 1. Norme za priznavanje sjemenskih usjeva pSenice, jeCma, zobi, raZi i triticale

" . Osnovno Certificirano sjeme
Kategorije Predosnovno sjeme R — m
sjeme  prve generacije c¢1 druge generacije c2
Genetska Cisto¢a % Selekcionerovo sjeme 99.9 99.8 99.2

Nadzirana jedinica = 100 m2 na 10 ha

Predosnovno sjeme - selekcionerovo sjeme - proizvode ga i aprobiraju
selekcijske ustanove

Osnovno sjeme - dobiva se reprodukcijom predosnovnog sjemena -
proizvode ga ili selekcijske ustanove ili ustanove koje imaju ugovore s autorima
odredenih sorti. To je zapravo osnovno sjeme jedne sorte.

Prema nasim normama genetska Cistoéa za ovu kategoriju je 99.9% u
uzorku na nadziranoj jedinici.

ODRZAVANJE GENETSKOG IDENTITETA SORTE (GENETSKE
OSOBNOSTI)

To je zapravo odrzavanje genetskog identiteta sorte, odnosno odrzavanje
sorte i fenotipski i genotipski onakvom kakva je priznata.

Sorte se uzgajaju u vrlo gustim populacijama, bilo da se radi o sorti kao
Cistoj liniji, ili sorti kao Cistoj sorti ili klasi¢énoj populaciji.

U svim ovim slu€ajevima dolazi do kontinuirane interakcije izmedu
genotipa i negenetskih ekoloskih ¢imbenika, Sto dovodi do procesa prirodne
selekcije, mutacija i migracija, ¢ime dolazi do promjene u frekvenciji gena i
genotipova unutar jedne sorte. Javljaju se novi genotipovi, prirodna selekcija
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favorizira one genotipove koji imaju veéu adaptabilnost, Sto se najéesée ne
podudara s ve¢om rodno8éu. Na taj nacin gubi se genetska osobnost, odnosno
genetski identitet sorte, Sto ima za krajnju posljedicu pad produktivnosti sorte i u
smislu uroda i u smislu kvalitete.

Zato je potrebno kroz sjemenarstvo odrzavati genetski identitet sorte,
odnosno sorta mora biti i fenotipski genotipski onakva kakva je priznata.

Odrzavanje genetskog identiteta sorte zavisi od:

1. genetske kompozicije sorte

2. nacdina oplodnje i razmnozavanja odredene sorte

3. metodike proizvodnje sortnog sjemena

Pocetak tog "sjemenarenja" vrSe selekcioneri na taj nacin $to se svake
godine odabire nekoliko tisuéa klasova od svake sorte, sije se klas na red,
odbacuju se atipi¢na potomstva i tako se dobije sjeme za proizvodnju
predosnovnog selekcionerovog sjemena, koje je po&etak procesa sjemenarenja
kod samoopiodnog bilja, kao Sto su pSenica, je€am i sl. Ako je sorta Cista linija,
ovakav nacin sjemenarenja je vrio pogodan. U sluajevima kada sorta
predstavlja istu sortu, zbog postojanja viSe genotipova mora se i¢i na znatno
veéi broj biranih klasova iz temeljnih populacija, da bi se zahvatili svi
genotipoovi koji €ine "€istu sortu”, kako ne bi doSlo do mijenjanja osnovnog tipa
sorte.

Procesi (migracije, mutacije i selekcije) koji viadaju i u populaciji slobodne,
ali i u populaciji kontrolirane oplodnje odrazavaju se na promjene u frekvenciji
gena koje dovode do promjene u frekvenciji genotipova, §to u krajnjoj liniji
rezultira pojavom novih genotipova, $to Cesto ima za posliedicu opadanje
produktivnosti sorte, odnosno smanjenje genetskog potencijala za urod i
kvalitetu. Zadatak je upravo sjemenarstva i sjemenara da kroz ograni¢en broj
odredenih kategorija sjemena, te kroz utvrdene norme za odrZzavanje genetske
Cistode sorte zadrze genetski potencija! za urod kakav je imala sorta u trenutku
priznavanja odnosno u po€etku Sirenja u proizvodnju. Dakako, da se ovo
odnosi i na odrzavanje genetskog potencijala za kakvocu neke sorte. Ovdje je
taj utiecaj negenetskih faktora jo$ viSe izrazen zbog same prirode genetske
akcije koja uvjetuje ta kvantitativna svojstva, kvalitete brasna, recimo kod
pSenice. S druge pak strane, daleko je lakSe pratiti fenotipske promjene u visini
stabljike, npr. kod pSenice, nego promjene u sadrzaju proteina, ili recimo
sedimentacijsku vrijednost brasna i sli¢no.

Veé na samom poéetku smo rekli da se sortu treba promatrati kao
botanicku, ali i kao agronomsku kategoriju, §to znaci da se genetski identitet
odnosno autenti¢nost jedne sorte utvrduje i na temelju botanickih i na temelju
agronomskih osobina, $to €ini zapravo osnovicu za zastitu novopriznate sorte
kulturnog bilja.

S tom svrhom utemeljena je Medunarodna konvencija za zastitu novih
vrsta - sorti biljaka (Pariz 1961., Zeneva 1972., 1978. itd.) pod nazivom "The
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International Union for the Protection of New Varieties of Plant (UPOV). Bez
zadovoljavanja kriterijima ovog testa nema zastite sorti po UPOV-u.

Do sada je (prema mojim saznanjima) ovoj Konvenciji pristupilo 38 drzava,
a i nasa zemlja je na putu ka pristupanju UPOV-u. Zato mislim da je na kraju
potrebito i o0 ovome reci nekoliko rijeci, jer éemo tako i mi vrSiti zastitu nasih
novih sorti prema parametrima UPOV-a, ali isto tako i u procesu sjemenarstva
utvrdivati autenti¢nost, odnosno genetsku Cistoéu novih sorti na temelju ovih
parametara.

Za identifikaciju nove sorte po UPOV-u koristi se kod pSenice sveukupno
preko 40 karakteristika (razli¢it broj u razli¢itim zemljama). Navesti éemo samo
neke od kori$tenih parametara za identifikaciju novih sorti kod psenice:

. obojenost koleoptile antocijanom
. tip busanja
. polozZaj lista zastavicara
. obojenost uske antocijanom
. vrijleme klasanja
. vostanost rukavca lista zastavi€ara
. vostanost plojke lista zastaviara
. vostanost klasa
. obojenost antera antocijanom
10. visina stabljike
11. boja klasa u cvatnji
12. boja klasa u zriobi
13. oblik klasa
14. prisutnost osja na klasu
15. raspored osja na klasu
16. duzina osja
17. oblik remena pljeve
18. oblik zuba pljeve
19. duzina zuba pljeve
20. oblik zrna
21. boja zrna
22. masa 1000 zrna, g
23. hektolitarska masa, kg
24. otpornost na bolesti
25. duzina vegetacije
26. proizvodne osobine
a) sklop - potreban broj zrna u sjetvi
b) optimalan broj klasova
c) otpornost na polijeganje
d) otpornost na osipanje
e) vrénost

OONOGDWN =
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27. homogenost

a) visina

b) boja klasa

c) oblik klasa

d) osatost

e) u vremenu klasanja

f) u raznim sortnim osobinama
28. mlinarske i pekarske osobine

a) prinos brasna

b) sadrzaj vlaznog ljepka

c) rastezljivost ljepka

d) farinografske vrijednosti

e) volumen probnog peéenja kruha

f) padajudi broj.

g) sadrzaj sirovih proteina

Od posebne vaznosti za aprobatora su parametri koji odrazavaju
homogenost neke sorte kao osnovicu za utvrdivanje autenti€nosti, odnosno
genetskog identiteta sorti, odnosno genetske Cistoce.

Neke nase sorte pSenice, kao $to su recimo Lara, Kruna i Lenta, ja to sa
zadovoljstvom mogu redi, prosle su upravo DUS-test po UPOV-u.

I na samom kraju, umjesto zaklju¢ka Zelim reéi slijedede:

Iz svega re€enog je razvidno da je proces sjemenarstva, &ija je osobito
znaCajna i neizostavna odrednica i struéni nadzor nad sjemenskom
proizvodnjom, vrlo znacajan i vrlo sloZen proces, koji je zapravo jedan nastavak
genetsko-oplemenjivackog procesa i treba ga smatrati njegovom sastavnicom.
Treba znati da nema uspje$nog oplemenjivanja, odnosno nema uspjesne sorte
bez uspjeSnog sjemenarstva. Zato je Cesto puta postavijeno pitanje "$to je
starije - kokos ili jaje?", u naSem slucaju da li je vaznija sorta i selekcioner ili
sjemenarstvo i siemenari neosnovano, nevazno i bezvrijedno.
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STRUCNI NADZOR NAD PROIZVODNJOM
SJEMENSKE SECERNE REPE | ULJANE REPICE

M. POSPISIL, Z. MUSTAPIC

Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
Zavod za specijalnu proizvodnju bilja

PROIZVODNJA SJEMENA SECERNE REPE

Kvalitetno sjeme je osnova svake biljne proizvodnje, osobito proizvodnje
Sederne repe, jer u ni jedne ratarske kulture naéin njene proizvodnje nije u
tolikoj mjeri odreden kvalitetom sjemena. Samo kvalitetno proizvedeno i
doradeno sjeme moze dati visok prinos i kvalitetu korijena Secerne repe koje
zahtjeva suvremena poljoprivreda.

Danas se sjeme 3ecerne repe proizvodi u nizinskom (kontinentalnom)
dijelu nase zemlje, izravnom sjetvom uz prezimljavanje i nastavak vegetacije na
istoj povrsini (tzv. skraceni ili jednogodi$nji ciklus). Ova proizvodnja ima sve
odlike suvremenog tehnolo$kog procesa u kojega su sve faze mehanizirane. U
ovakvog nacina proizvodnje postoji opasnost da uslijed niskih temperatura,
golomrazica i vjetrova dode do smrzavanja i propadanja biliaka u polju. Dakle
proizvodnja sjemena u velikoj mjeri ovisi o vremenskim prilikama, osobito o:

- temperaturama tijekom cijele vegetacije, a najvise zimi,

- vodi, odnosno koli¢ini i rasporedu oborina, osobito u vrijeme sjetve i
nalijevanja sjemena,

- relativnoj vlaznosti zraka i

- svijetlosti.

Prema prikuplienim podacima, u posljednjih nekoliko godina, vedi
proizvodadi sjemena Sederne repe su: PPK "Kutjevo", IPK "Ratarstvo-
stodarstvo" Osijek, Institut za Seéernu repu Osijek, "Poljoprivreda" Gradina,
"Poljodar" Daruvar i HANA Nasice. Na podrucju Hrvatske osim domacih sorata,
proizvodi se sjeme i inozemnih sorata (KWS, Strube-Dieckmann, Maribo).

U proizvodnji Secerne repe dominiraju monogermni triploidni hibridi
proizvedeni na bazi citoplazmatske muske sterilnosti (cms). Triploidi su
prinosniji i u uvjetima juzne Europe njihova superiornost dolazi viSe do izraZaja.
U komercijalnoj proizvodnji sjemena $ecderne repe majcCinska komponenta
najce$ce je jednostruki hibrid nastao krizanjem mus$ko steriine monogermne
diploidne linije s analognom "O" linijom. Biljike F1 generacije (AxB) imaju
jednokli¢no sjeme i sterilnog su polena (majc¢inska komponenta komercijalnog
hibrida). Kao oprasiva¢ koristi se multigermni tetraploid. Podrijetlo polinatora je
promjenjivo i moze biti potomstvo krizanja dviju inbred linija, sinteticka
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populacija ili slobodno opraSena heterozigotna populacija. Sjeme trolinijskog
hibrida dobiva se iz Zetve F2 biljaka. Dobiveni triploidi ne mogu se dalje
umnoZavati jer su sterilni u visokom postotku. Sterilnost se javija kao posljedica
nepravilnosti u mejozi, a oplodeno sjeme u velikom postotku daje zakrZljale i
degenerativne aneuploidne biljke.

Slika 1. Shema dobivanja trolinjiskog hibrida $ecemne repe

Inbred @ @ x 3

linije
Sxxzz Nxxzz
(2 n) (2n)
cms, mm O-tip, mm

F1 x oprasivad ? x @ d

Fi Sxxzz M_
(2n) (4 n)
ABx C
Trostruki hibrid
(3n)
mm

Zakonom o sjemenu, sadnom materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog
bilia (NN 131/1997.) odredene su kategorije sjemena Seéeme repe.
Oplemenijiva¢ proizvodi osnovno sjeme (majéinske i oginske komponente), koje
proizvodac sjemena sije i proizvodi certificirano sjeme prve generacije kao
zadnju kategoriju.

Aprobator mora dobro poznavati uz genetski identitet i morfoloska svojstva
materijala (linije ili sorte) i tehnologiju proizvodnje sjemena pojedine kulture. S
aspekta struénog nadzora nad proizvodnjom sjemena 3$eéerne repe,
neophodno je da aprobator obrati paznju na sljedece tehnoloske mjere:
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1. Izbor parcele i tla

Povrsina (parcela) odabrana za proizvodnju sjemena Secerne repe ne
smije biti zarazena cistama nematoda (Heterodera schachti Schm.) Zarazenost
nematodama utvrduje se poslije Zetve predusjeva i izbora parcele, i to
najkasnije 30 dana prije zasnivanja proizvodnje (Pravinik o obaveznome
zdravstvenom pregledu usjeva i objekata, sjemena i sadnog materijala
poljoprivrednoga i Sumskog bilja, SI. list 52/1986.). Za tu svrhu uzimaju se
uzorci tla (2 prosjeéna uzorka tla po hektaru) prikupliena s 50 pojedinacnih
mjesta. Sjemenska $ederna repa nakon prezimljenja u kratkom vremenskom
razdoblju intenzivno raste i razvia se zbog ¢ega je biljkama neophodno
osigurati plodno tlo s odgovarajuéim zalihama vode.

2. Plodored i predusjev

Cilj proizvodnje sjemena $ederne repe je postizanje visoke kvalitete
sjemena i genetske Gistoce. To se postize izborom povrsine (parcele), prije
svega kroz prostornu i vremensku izolaciju. Sjemensku $ecernu repu potrebno
je uzgajati u Sirokom plodoredu. Jedan dio proizvodnje sjemena Secerne repe u
Hrvatskoj lociran je na istom prostoru gdje se proizvodi i industrijska Secerna
repa, kao i druge kulture iz roda Beta. To je nepovoljna okolnost. Ovako
nepovoljna situacija namece potrebu rajonizacije proizvodnje sjemenske
Secderne repe. Stoga je nuzno &vrsto se pridrzavati poznatih pravila koja
predvidaju da se iza industrijske $ecerne repe moze sijati sjemenska Secerna
repa tek nakon 8 godina, a iza neke druge kulture iz roda Beta (stoCne repe,
cikle ili blitve) tek nakon 12 godina (pogledati iz tehnoloSke karte). Sjeme repe i
njenih srodnika zadrzava klijavost dugi niz godina i to ne samo u skladistu,
nego i u polju. Prema Mati¢u (1984.) u Francuskoj je na jednom polju sjeme
proklijalo i nakon 47 godina.

Kako je $ecerna repa izrazito stranooplodna kultura, oprasivanje se obavlja
pomodu vjetra (anemofilno), ali i kukcima (entomofilno) koje priviaCi miris
polena. Polen se vjetrom moZze horizontalno Siriti do 4500 m, a vertikalno i do
5000 m. Prostorna izolacija u proizvodnji sjemena Secerne repe se posebno
kontrolira, buduéi da ona ima veoma znacajnu ulogu u odrzavanju sortne
istoce. Prostorna izolacija izmedu sjemenske Secerne repe i sjemenske i
industrijske Secerne repe, stoéne repe, cikle ili blitve mora iznositi najmanje
1000 m. Navedeni razmak treba primjenjivati u najve¢em broju slucajeva i
izmedu sjemenskih usjeva dvije razlicite sorte.

Sjetva Seéerne repe obavlja se krajem kolovoza stoga predusjevi mogu biti
samo kulture koje rano napustaju tlo. U naSem proizvodnom podrucju to su
najéesce strne Zitarice (pSenica i ozimi je€am).
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3. Obrada tla

Obrada tla zapoéinje odmah nakon Zetve predkulture (pSenica). Prva
operacija je plitko praSenje strniSta, ¢ime se ¢uva vlaga u tlu, unose Zetveni
ostaci u tlo i provocira se sjeme korova na nicanje. Da bi se prasenje strnista
moglo kvalitetno izvesti, potrebno je prethodno usitniti Zetvene ostatke.
Dvadesetak dana nakon praSenja strni$ta, ovisno o stanju vlaznosti tla i izniklim
korovima, vrSi se oranje na dubini oko 30 cm. Odmah poslije oranja treba
zapoceti dopunsku obradu tla, kako bi gubici vlage bili $to manji, a priprema
lak8a i jednostavnija. U dopunskoj pripremi tla koristi se tanjuraca, ravnjac,
drljaca i sjetvospremad. Raspored operacija i broj prohoda nije isti za svaku
godinu i za svaku parcelu. Pred samu sjetvu obavlja se zavr§na priprema tla,
kao i u proizvodnji industrijske Secerne repe. Pri tome osobito treba voditi
raduna da se uslijed velikog broja prohoda tlo suvi§e ne sabija. Nesigurnost
ovakvog nadina pripreme tla u suhom ratarenju, kao i visoka vrijednost
osnovnog sjemena 3ederne repe, zahtjevaju navodnjavanje prije predsjetvene
pripreme tla.

4. Gnojidba

Pravilna i uravnotezena gnojidba osnova je za postizanje visokih prinosa i
kvalitete sjemena Sederne repe. Pri planiranju gnojidbe, neophodno je
poznavati opskrbljenost tla pojedinim hranivima, dinamiku usvajanja pojedinih
hraniva kao i ukupne koli€ine hraniva koje usjev iznosi iz tla. U proizvodnji
sjemena $ederne repe, gnojidbom treba povecati otpornost biljaka na niske
temperature, a u proljeée osigurati uvjete za visoku produktivnost sjemena.

Dusik. Du8ik primjenjen u veéim koli¢inama smanjuje otpornost biljaka na
niske temperature. Stoga koli¢ina dusika u jesenskoj gnojidbi treba biti manja.
Dusik biljka najviSe usvaja u fazi intenzivnog porasta i sve do cvatnje. Cesto se
repa gnoji sa visokim kolic¢inama dusika Sto moZe na pojedinim lokalitetima
imati nepovoljne posljedice. U tako gnojenog usjeva dolazi do disproporcije u
rastu i razvoju vegetativnog i generativnog dijela bilike i to na Stetu sjemena.
Ovisno o uvjetima proizvodnje potrebno je sjemensku repu gnojiti sa dusikom u
koli¢inama od 120 do 150 kg/ha.

Fosfor. Bilike sjemenske Secéerne repe dobro ishranjene fosforom pokazuju
vecu otpornost na izmrzavanje i polijeganje. Fosfor je element koji potice razvoj
korijenovog sustava i dobro snabdjevene biljke ovim elementom pokazuju i
vecu otpornost na suSu. On ima znacajnu ulogu i u izgradnji siemena, a njegovi
spojevi imaju veoma vaznu ulogu tijekom klijanja sjemena.

Kaljj. Bilika usvaja kalij u najve¢im koli¢inama. On utjee na transpiracijski
koeficijent i usvajanje vode iz tla (povecava otpornost na susu). Kalij je element
koji povecéava otpornost biljke prema niskim i visokim temperaturama.
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Bor. U proizvodnji siemena $ecéerne repe veliki znagaj ima i bor, buduci da
udestvuje u prometu ugljikohidrata i u procesu oplodnje. U uvjetima male zalihe
bora u tlu (ispod 0,3 ppm) i u uvjetima suSe u vrijeme cvatnje i formiranja
sjemena, gnojidba borom (preko tla ili folijarno) moze pozitivno utjecati na visinu
prinosa i kvalitetu proizvedenog sjemena.

Odredivanje koli¢ine gnojiva u proizvodnji sjemenske Seéerne repe, sli¢no
je odredivanju koli¢ine gnojiva u gnojidbi industrijske Seéerne repe (zasnovano
je na podacima analize hraniva u tlu). Udio fosfornih gnojiva mora biti naglasen.
Odnos makrohraniva (NPK) u sjemenske repe iznosi 1:1:1,5. Raspored gnojiva
treba prilagoditi potrebama biljke. Pri osnovnoj gnojidbi treba unijeti dovoljne
koli¢ine fosfora i kalija, dok koli¢ina dusika treba biti umanjena na oko treéinu
potreba. Osnovna gnojidba se izvodi kompleksnim NPK gnojivima formulacije
7:20:30 u koli¢ini 500-600 (800) kg/ha i to tako da se polovica unese osnovnom
obradom u dublje slojeve tla, a preostali dio se unosi sjetvospremadem prije
sjetve. Na podetku proljetne vegetacije obavlja se prva prihrana sa 150-200
kg/ha KAN-a. Druga prihrana izvodi se u fazi intenzivnog porasta (neposredno
prije izbijanja cvatne stabljike) takoder sa 150-200 kg/ha KAN-a. Prihrane se
izvode u trake prilikom kultivacije usjeva.

5. Sjetva sjemenske Secerne repe

Vrileme sjetve ima znaéajnu ulogu, jer se daljnji porast repe prekida
dolaskom hladnog razdoblja. Odlaganje sjetve moze prouzro€iti prekid
vegetacije kada usjev nije dovoljno razvijen (nema dovoljno suhe tvari). S druge
strane nije preporudljiva ni suviSe rana sjetva, jer je poznato da prebujan usjev
jace izmrzava u odnosu na normalne tj. sitnije bilike. Za dobro prezimljenje
potrebno je da je bilika mase 15-30 g, debljine korijena u hipokotilu 2-2,5 cm i
ima razvijenih 8-12 listova. U naSem proizvodnom podrudju sjetva se izvodi u
trecoj dekadi kolovoza. Sjetvu treba zavrsiti najkasnije u prvoj dekadi rujna. S
obzirom na koli¢inu sjemena, a time i na brojnost biljaka, prednost se daje
guséem sklopu (150.000 do 200.000 biljaka/ha u nicanju) Sto je osobito vazno u
uvjetima ostrih zima. U nasim uvjetima sjetva se izvodi pneumatskim sijadicama
medurednog razmaka 50 cm, na razmak u redu od 6 do 8 cm. Vedi broj biljaka
utjeCe na smanjenje izmrzavanja tijekom zime, pa i prilikom velikog izmrzavanja
(u nasim uvjetima i do 60%) i smanjenja broja biljaka, za Zetvu preostaje jos
dovoljno biljaka za postizanje zadovoljavajuéih prinosa. Optimalni broj biljaka u
Zetvi iznosi 60.000 do 90.000 biljaka/ha. Medutim, treba istaéi da su granice
sklopa kod kojeg se postizu zadovoljavajuéi rezultati vrio Siroke (od 40.000 do
120.000 biljaka/ha u Zetvi). Zbog veceg grananja biljaka ecerne repe u riedem
sklopu, postize se veéa produkcija sjemena po biljci, te se ovaj nedostatak
umanjuje. Ukoliko je zima blaga, i izmrzavanje je malo, u proljece treba izvrSiti
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prorjedivanje, jer je veliki broj biliaka nepozeljan. Sjetva majcinske i ocmske
komponente obavlja se po sljede¢im shemama:
a) 6 redova majke i 2 reda oca

PR B g B 229

b) 3 reda majke i 1 red oca

3299392929

c) zajednicka (mijeSana) sjetva majke i oca

Q3 22229

U nas se najceSce koristi shema sjetve 6:2, gdje se nakon oplodnje
polinator unitava, stoga je razmak od jednog reda majke do drugog reda majke
izmedu kojih je bio otac odreden Sirinom stroja (freza ili tarup). Ovaj razmak
najcesce iznosi 250 cm, tj. izmedu 2 reda polinatora je 50 cm, a izmedu reda
polinatora i majke je 100 cm (jedan red nezasijan). Kod zajednike sjetve majke
i oca i sheme 3 :1, nakon oplodnje polinator se ne uni§tava, veé¢ se vrsi
zajedniCka Zetva, a odvajanje sjemena polinatora od majginske komponente
obavlja se u pogonima za doradu sjemena. Aprobator mora uogiti ove nadine
sjetve, kao i oca u zajedni¢koj sjetvi. U zajednigkoj sjetvi dovoljno je da je otac
zastuplien sa 10-15% ako je dobro rasporeden u usjevu. Biljke oca su &esto
smjese linija (sister). Brzo rastu i dobri su polinatori pa stoga sklop moze biti i
maniji od optimalnog.

6. Njega usjeva

Polje sjemenske Secerne repe tijekom vegetacije treba odrzavati &isto od
korova, a bilke za$titi od bolesti (Peronospora schachti Phoma betae,
Cercospora betaticola i Zutice repe) i $tetnika (lisne usi).

7. Zetva | vrsidba

Pravovremenost izvodenja i uginkovitost Zetve i vr$idbe najvise utiee na
visinu prinosa i kvalitetu proizvedenog sjemena. Sazrijevanje sjemena
zapoCinje na srediSnjoj grani i ide prema bo&nim izdancima, odnosno od
osnova rodnih grana prema njihovu vrhu. Zrelo sjeme lako se osipa, te ukoliko
se Ceka da ono sazori i na vrhovima boénih grana, najkvalitetnije sjeme sa
srediSnjeg dijela biljke moze otpasti. Prvi znaci zriobe biljaka ocituju se u
promjeni boje usjeva. Usjev treba poprimiti svijetioZutu boju uz pojavu
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tamnosmedih biljaka u pojedinim dijelovima parcele. Pregledom pojedinacnih
biljaka zapaza se da su srediSnje plodne grane koje su izloZenije suncu
promijenile boju i oko 90% sjemena tada je smede. Zasjenjene grane imaju
nesto manje (oko 70-80%) zrelog sjemena i zelenije su boje. Stabljika je
svijetlozelena, so&na, s dosta zelenog lis¢a.

Utvrdivanje roka zetve odreduje se rezanjem plodova i pregledom sjemena
s gornje tre¢ine sjemenskih grana. Pojava bragnjavosti sjemena i
tamnosmedeg omotaca (prijelaz iz mlije€no-vostane u punu zriobu) u srednjem
dijelu siemenskih grana znak je za moguci pocetak Zetve.

Zetva sjemenske Seéerne repe u nasim uvjetima pocinje obi¢no u drugoj
dekadi srpnja. Izvodi se dvofazno. Najprije se vrsi kosnja, a zatim nakon $to se
sjeme i bilina masa osuse, obavlja se vr3idba, tj. kombaijniranje. Ovr8eno sjeme
upuduje se izravno s polja u pogon za susenje, da se postotak viage spusti
ispod opasne granice, tj. ispod 14%.

NADZOR NAD PROIZVODNJOM SJEMENA SECERNE REPE

U proizvodnji sjemena $ecerne repe izravnom sjetvom obvezatna su
najmanje 3 pregleda.

Prvi pregled u godini sjetve obavlja se u listopadu (u fazi 6-10 listova) zbog
utvrdivanja:

- vremenske i prostorne izolacije

- zakorovljenosti i

- prisutnosti samoniklih (netipi¢nih) biljaka

Prilikom prvog pregleda sjemenska se parcela uz prisutnost proizvodaca
prelazi dijagonalno da bi se $to bolie uoCilo stanje usjeva, konfiguracija i
povrsina table, nadin sjetve i eventualne greske u sjetvi. Sa svih strana mora se
promotriti i procjeniti prostorna izolacija. Prema Pravilniku o stru¢nom nadzoru
nad sjemenskim usjevima poljoprivrednog bilja (NN 26/1999.) usjev sjemenske
Sederne repe mora biti prostorno izoliran od drugih sjemenskih ili industrijskih
vrsta iz roda Beta najmanje 1000 m. Usjev mora biti zasijan na parceli na kojoj
u plodoredu u posljednjin 6 godina nisu bili zasijani sjemenski ili industrijski
usjevi bilo koje vrste iz roda Beta.

Zakorovljenost sjemenskih usjeva utjeCe na opée stanje, porast i
ujednadéenost, a time i na prinos i kvalitetu sjemena. Zbog toga zakorovljenost
sjemenskih usjeva ne smije biti iznad propisane norme (ocjena 1).
Zakorovljenost se ocjenjuje od 0 (nema korova) do 3 (jaka zakorovljenost).
Dominantne vrste korova treba posebno navesti. Prilikom ovog pregleda
utvrduje se ujednacenost usjeva i sklop biljaka.

Genetska &istoca roditeljskih komponenti sjemenskih usjeva u svim fazama
razvoja mora biti vrio visoka. Ukupan broj netipi¢nih biljaka u sva tri pregleda ne
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smije biti veci od 3 do 5% (na 500 promatranih biljaka) u majginskoj ili oginskoj
komponenti sjemenskog usjeva. S obzirom da se za kvalitetnu sjemensku
proizvodnju hibrida Secerne repe zahtjeva vrlo visoka genetska &istoca
roditeljskih komponenti, netipiéne biljke (po boji korijena i lista, obliku lista itd.)
treba odstraniti prije cvatnje. Najbolje je samonikle repe odstraniti poslije
nicanja, jer se one tada najlak$e zapazaju.

Prilikom prvog pregleda paznju treba obratiti i na zdravstveno stanje usjeva
(postojanje i jaginu napada bolesti i Stetnika) i pogledati izvie$ée o izvr$enoj
analizi tla na nematode.

Nakon zavr$enog pregleda i na osnovi utvrdenog stanja daju se preporuke
za njegu usjeva (zadtitu od korova, bolesti i Stetnika, ogrtanje, kultivaciju i
prihranu u proljece) i eventualno odstranjivanje netipiénih biljaka.

Drugim pregledom idu¢e godine u svibnju (u fazi pojave sjemenskih grana)
utvrduje se prostorna izolacija, sklop biljaka nakon prezimljenja, genetska
Cistoca sorte, ocjena zakorovljenosti i faza razvoja majdinske i odinske
komponente.

Prilikom ovog pregleda ponovo se kontrolira prostorna izolacija, u odnosu
na sjemenske, ali i u odnosu na industrijske vrste iz roda Beta (zbog
proraslica). U usjevu ili unutar prostorne izolacije u fazi cvatnje ne smije biti ni
jedna bilika divlje repe, sto€ne repe, cikle ili blitve. Osim navedenog, u ovoj fazi
potrebno je vrsiti i kontrolu zdravstvenog stanja usjeva.

Treci pregled obavlja se iste godine krajem lipnja (nakon oplodnje) radi
kontrole prostorne izolacije i genetske Cistoce sorte. Prilikom ovog pregleda
procjenjuje se prinos naravnog sjemena majcinske komponente (kg/ha ili u
tonama). U tu svrhu treba utvrditi produkciju sjemena po bilici i broj biljaka po
jedinici povrsine i na osnovi tih pokazatelja procijeniti prinos. Pri ovom pregledu
obi¢no se predlaze pocetak Zetve sjemenske $eéerne repe.

Zapisnici. Neposredno nakon svakog pregleda sastavlja se za svaku
parcelu sjemenskog usjeva, odnosno za svaku sortu zapisnik u tri primjerka
Pravilnikom propisanim obrascima koji potpisuju struénjak koji obavlja pregled
(aprobator) i proizvoda¢ sjemena (odgovorna osoba). Ukoliko u vrijeme svih
pregleda usjev ispunjava propisane uvjete priznaje se kao sjemenski, a ukoliko
ne odbacuje se.

Usjev Secerne repe priznat ¢e se kao sjemenski usjev ako je utvrdeno:

a) da je prostorna izolacija bila veéa od 1000 m;

b) da je usjev zasijan na parceli na kojoj u plodoredu u posljednjih 6 godina
nije bio zasijan sjemenski ili industrijski usjev bilo koje vrste iz roda Beta’,

c) da u usjevu ili unutar prostorne izolacije u fazi cvatnje nije bilo ni jedne
bilike divlje repe, stocne repe ili cikle;

d) da broj netipi¢nih biljaka nije veéi od 3 do 5% (na 500 promatranih
biljaka).
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PROIZVODNJA SJEMENA ULJANE REPICE

Uljana repica je samooplodna vrsta s visokim uéesddéem stranooplodnje (do
30%). Danas su u upotrebi razli¢ite metode selekcije i pomocu njih nastale su
razli¢ite vrste sorata. Prema genetskoj strukturi razlikujemo:

1. Ciste (linijske) sorte

2. Multilinijske (sastavljene) sorte

3. Hibridne sorte uljane repice

Cista sorta je skupina vise &istih linija koje se genotipski ne razlikuju, a
fenotipski su izuzetno uniformne. Vedi broj tih linija moze morfoloski biti vrlo
sli¢an i pri tome se razlikovati u jednom ili viSe alela za vaZna gospodarska
svojstva. Navedene razlike izmedu linija u populaciji mogu Ciniti prednost u
odnosu na bilo koju pojedina¢nu distu liniju iz te populacije.

Multilinijska sorta je smjesa vise izogenih linija dobre opée i specifiCne
kombinacijske sposobnosti. Izogene linije pomijeSane u odredenim odnosima
&ine osnovno sjeme multilinijske sorte. Ove linije se odrzavaju svake godine
umnoZavanjem u kontroliranim uvjetima. Sjetvom smjese tih linija u usjevu su
prisutna prirodna krizanja i tako se djelomice koristi hibridni uéinak (heterozis
iznosi 10-20%).

Sjeme hibrida uljane repice, za sada se ne proizvodi u Republici Hrvatskoj.
Hibridne sorte se sastoje od ve¢ priznatih linija, Cije se sjeme stavlja u
zajednitku smjesu tako da se mijeSa sjeme majéinske musko sterilne linije
(cms) sa smjesom jednog ili viSe polinatora (fertilne biljke). Svaka linija zasebno
se umnaza u kontroliranim uvjetima.

Prema Zakonu o sjemenu, sadnom materijalu i priznavanju sorti
poljoprivrednog bilja (NN 131/1997.) u uljane repice postoje sljiedece kategorije
sjemena:

1. Osnovno sjeme

2. Certificirano sjeme prve generacije

3. Certificirano sjeme druge generacije

Osnovno sjeme (O) proizvodi se iz predosnovnog sjemena pod kontrolom
oplemenijivaca ili ovlastenog umnazaca. To sjeme su kreirali oplemenjivaci ili
introducirale ustanove koje imaju ovlastenje autora sorte.

Certificirano sjeme prve generacife (C,) proizvodi se umnaZanjem
osnovnog sjemena. Proizvode ga proizvodadi registrirani za proizvodnju
sjemena, po posebnom ugovoru sa ustanovom - autorom sorte.

Certificirano sjeme druge generacije (C,) proizvodi se umnaZanjem
certificiranog sjemena prve generacije ili siemena visih kategorija.

Danasnje sorte uliane repice daju najveéi prinos sjemena u drugom
umnazanju (certificirano sjeme prve generacije). Daljnjim umnazanjem gubi se
identitet sorte i naruSava njena struktura (osobito multilinijskih sorata). Stoga,
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certificirano sjeme druge generacije u pravilu bi trebala biti merkantilna roba.
Tako je u drzavama iz kojih introduciramo sorte (Njemacka, Francuska).

Cilj proizvodnje sortnog sjemena uljane repice u polju je da omogudi
umnozavanje sjemena i odrzavanje sorte u proizvodnji, odrzavanje genetskog
identiteta sorte i odrZzavanje produktivnosti sorte. Stvaranjem i uvodenjem u
proizvodnju 00-kultivara uljane repice pobolj$ane kakvocée ulja i saéme ova
kultura je postala najvaZnija uljarica u Europi. Neki od ovih 00-kultivara (Silvia,
Erika, Honk, Eurol) introducirani su u Hrvatskoj.

Novi 00-kultivari imaju veci broj postranih grana i veci broj komuski po biljci.
Kako je masa 1000 sjemenki "Cvrsto" sortno svojstvo to broj komuski po biljci
najjace utjeCe na broj sjemenki po biljci - najvazniju sastavnicu prinosa. Veéina
novih 00-kultivara ima sitnije sjeme (manja masa 1000 sjemenki). Ove
promjene habitusa novih kultivara nalazu i odredene promjene u tehnologiji
proizvodnje uljane repice. Tehnologija proizvodnje sjemenskih usjeva uljane
repice razlikuje se u odnosu na merkantilnu proizvodnju u sliedeéem:

1. Sjemenski usjevi uljane repice siju se u rijedim sklopovima (40-50
biliaka/m? u Zetvi) u odnosu na merkantilne usjeve. Za sjetvu je potrebno 2-3
kg/ha sjemena, ukoliko sijemo preciznim sijagicama. Ako su nepovoljni uvjeti za
sjetvu, i raspolazemo s manje preciznim sijadicama za sjetvu treba 3-4 kg/ha
sjemena.

2. Sjemenski usjevi moraju se sijati u prostornoj izolaciji (1000 m) od
usjeva merkantilne ili siemenske uljane repice.

3. U usjevima zasijanim vi§im kategorijama sjemena (predosnovno sjeme,
osnovno sjeme) izvodi se sortno ciséenje (plijevlienje). Uklanjanje netipi¢nih
biliaka iz sjemenskih usjeva mora se obaviti do cvatnje.

4. Sjemenski usjev mora se ogistiti i od korova (korovske Brasicca vrste,
Galium sp.). Krstadice Stete kvaliteti sjemena zbog prisutnosti sumpornih
spojeva (glukozinolata - GLS) u sjemenu. Neki korovi iz iste porodice kao uljana
repica, npr. divlja goruSica ne mogu se suzbijati kemijskim sredstvima u usjevu
uljane repice. Ovi se korovi zbog toga moraju suzbijati u predusjevu (obiéno su
to Zitarice).

5. Sjemenski se usjevi ovisno o intenzitetu napada obvezno tretiraju protiv
bolesti i Stetnika. Protiv crnila ili pjegavosti repice (Alternaha sp.) sive plijesni
(Botrytis cinerea) i raka repice (Sclerotinia sclerotiorum) preporuéuje se obaviti
dva tretiranja i to: prvo prije pune cvatnje, a drugo 10-14 dana iza prvog
tretiranja. Protiv nekih bolesti (npr. suhe truleZi - Phoma lingam) potrebno je
preventivno tretirati fungicidima tijekom jeseni. Za tretiranje treba koristiti
fungicide koji imaju dozvolu u Hrvatskoj. Suzbijanje ovih bolesti provodi se i
postivanjem plodoreda. U proljece prilikom suzbijanja repi€inog sjajnika mogu
se suzbijati i neke vrste pipa, ali poveéanim dozama insekticida. Za repicinu
pipu komusaricu (Ceutorrhynchus assimilis Payk.), ukoliko je napad veliki, mora
se jo$ vrsiti tretiranje pri kraju cvatnje. Repi¢ina muha komusarica (Dasyneura
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brassicae Wium) obiéno ulazi u komuske repice kroz otvore koje je napravila
repi¢ina pipa komusSarica.

6. Odredivanje termina Zetve jedno je od najdelikatnijihn problema u
tehnologiji uzgoja uljane repice. 0 njemu ovisi visina prinosa i kvaliteta sjemena.
Naime, zbog nejednolikog cvjetanja, komuske nejednoliko dozrijevaju i sjeme
se osipa. Zetva sjemenske uljane repice obavlja se na isti naCin kao i
merkantilne, razlika je samo u odredivanju vremena Zetve. Sjemenska uljana
repica se Zanje u punoj zrelosti kad je vlaga sjemena 13-15%. Posebno je
vazno da se neposredno nakon Zetve otklone necistoée, sjeme ohladi i viaga
sjemena spusti ispod 10,5%.

NADZOR NAD PROIZVODNJOM SJEMENA ULJANE REPICE

U proizvodnji sjemena uljane repice obvezatna su najmanje 2 pregleda
sjemenskog usjeva.

Prvi pregled treba obaviti neposredno prije cvatnje. Do tada je moguce
uoditi i na vrijeme odstraniti primjese iz usjeva. Prije poCetka pregleda
sjemenskog usjeva aprobator se mora informirati o provedenim agrotehnickim
mjerama (predusjev, vrijeme sjetve, i itd.).

Prilikom prvog pregleda utvrduje se genetska Cistoca sorte, prostorna
izolacija i postotak primjesa. Kontrola genetske Cistoce i postotak primjesa obavlja
se na nekoliko uzorkovanih mjesta na povrsini veli¢ine 150 m* (100 x 1,5 m).

Najvedéi dopusteni broj biljaka - primjesa po svakom uzorkovanom mijestu
(150 m2) iznosi:

Naziv Za kategoriju

o C1 Cc2
Biljaka koje pripadaju drugoj sorti iste vrste 0 5 10
Biljaka drugih vrsta sjeme kojih se ¢iSéenjem teSko izdvaja 0 5 10
Biljaka korova sjeme kojih se ¢iSéenjem tesko izdvaja 0 10 25

Usjev sjemenske uljane repice mora biti prostorno izoliran od drugih
sjemenskih ili merkantilnih usjeva uljane repice i drugih vrsta s kojima se ona
kriza. U proizvodnji osnovnog sjemena izolacija mora iznositi najmanje 1000 m,
a u proizvodnji certificiranog sjemena 600 m.

Prilikom prvog pregleda paznju treba obratiti na postojanje i jainu napada
bolesti i $tetnika (prema mjerilima iz Pravilnika o zdravstvenom pregledu).

Treba ocjeniti i postotak polijeganja na parceli. Pored genetske Cistoce
usjev mora biti ujednaéen. Ocjena ujednacenosti provodi se kao i za druge
Kulture.
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Nakon zavrSenog pregleda i na osnhovi utvrdenog stanja sjemenskog
usjeva daju se odredene preporuke proizvodadu. Preporuke se najceSce
odnose na eventualno odstranjivanje korovskih Brassica vrsta i zastitu usjeva.

Drugi pregled obavilja se u vrileme kad najmanje 60% biljaka dostigne
tehnolo3ku zriobu. Prilikom ovog pregleda kontrolira se genetska Cistoca sorte i
utvrduje stupanj zriobe. Takoder se procjenjuje zakorovljenost usjeva, utvrduju
vrste korova i postojanje i jaina napada bolesti (Alternaria sp., Botrytis cinerea,
Phoma lingam, Sclerotinia sclerotiorum) i Stetnika (Ceutorrhynchus assimilis,
Dasyneura brassicae). Prilikom ovog pregleda procjenjuje se takoder
polijeganje usjeva na parceli u % i ujednacenost usjeva (1-5). Aprobator bi
trebao procijeniti prinos (kg/ha ili u tonama) naravnog sjemena uljane repice.
Prinos se moze procijeniti na temelju iskustva ili analizom sastavnica prinosa.
Prilikom ovog pregleda obicno se s proizvodadem ugovara vrijeme Zzetve i
postupak sa sjemenom nakon Zetve.

Usjev uljane repice priznat ¢e se kao sjemenski usjev ako je utvrdeno:

a) da zakorovljenost nije bila ve¢a od ocjene 1 (slaba zakorovljenost);

b) da u usjevu nije bilo primjesa drugih sorti iste vrste viSe nego $to je to
dopusteno za pojedine kategorije sjemena;

c¢) da nije bilo drugih vrsta ili korova, sjeme kojih se ¢iS¢enjem tesko izdvaja
(viSe nego $to je dopusteno za pojedine kategorije sjemena);

d) da je osigurana prostorna izolacija u skladu s propisanim normama.
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STRUCNI NADZOR NAD PROIZVODNJOM SJEMENA SOJE
(Glycine max (L) Merrill)

MARIJA VRATARIC

Poljoprivredni institut Osijek

uvoD

U proizvodniji soje, za postizanje maksimalnih uroda, sjeme je bitan &initelj,
uz ostalo i ima jednu od vaznih uloga u ukupnom rentabilnom uspjehu
proizvodnje. Samo kvalitetno sjeme priznatih rodnih kultivara moze dati visoke
urode zrna u komercijalnoj proizvodn;ji te ovu proizvodnju uéiniti rentabilnom. 1z
tog razloga, problemu sjemena soje treba prilaziti s mnogo ozbiljnosti od strane
svih sudionika koji sudjeluju u lancu proizvodnje sjemena. U lancu nitko ne
smije zakazati jer se to reflektira na uspjeh ukupne proizvodnje. Vrlo &esto,
neadekvatna sjemenska proizvodnja moze kompromitirati pojedinog kultivara, a
s tim i kompletnu proizvodnju soje. Ovo moze biti i obrnuto. Nivo kultivara moze
biti povecan s korektnom sjemenskom proizvodnjom. U $irokoj praksi soje
¢eSée se dogode problemi sa sjemenom pa se poslije, takvi proizvodadi nerado
odluéuju za sjetvu soje na svojim gospodarstvima. Soja je inae specifiéna
kultura po mnogo ¢emu, a izmedu ostalog po potencijalu oguvanja kvalitete
sjemena u odnosu na druge ratarske kulture. Na nesrecu, sjeme soje svoj
maksimalni potencijal za klijanje i energiju klijanja brzo gubi, stoga se svake
godine mora glavnina sjemena proizvesti za slijedeéu godinu.

Osnovni zadatak sjemenarstva je dobiti visokoprinosno sjeme, a ono se u
pravilu mozZe dobiti od visokoprinosnih kultivara koji se i trebaju sijati u
komercijalnoj proizvodniji. Proizvodnja sortnog sjemena ima za svrhu:

- Sirenje kultivara u proizvodniji

- odrzavanje genetskog identiteta kultivara

- odrzavanije CistocCe i produktivnosti kultivara.

Stalno stvaranje rodnih kultivara soje u oplemenjivackim programima soje
kod nas i u svijetu ima veliki zna¢aj u kontinuiranoj proizvodnji ove kulture. Za
stvaranje kvalitetnog kultivara treba puno godina i znatna materijalna sredstva.
Tek kad je kultivar sluzbeno priznat i upisan u Sortnu listu R. Hrvatske, moze
zapocCeti njegovo Sirenje i uvodenje u proizvodnju, a s tim i njegovo
sjemenarstvo. Odrzavanje genetskog identiteta kultivara je vrlo bitno i
nadovezuje se na prethodno. Kultivar treba odrzavati kroz vi§e godina sa svim
svojstvima kakva je imao kad je priznat. S ovim je povezano i odrzavanje
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produktivnosti kultivara. Osim toga, na sjetvene i prinosne kvalitete kultivara
veliki utjecaj imaju agrotehnicki uvjeti uzgoja. Kroz viSe reprodukcija pod
razliCitim utjecajima vanjskih Cinitelja dolazi do prirodne selekcije, koja dovodi
do promjena u frekvenciji gena i genotipova unutar jednog kuitivara. Genotipovi
koji su adaptabilniji nisu uvijek i najbolji. 1z toga razloga, rodnost kultivara éesto
s vremenom opada. Specificni kultivari, npr. oni koji nose gen otpornosti na
neku bolest ili rasu unutar bolesti, mogu brze izgubiti svoja popravljena svojstva
i specijalne osobine. Sve je to vrlo slozeno jer razni vanjski Cinitelji djeluju u
pravcu sniZzavanja produktivnosti kultivara, a zadatak proizvodnje sjemena je da
odrzi genetski potencijal rodnosti kakav je kultivar imao u pocetku kad je bio
priznat i kad se poéeo uvoditi u proizvodnju.

POSTUPAK NADZORA NAD SJEMENSKIM USJEVIMA

Soja je samooplodna kulturna biljka s 1% stranooplodnje i sjemenarstvo se
obavlja prema pravilima koja vaze za samooplodne bilike, npr. pSenicu. U
svemu je najbitnije, da sjeme koje se stavi na trziSte ima odredenu kvalitetu i
kupac koji kupuje sjeme mora biti siguran da kupuje sjeme traZzenog kultivara i
odredene kakvode. Razvijen je postupak nadzora nad sjemenskom
proizvodnjom soje kao i kod ostalih kulturnih biljaka.

Postupak obuhvaca slijedece:

- vodenje evidencije o umnozZavaniju kultivara,

- kontrola usjeva na polju,

- kontrola sjemena u laboratoriju.

Evidencija zasijanih sjemenskih usjeva u tekucoj godini treba biti to¢no
vodena prema Obrascu broj 1a iz Pravilnika o struénom nadzoru nad
sjemenskim usjevima poljoprivrednog bilja koju ispunjava proizvodac sjemena,
a institucija koja obavlja nadzor upisuje u svoju matiénu knjigu. Svaki prijavijeni
usjev (kultivar) dobiva svoj mati¢ni broj, a koji je takoder i broj zapisnika kod
pregleda usjeva tijekom vegetacije. Forma zapisnika je propisana takoder
Pravilnikom o struénom nadzoru kod sjemenskih usjeva (Obrazac broj 2). Kod
kontrole usjeva u polju posebno je vazno i obavezno da svaki kultivar, koji se
prijavljuje kao sjemenski usjev, da je priznat i upisan u Sortnu listu R. Hrvatske.
Osim toga, bitno je da aprobator poznaje kultivar po svim njegovim morfologkim
i proizvodnim osobinama.

Umnozavanje komercijainog sjemena soje obavija se u proizvodnim
organizacijama koje su ugovorom vezane za institute - kreatore kultivara.
Poljsku kontrolu usjeva (aprobaciju) koja se obavlja u svrhu o¢uvanja genetske
Cistoce i genetskog potencijala kultivara, kakvoée usjeva (u smislu prisustva
bolesti j korova) obavljaju organizacije ovlastene za ovu vrstu poslova.
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U Republici Hrvatskoj to ¢e obavljati novoosnovani Zavod za sjemenarstvo i
rasadniCarstvo u Osijeku.

Doradom sjemena bavi se manji broj organizacija, a uvjete koje je potrebno
ispunjavati za ovu djelatnost, takoder propisuje Zakon o sjemenarstvu. Kakvocu
sjemena provjeravaju specijalizirani laboratoriji, prije nego se stavi u promet.
Organizirana distribucija sjemena od centra za doradu do krajnjeg korisnika
sjemena je takoder vrlo vaZna karika u lancu sjemenarstva, gotovo jednako kao
i proizvodnja.

Povrsine pod sjemenskim usjevima u pravilu moraju biti neSto vecée, nego
Sto su potrebe za sjemenom jer se deSava da dio sjemenskih usjeva se odbije
zbog korova, bolesti ili loSih vremenskih usjeva se i ne pozanje ili zbog neceg
drugog. Zato se ovi rizici, prilikom zasnivanja sjemenskih usjeva trebaju uzeti u
obzir.

KATEGORIJE SJEMENA SOJE

U sjemenskoj proizvodniji soje postoje slijedece kategorije sjemena:

- predosnovno sjeme (superelita),

- oshovno sjeme (elita),

- certificirano sjeme | generacije (C1) (originalno sjeme),

- certificirano sjeme Il generacije (C2) (I sortna reprodukcija).

Predosnovno sjeme (superelita) predstavlja najmanju koli¢inu sjemena koju
selekcioner koristi za odrzavanje kultivara te koju koristi za proizvodnju
osnovnog sjemena. Superelita se dobiva od sjemena linija koje uzgajaju
oplemenjivadi-kreatori kultivara. Odrzavanje kultivara je dosta sloZzen posao i
zahtijeva puno rada, a izbor linija, koje ¢ine kultivar, treba stalno obnavijati
(odabirati) vrlo struéno i pazljivo. Svake godine se analizira viSe stotina do
nekoliko tisuc¢a biljaka i odabiru se tipi€ne biljke soje velike rodnosti koje se siju
bilika na red i to su linije doticnog kultivara. Tijekom vegetacije kod svakog
reda/linije obavlja se pazljivo ocjenjivanje svih morfoloSkih i proizvodnih
osobina. Sve atipi¢ne i bolesne redovel/linije treba ukloniti. Sjeme uniformnih
linja se mijeSa i u slijede¢oj godini od njega se proizvodi superelita
(predosnovno sjeme). Sjeme dobiveno iz Cistih linija moze biti i odvojeno
umnozeno, jo$ jednu godinu i tada se mijeSa i sluzi kao osnovni materijal za
proizvodnju osnovnog (elitnog) sjemena. -

Proizvodnja osnovnog sjemena (elite) je takoder ograniCena i koristi se
dalie za proizvodnju certificiranog sjemena prve generacije (C,) (original).
Predosnovno i osnovno sjeme treba se proizvoditi pod nadzorom
oplemenjiva¢a, sukladno metodama oplemenijivanja jer svaki ovaj dio ima niz
postupaka koji €ine cjelinu. Opcenito, sjemenarstvo se moze smatrati zavr§nom
fazom rada u postupku oplemenjivanja.
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Sjeme prve certificirane generacije (C,) ili originalno sjeme dobije se
umnozavanjem osnovnog sjemena (elite) i u pravilu se ne smatra kao
komercijalno sjeme nego sluzi za proizvodnju certificiranog sjemena druge
generacije (C,) koje je kod nas pravo komercijaino sjeme soje. U nekim
zemljama ova kategorija sjemena i ne postoji nego se certificirano-komercijalno
sjeme proizvodi direktno iz osnovnog sjemena (elite).

Certificirano sjeme druge generacijje (C,) je potomstvo certificiranog
sjemena prve generacije (C,) ili originalnog sjemena. Ova kategorija sjemena, u
pravilu proizvodi se u velikim koli¢inama i predstavlja zavr$nu kategoriju
sjemena soje u postupku certifikacije. Odnosno, ova kategorija se daje na
trziSte i na raspolaganju je proizvodac¢ima u $irokoj proizvodniji.

Radi boljeg razumijevanja, u nastavku dajemo izvadak iz Zakona o
sjemenu, sadnom materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog bilia NN 131/97
u kojem je to&no navedeno tko obavlja struéni nadzor po kategorijama sjemena
(Clanak 11, stavak 1, 21i 3):

1. Struéni nadzor nad proizvodnjom predosnovnog i osnovnog sortnog
sjemena i samooplodnih linija provodi oplemenjiva¢, a o nadzoru i nalazu koji je
u nadzoru utvrden, duzan je izvje$civati Zavod.

2. Stru¢ni nadzor nad proizvodnjom certificiranog sjemena prve, druge i
trece generacije, te jednostrukih, dvostrukih, trostrukih i ostalih hibrida provodi
Zavod odnosno fizika ili pravna osoba koju ovlasti Ministarstvo.

3. Zavod je duzan izvjeSéivati Ministarstvo o obavljenom stru¢nom nadzoru
jednom godisnje, a najkasnije do 31. prosinca tekuce godine.

Prema Pravilniku o struénom nadzoru nad sjemenskim usjevima
poljoprivrednog bilja NN 26/99 i Zakonom o zastiti bilja svaka od ovih kategorija
sjemena treba zadovoljiti odredene propise u pogledu: sortne Cistoée, primjesa,
korova, klijavosti sjemena, zdravstvenog stanja, prostorne izolacije i drugog.
Laboratorijska kakvoéa je regulirana posebnim zakonima i uredbama o
proizvodnji i prometu sortnog sjemena.

Proizvodnja sjemenskih usjeva soje razlikuje se u odnosu na merkantilnu i
u nastavku dat éemo neke najbitnije razlike.

POSEBNOSTI AGROTEHNICKIH MJERA
U SIEMENSKOJ PROIZVODNJI SOJE

Cesto se misli da nema razlike u tehnologiji proizvodnje izmedu

sjemenskih i merkantilnih usjeva soje. Medutim, u suvremenom sjemenarstvu
razlike postoje, €ak i sortna agrotehnika postoji.
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Pojedine agrotehnicke mjere imaju neposredan utjecaj na urod i kakvocu
sjemena soje Cija se Zivotna sposobnost i bioloSke osobine moraju sacuvati.
Mora se voditi raduna da je proizvodnja sjemena soje rizi€an posao i kod
planiranja tehnologije proizvodnje sve elemente postaviti tako da je rizik sveden
na minimum - ekonomski efekti imaju prednost, a zakonska regulativa potpuno
zadovoliena. Sve tehnoloske mjere trebaju biti obavljene pravovremeno i
kvalitetno i pri tome mora se stalno imati na umu neophodnost ouvanja sortne
distode i kvalitete proizvedenog sjemena. Aprobator, osim §to-mora poznavati
kultivare treba poznavati i tehnologiju proizvodnje sjemenskih usjeva, te
poznavati bolesti i $tetnike da moze pravilno sugerirati proizvodacu sjemenskih
usjeva mjere za suzbijanje ili korekciju, odnosno ocijeniti pravovaljanost
sjemenskog usjeva.

Proizvodnja sjemenskih usjeva soje razlikuje se u odnosu na merkantiinu
proizvodnju u slijedec¢em:

Plodored - uski plodored sa suncokretom i ozimom uljanom repicom (5-6
godina) izbjegavati zbog istih bolesti. Monokultura takoder nije pozeljna, jer se
izbjegava rizik od pojave bolesti.

Izbor zemljista, obrada tla i gnojidba - plodna tla, optimalna agrotehnika i
gnojidba.

Sjetva - sjemenske usjeve treba sijati rijede nego merkantilne usjeve.

Njega usjeva - meduredna kultivacija i prihrana, kemijsko suzbijanje
korova, zastita od bolesti i Stetnika. Sjemenski usjevi u pravilu bi trebali biti
zadovoljavajuéeg zdravstvenog stanja i ne bi trebalo biti intervencije. Jedino u
sluéaju jadeg napada Stetnika treba obaviti suzbijanje, a za suzbijanja bolesti
dozvoljene su eventualno neke preventivne korekcije.

Navodnjavanje - pozeljno u cvatnji, ako ima uvjeta za navodnjavanje,
posebno ako su su$ni uvjeti uzgoja.

Sortno pljevljenje - u cilju $to boljeg odrzavanja sortne Cistoée kod
sjemenskih usjeva preporucuje se jedno ili dva sortna pljevljenja posebno u
kategoriji predosnovnog i osnovnog sjemena. Pljevljenje se obavlja:

a) u vrijeme pune cvatnje kad su uodljive atipi€ne biljke prema boji cvijeta ili
drugim morfoloSkim osobinama (boja i oblik lista, habitus biljke, visine biljaka i
drugo)

b) u punoj zriobi kad je takoder mogudée uoditi sve atipiCne biljke prema
visini biljaka, boji dladica, boji mahuna, duzini vegetacije.

Sortno plievljenje osigurava vedi stupanj sortne Cistoce.

Osim sortnog pljevljenja, ¢esto je potrebno obavljati i pljevljenje usjeva od
karantenskih korova Xanthium strumarium i Xanthium pensylvanicum (Wallr),
posebno kod manje zakorovljenosti usjeva. Pljevljenje korova Xanthium spp.
treba obaviti odmah nakon prvog pregleda sjemenskih usjeva jer u to vrijeme
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korov nije osjemenjen i dovoljno ga je samo is€upati. Kod drugog pregleda
CiScenje ovoga korova je s veéim rizicima jer je ve¢ potpuno formirano sjeme
korova i mnogo je teze svaku biljku iz usjeva ukloniti. Tako da u pravilu, ukoliko
u usjevu soje kod drugog pregleda (zriobi) ima takvih korova, isti taj usjev treba
odbiti, odnosno ne moze se priznati kao sjemenski usjev.

Opcenito, tehnoloSke mjere te klimatski uvjeti tijekom vegetacije imaju
znacajan utjecaj na kona¢nu kakvocéu sjemena (prvenstveno klijavost i energiju
klijavosti), ukljuéujudi i zdravstveno stanje.

U proizvodnji siemenskih usjeva, kao i u merkantilnoj proizvodniji, mora se
stalno imati na umu da djelovanje drugih ¢initelja nije odvojeno, nego povezano,

1. da je utjecaj agrotehnike. i agroklimatskih uvjeta priblizno izjednaen po
vaznosti s genetskim utjecajem kultivara na konaéni urod zrna.

Pravilo je bioloske zakonitosti: produktivnijim kultivarima neophodni su bolji
uvjeti uzgoja da bi mogli realizirati u potpunosti svoje vece genetske potencijale
rodnosti u odnosu na standardne kultivare. Osim toga, niska agrotehnika na
sjemenskim usjevima, neodgovarajuéi predusjev, neadekvatna gnojidba, losa
obrada zemljista i predsjetvena priprema za sjetvu, te neblagovremena sjetva i
Zetva j drugo, ne samo da smanjuju bioloke (prinosne) osobine nego i kvalitet
sjemena, a s tim, dalje, i produktivnost kultivara u nastavku proizvodnije.

Postoje razlike u sjemenu izmedu kultivara, kao i razlike u sjemenu istog
kultivara proizvedenog na razli¢itim uzgojnim podrugjima. Iz ovog proizlazi
koliko je vazna agrotehnika za sjemenske usjeve. U stvari, agrotehnika u
proizvodnji sjemena soje treba odgovarati zahtjevima kultivara ili kuitivara po

~ grupama zriobe. Na kraju, ponovo napominjem da se mora voditi raduna da
plodored, obrada i gnojidba (posebno fosforom i kalijem, kao i
mikroelementima) je vrlo vazno, tj. da svi Ginitelji koji imaju utjecaja na ovu
proizvodnju, trebaju biti S$to blize optimumu, radi uspjedne sjemenske
proizvodnje soje. Vedi uspjeh u sjemenskoj proizvodnji garantiraju kvalitetni
proizvodaci sjemena koji imaju znanje i iskustvo. Osim toga bitna je i kvalitetna
kontrola aprobatora sjemena, kako smo ve¢ naprijed napomenuli.

Tijekom vegetacije obavlja se kontrola sjemenskih usjeva soje. Kod
sjemenske soje potrebna su dva pregleda tijekom vegetacije. Svrha pregleda u
procesu proizvodnje sjemena je da se utvrdi slijedeé¢e prema Obrascu broj 2:

- proizvodag,

- kultivar,

- kategorija kultivara (broj i datum deklaracije),

- porijeklo upotrebljenog sjemena (proizvodag),

- povr$ine u ha i naziv parcele na kojoj je zasijan usjev,

- predusjev sjemenskog usjeva,

- primjenjene agrotehni¢ke mjere (datum sjetve),
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- zakorovljenost usjeva (0-3) i vrste korova (da li ima karantenskih korova
Xanthium spp, Xanthium strumarium, Xanthium pensylvanicum (Walir).

- polijeganje usjeva u %, izjednacenost usjeva (1-5)

- prostorna izolacija (m),

- genetska Gistoda u %,

- napad bolesti i Stetnika,

- naloZene mjere proizvodacu $to treba poduzeti da se korigiraju eventualni
propusti,

- oéekivani urod (u drugom pregledu u zriobi)

U nastavku dajemo izvadak §to propisuje Pravilnika o struénom nadzoru
nad sjemenskim usjevima poljoprivrednog billa NN 26/99, o obvezatnim
pregledima sjemenskih usjeva soje, a to je slijedece:

Obvezatna su dva pregleda tijekom vegetacije:

Prvi pregled obavlja se u vrijeme cvatnje radi utvrdivanja genetske Cistoce,
zakorovljenosti i prostorne izolacije te polijeganja.

Drugi pregled se obavlja u vrijeme zriobe radi provjeravanja genetske
Gistoce i zakorovljenosti usjeva.

Usjev soje priznat ¢e se kao sjemenski ako je utvrdeno:

a) da je genetska Cdistoca kategorije osnovnog sjemena 99.5%,
certificiranog sjemena prve generacije 99%, a certificiranog sjemena druge
generacije 98%.

b) da je prostorna izolacija bila u skladu s normama utvrdenim u Tablici 4
(za soju 3 m za obje kategorije sjemena).

c) da intenzitet zakorovljenosti nije veci od ocjene 1 (Poglavlje G to¢ka 1).
Aprobator ocjenjuje sam $tetnost pojedinih korova koji mogu ugroziti sjemenski
usjev soje.

Za utvrdivanje postotka genetske Cistoée usjeva soje uzima se za
nadzornu jedinicu 500 biljaka u redu. Na povrSini od 10 ha uzima se 5
nadzornih jedinica, a za svakih daljnjih 10 ha uzima se po jedna nadzorna
jedinica.

Prvi pregled se obavlja u vrileme cvatnje biljaka (oko 50%) radi usta-
novljavanja sortne Gistoce (boja cvijeta, boja i oblik lista), zakorovljenost (prisu-
stvo karantenskih korova Xanthium spp.), polijeganje, bolesti i Stetnici i drugo.

Drugi pregled je u vrijeme zriobe biljaka sa ciljem da se ustanovi sortna
Gistoéa (uniformna zrioba/ boja dladica, boja mahuna i boja sjemena (testa,
hilum i oblik zrna), zakorovljenost, polijeganje, bolesti i Stetnici i urod zrna.

S obzirom dan ¢e o bolestima i Stetnicima soje biti detaljnije u posebnim
poglavlju, dat ée se samo neke bitne napomene. S povedanjem proizvodnih
povrsina, intenzivnija proizvodnja soje rezultirala je s veéim prisustvom Stetnih
bolesti na soji. Za sada nemarno Stetnih karantenskih bolesti, kao $to su
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truljenje korijena i stabljike koju prouzrokuje gliiva Phytophthora megasperma
Drechs sp. glycinea spp, te smeda, trulez stabliike koju uzrokuje gljiva
Phialophora gregata spp. Medutim, u propise o sjemenarstvu, trebalo bi ove
dvile bolesti navesti kao karantenske, jer treba postojati bojazan da ¢emo
jednog dana utvrditi njihovo prisustvo kod nas.na soji.

Prema nasim ispitivanjima i pracenjima usjeva soje za sada najviSe su
prisutne bolesti: Peronospora manshurica (Neum) Syd et gaemann,
Phomopsis/Diaporthe complex i Sclerotinia sclerotiorum (Lib) de Bary, a od
Stetnika Tetranichus urticae Koch (grinje, pauci).

Na popisu bolesti koje su odredene u starom Zakonu o zdravstvenom
pregledu (novi ée trebati donjeti), nalazi se viSe bolesti pored gljiva i bakterijske
i virusne bolesti te dozvoljeni postotak njihove zastupljenosti. Propisani postotci
zaraze su dosta niski i sugeriram da se u novim propisima dadu $to realniji
odnosi u pogledu vrste bolesti i postotka zaraze na sjemenskim usjevima soje.

Sjemenski usjev se priznaje ako sve naprijed navedeno je u okvirima
propisanog.

Na osnovu zapisnika izdaje se Uvjerenje koje je takoder propisano
Pravilnikom o nadzoru sjemenskih usjeva (Obrazac broj 6). Ukoliko je usjev
zakorovljen iznad 33% (Skala 1) i prisustvo je karantenskih korova, zatim ako
nije bila propisana prostorna izolacija, te ako usjev nije dovoljno genetski Cist
prema propisima za svaku kategoriju sjemena, kao i ako zdravstveno stanje
nije zadovoljavajuce, usjev se ne moze priznati kao sjemenski i odbija se.

U kontroli sjemenskih usjeva treba se drzati pravila da svaki sjemenski
usjev koji ne zadovoljava osnovne standarde propisane za preglede, treba
odbiti tj. da ne bude sjemenska roba.

Kako je ve¢ navedeno, proizvodnja visokokvalitetnog sjemena zahtijeva
visok nivo tehnoloSkog znanja koje pocinje prije sjetve sjemenskog usjeva i
traje sve dok se sjeme ne preda proizvodadu. Medutim, treba imati na umu da
to ne znadi da je visokokvalitetnog sjemena uvijek dovoljno raspoloZivo za
proizvodace. U mnogo slucajeva tehni¢ko znanje i informacije za proizvodnju
kvalitetnog sjemena nisu dovoljni jer vanjski uvjeti (klimatski) tijekom zriobe ili
Zetve mogu znacajno sniziti kvalitetu sjemena do neupotrebljivog nivoa. Zato
jo$ jednom, iz iskustva, napominjemo da treba zasnivati viSe sjemenskih usjeva
nego $to je potrebno za komercijalnu proizvodnju u slijedeéoj godini.

STANDARDI KVALITETE SJEMENA SOJE

Nakon dobivenih Uvjerenja o priznavanju sjemenskog usjeva, sjeme se
moze tretirati kao sjemenska roba i na njemu se obavlja postupak pripreme za

265



Seminar o strunom nadzoru sjemenskih usjeva poljoprivrednog bilja
Sjemenarstvo 16(99)3-4, str. 215-343

trziste. Ovo se nadovezuje na strucéni nadzor nad sjemenskim usjevima i
uzimamo slobodu da nesto o ovome i kaZzemo.

Ovaj drugi dio posla obavljaju registrirane sjemenske kude ili velika
gospodarstva koja imaju velike suSare, skladiste, doradbene kapacitete i
registrirane laboratorije za ispitivanje kvalitete. Oni su &esto, ali ne i uvijek
vlasnici sjemena, a s tim i trgovci na veliko - distributeri ili ga samo usluzno
doraduju i pripremaju za trZiSte, a prodaju obavija druga ustanova. Bez obzira
tko to obavlja viasnik sjemena je odgovorna pravna osoba za kvalitetu sjemena
na veliko, ako nije drugacije ugovorom regulirano.

Ispitivanje kakvoce sjemena u velikoj partiji ukljuéuje: &istodu, klijavost,
primjese korova i drugih kultura, energiju klijavosti,, uniformnost, sadrzaj vode i
patogena na sjemenu. Postoji Pravilnik o kvaliteti sjemena poljoprivrednog bilja
kojim je propisan nacin i postupak ispitivanja kvalitete sjemena poljoprivrednog
bilja i nadin pakiranja i deklariranja sjemena.

Standardi kvalitete sjemena za soju prema Pravilniku o kvaliteti sjemena
poljoprivrednog bilja u Hrvatskoj su slijededi:

- Veli€ina sjemenske partije - 20 000 kg

- Tezina radnog uzorka - 500-1000 g

- Cistoéa - 96%

- Primjese drugih kultura - 0

- Primjese korova - 0

- Klijavost sjemena najmanje - 75%

- vlage u sjemenu najviSe- 14%

U postupku izrade je novi pravilnik o kvaliteti sjemena poljoprivrednog bilja
u RH i ogekuje se njegovo usvajanje tijekom ove godine, a u njemu ima nekih
izmjena. Procedure za mjerenje ovih komponenata slijede - procedura koja je
odredena u pravilima za testiranje sjemena i koja je u slijedu sa pravilima
opisanim u UdruZenju internacionalnih sluzbenih ispitivata sjemena (ISTA,
1976 - The International Seed Testing Association).

Kvaliteta sjemenske partije sjemena reprezentira njene potencijalne odlike
za sjetvu. Visoka kvaliteta sjemena obitno prelazi minimume standarda
kvalitete za broj vaznih svojstava koja obuhvadaju kvalitetu, iako sva nisu
jednaka po vaznosti. Vec¢inom konacni problem kvalitete u sjemenu soje u
velikim partijama, odnosi se na klijavost i energiju klijavosti. Medutim, &istoéa
kultivara i primjese korovskog sjemena su katkad ozbiljni problemi. Sve ovisi od
kuda sjeme dolazi. Cesto puta sjeme istog kultivara od razli¢itih proizvodaca i
razliCitih proizvodnih rajona u velikim skladistima kad se smjesa izmjeni koji put
na bolje, a ponekad i na gore svoju kvalitetu.
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Radi informiranosti i usporedbe u nastavku dajemo standarde kvalitete za
soju u SAD - sluzbene organizacije za certifikate sjemena soje (AOSCA, 1983).

Standard za svaku klasu

Cimbenik osnovno % registrirano %  certificirano %
Gisto sjeme (min) NS* 98.00 98.00
strane materije (max) NS 2.00 2.00
sjeme korova (max) ** 0.05 0.05 0.05
sjeme karantenskih korova (max) © nista nista nista
ukupno sjemena ostalih usjeva (max) 0.20 0.30 0.60
drugi kultivari 0.10 0.20 0.50
druge vrste @ 0.10 0.10 0.10
klijavost sjemena (min) NS 80.00 80.00

NS - nema standarda

** Ukupno sjeme korova ne smije iznositi 10 od 454g

© Regulirano za svaku drzavu posebno

@ Ne smije iznositi 3 od 454g u bilo kojoj partiji izuzev kukuruza i suncokreta gdje je maksimum;
nadeno - NS, registrirano - nista, i certificirano - 1 za 454g

Iz prilozenog naprijed vidljivo je da su ameri¢ki standardi za kvalitetu &
sjemena soje viSi nego kod nas. Detaljniji opis proizvodnje i tehnologije sjemena
u SAD-u opisao je TeKrony, 1987 (monografija o soji), iz &ega se vidi koliko se
vaznosti pridaje sjemenarstvu soje od organizacije sjetve te proizvodnje i
tehnologije sa svih aspekata i predstavlja pravu industriju koja savrdeno
funkcionira.
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BOLESTI POVRCA, DUHANA | KRMNIH MAHUNARKI
DRAZENKA JURKOVIC

Poljoprivredni fakultet Osijek

MRKVA, PERSIN, CELER, PASTRNJAK | DRUGE UMBELLIFERE

1. Alternaria dauci - pjegavost (palez) lis¢a mrkve

- domacdin (i): mrkva

- znaci bolesti: na li8¢u se razvijaju tamne zonirane pjege, koje se mogu
spajati Sto dovodi do suSenja li§éa. U sluaju ranih zaraza urod moze biti
smanjen, a kod kasnih Stete su zanemarive. Razvoju bolesti pogoduje visoka
vlaznost zraka.

- prenoSenje parazita: zarazeno liScée u tlu, sjeme

- dozvoljena zaraza: do 10% osteéene lisne povr§ine, odnosno do 10%
zarazenog sjemena

2. Alternaria radicina - pjegavost li§¢a i crna trulez korijena

- domadin(i): mrkva, persin, pastrnjak

- znaci bolesti: ovalne, tamno smede i malo uleknute pjege na liSéu,
peteljikama i korijenu. Bolest se moze pojaviti veé¢ na klijancima kao posljedica
infekcije sjemena. Korijen biva zaraZzen preko peteljke ili iz tla gdje gljiva Zivi
saprofitski. Vlazno tlo bitan je preduvjet za infekciju korijena.

- prenoSenje parazita: zarazeni ostaci biljiaka u tlu, sjeme je vrlo Gesto
kontaminirano

- dozvoljena zaraza: do 10% oStecene lisne povrSine, odnosno do 10%
zarazenog sjemena

3. Cercospora carotae - pjegavost liSéa

- domacdin(i): mrkva

- znaci bolesti: pretezito uz rubove listova razvijaju se sitne, izduZene
pjege, nekrotiéne sredine i kloroticnog ruba. Na petelikama pjege su vise
izduzene preno3enje parcizita: kontaminirano sjeme i zaraZeni ostaci li§¢a

- dozvoljena zaraza: u polju do 10% zarazene lisne povr$ine, a u prometu
sjeme G smije biti kontaminirano do 2%

4. Cercospora apii - pjegavost li§éa
- domadin(i): celer
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- Znaci bolesti: na plojkama se u po&etku uogavaju okrugle Zute pjege, koje
ubrzo nekrotiraju i dobivaju tamniju boju. Na lisnim petelijkama pjege su ovalne.
- prenos$enje parazita: zaraZeni ostaci li§¢a u tiu i kontaminirano sjeme

- dozvoliena zaraza: do 10% zarazene lisne povrsine i do 2% zarazenog
sjemena

5. Septoria apii, S. petroselini, S. daucina - pjegavosti li§¢a celera, perSina i
mrkve

- domacin(i); celer, perin, mrkva; bolest je najznacdajnija na celeru na
kojemu moZe izazvati veée gubitke (lisée bez trzne vrijednosti i slabo razvijen
korijen)

- znaci bolesti: nekroticne pjege. Kod jadih zaraza one se spajaju
uzrokujuci susenje liS¢a. Na petelikama listova i cvjetnim stapkama pjege su
krupnije i viSe izduzene. U nekim sluéajevima osusi se i viSe od 80% lisne
povrsine (kiSovite godine)

- preno$enje parazita: osigurano je ostacima bolesnog liséa u tlu,. te
sjemenom na kojemu su piknidi u sjemenoj ljusci dozvoljena zaraza: do 10%
zarazene lisne povrsine, a zaraza sjemena smije biti do 2%

6. Fusarium spp. - smeda trulez korijena

- domadin(i): mrkva, persin

- znaci bolesti: Fusarium avenaceum na korijenu mrkve i per$ina uzrokuje
smedu truleZ. Prepoznaje se po djelomi¢noj ili opéoj destrukciji tkiva koja moze
zahvatiti korijen vec u tlu ili tijekom Euvanja, osobito ako su uvjeti skladistenja
neodgovarajuci

- prenoSenje parazita: zarazeno tlo, jer se u njemu gliiva odrzava
saprofitski, te inficirano sjeme

- dozvoljena zaraza: mjerilima je dozvolieno do 5% zaraZenih biljaka i do
10% zarazenog sjemena

7. Xanthomonas campestris pv. carotae - bakterijska pjegavost mrkve

- domadin(i): mrkva, rijetko persin

- znaci bolesti: bakterija izaziva pojavu tamnih pjega na vrhu listova,
petelikama i korijenu. Na listu pjege su oivicene Zutim rubom, a krupnije lisne
zile sprjecavaju Sirenje parazita po cijeloj plojci. Na peteljkama kao i na korijenu
pojavljuje se bakterijski eksudat. Zarazene cvati se suse

- prenoSenje parazita: zaraZenim ostacima korijena i liséa u tlu, te
sjemenom

- dozvoljena zaraza: u sjemenskom usjevu ne smije biti bolesnih biljaka,
sjeme ne smije biti zarazeno
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GRASAK, GRAH, MAHUNE, LECA, BOB |
DRUGE POVRCARSKE FABACEAE

1. Ascochyta spp. - antraknoza ili paiez

- domadin(i): grasak, grah, no mogu oboljeti i druge lepirnjace kao leca
(Lens esculenla), lucerna (Medicago sativa), ptija grahorica (Vicia crocca)

- znaci bolesti: bolest mogu uzrokovati Ascochyta pisi (osobito na grasku),
A. pinodella i A. pinodes. Prema simptomima A. pisi moze se razlikovati od
druge dvije vrste. Razlikovanje A. pinodella od A. pinodes prema simptomima je
nesigurno. A. pisi napada sve nadzemne organe biljaka uzrokujuéi na stabljici i
mahunama okruglaste ili ovalne uleknute pjege svjetlije smede boje i tamnih
rubova.

- preno$enje parazita: sve tri navedene vrste prenose se zarazenim
sjemenom i ostacima bolesnih biljaka (manje zna¢ajan izvor zaraze)

- dozvoljena zaraza: do 5% napadnutih mahuna i do 5% zarazenog
sjemena

2. Colletotrichum lindemuthianum - antraknoza

- domadin(i): grah i grah mahunar

- znaci bolesti: uoavaju se na nadzemnim organima, a najkarakteristicniji
su na mahunama, gdje se razvijaju uleknute pjege smede sredine i crvenkastog
ruba. Broj i veli¢ina pjega povecava se tijekom vegetacije, osobito za vlaznog
vremena

- preno$enje parazita: zarazenim sjemenom (prava zaraza + kontaminacija
sjemena)

- dozvoljena zaraza: do 5% zarazenih mahuna i do 5% zaraZenog sjemena

3. Erysiphe spp. - pepelnica

- domadin(i): na mahunarkama opcenito pepelnice nisu ekonomski vazne
bolesti; od izvjesnog znac¢aja moze biti Erysiphe pisi na grasku

- znaci bolesti: pretezito li§ée, zatim stabljika i mahune prekriva svijetlo siva
(srebrnkasta) prevlaka epifitne micelije i oidija. Jako zaraZeno liS¢e se susi
zbog smanjenog uéinka fotosinteze.

- preno$enje parazita: na zarazenim ostacima mogu prezimjeti kleistotecije,
a micelija moze biti smjestena u unutradnjosti siemena

- dozvoljena zaraza: do 10% napadnute lisne mase

4. Fusaium spp.

- domacdin(i): grasak, grah, grah mahunar, le¢a, bob i druge mahunarke

- znaci bolesti: zavise poglavito od vrste uzro€nika, stadija razvoja biljke.
Tako je poznato da Fusarium oxysporum f. sp. faseoli moze uzrokovati nekroze
na Zilnom sustavu graha u vrijeme nicanja, pa i neSto kasnije. Fusarium
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oxysporum f. sp. pisi izaziva venuée graska (traheofuzarioza). F. acuminatum,
F. solani, F. culmorum, F. tricinctum i druge vrste takoder mogu biti izolirane sa
biljaka iz porodice Fabaceae.

- prenoSenje parazita: zaraZeni ostaci biliaka u tlu, kod mnogih Fusarium
Spp. sjeme je vazan izvor zaraze.

- dozvoljena zaraza: do 10% zarazenih biljaka i do 5% zarazenog sjemena

5. Sclerotinia sclerotiorum - bijela trulez

- domacin(i): sve uzgajane i mnoge korovne mahunarke

- znaci bolesti: u pocetnim fazama razvoja biljaka u razini tla javljaju se
vodenaste pjege, tkivo se razmeks$ava, prekrije ga gusta bijela micelija i takove
biljke propadaju. Kod razvijenih (starijih) biljaka moze biti zarazen bilo koji dio
bilike. O bilinoj vrsti i stupnju zaraze zavisi visina $tete.

- prenoSenje parazita: zaraZeni ostaci u tlu, te sklerocije pomijeSane sa
sjemenom (rjede), u nekim slucajevima micelija se moZe naéi na povrsini
sjemena

- dozvoljena zaraza: do 5% zarazenih biljaka i do 1% zaraZenog sjemena

6. Corynebacterium flaccumfaciens - bakterijsko venuée

- domacdin(i): grah

- znaci bolesti: bilike mogu biti zarazene tijekom cijele vegetacije, a oboljeti
mogu svi nadzemni organi. Na li§¢u izmedu krupnijih Zila razvijaju se u po&etku
Zute pjege, koje kasnije potamne, a li§¢e se susi. Na stabljikama uo&avaju se
tamne pjege koje mogu prstenasto obuhvatiti stabljiku, te se dio iznad prstena
susi. Na mahunama vodenaste pjege razvijaju se poglavito uz $av, a zarazeno
sjeme na povrsini ili ispod sjemene ovojnice ima blijedo Zute pjege,

- preno$enje parazita: iz zarazenog sjemena bakterija prelazi u kotiledone,
dalje se po biljci Siri provodnim (Zilnim) sustavom

- dozvoljena zaraza: u usjevu ne smije biti bolesnih biljaka, nije dozvoljena
zaraza sjemena

- napomena: bakterija je na "B" karantenskoj listi

7. Pseudomonas phaseolicola - prstenasta pjegavost

- domadin(i): grah, grah mahunar

- znaci bolesti: na lis¢u se javljaju na mjestu infekcije sitne nekrotiéne pjege
opkoljene zonom Zute boje. Razvojem bolesti pjege se povecavaju dobivajuéi
poligonalni oblik i viaznog su izgleda. Na mahunama u podetku pjege su
malene i ovalne, vremenom se povedavaju i udubliene su. Pod povoljnim
uvjetima na njima se pojavljuje bakterijski eksudat.

- preno$enje parazita: zarazeno sjeme

- dozvoljena zaraza: u sjemenskom usjevu dopusteno je do 10% zarazenih
biljiaka i do 3% zarazenog sjemena
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8. Xanthomonas campestris pv. phaseoli

- domadin(i): grah

- znaci bolesti: uo&avaju se na liséu (sitne, svijetlo zelene i vlazne pjege) i
mahunama (ovalne, tamno zelene i viaZne pjege. Razvojem bolesti pjege se
povecavaju dobivajuéi poligonalni oblik i crvenkastu boju. Sjeme u zarazenim
mahunama je smezurano.

- preno$enje parazita: zarazenim sjemenom ,

- dozvoljena zaraza: u usjevu ne smije biti zarazenih biljaka, sjeme bez
zaraze

9. Virusi

Na grasku i grahu dolazi nekoliko virusa: Pea seed borne mosaic virus,
Pea false leaf roil virus, Pea streak virus, Bean common mosaic virus, Bean
yellow mosaic virus i dr. U usjevu ne smije biti bolesnih biljaka.

10. Cuscuta spp. - vilina kosica
U sjemenskim usjevima nije dozvoljena nazo€nost Cuscuta spp.

KRASTAVCI | DRUGE VRSTE CUCURBITACEAE

1. Colletotrichum lagenarium - antraknoza

- domagdin(i): krastavci, dinje, lubenice, rjede tikve

- znaci bolesti: oboljeti mogu svi nadzemni organi biljaka. Na liS¢u se u
podetku formiraju okruglaste, pojedinacne pjege koje se brzo S$ire izmedu
krupnijih Zila te poprimaju poligonalan oblik. Na stabljikama (vrijezama) pjege su
izduzene (3 do 5 cm), Cesto prstenasto obuhvate stabljiku pa se dio iznad pjege
osusi. Pjege su udubliene (antraknoza) osobito pri osnovi stabljike. VeliCina
pjega na plodovima je razliita, jako su udubliene, tako da je tkivo Cesto
razoreno sve do sjemena.

- preno$enje parazita: zarazeni biljni ostaci u tlu te kontaminirano sjeme

- dozvoljena zaraza: do 5% zarazenih plodova i do 2% zarazenog sjemena

2. Fusarium spp.

- domacdin(i): sve tikvenjace

- znaci bolesti: variraju ovisno o vrsti uzroénika, stadiju razvoja bilike,
uvjetima za razvoj. Fusarium oxysporum tipi¢an je uzro€nik iznenadnog venuca
zbog razvoja u provodnom sustavu biljaka. Poznate su specijalizirane forme
parazita za pojedine biljke: F. oxysporum f. sp. cucumerinum na krastavcima, F.
oxysporum f. sp. niveum na lubenicama i F. oxysporum f. sp. melonis na
dinjama. F. solani f. sp. cucurbitae parazitira na svim vrstama izazivajuci trulez
korijenova vrata i promjene na korijenu tipa trulezi.
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- prenoSenje parazita: zarazeni biljni ostaci u tlu, -zaraZeno sjeme (ne u
visokom postotku)
- dozvoljena zaraza: do 5% zaraZenih biljaka i do 2% zaraZenog sjemena

3. Erysiphe cichoracearum - pepelnica

- domacin(i): vrste iz porodice Cucurbitaceae, osobito krastavci i to u
zasticéenom prostoru ¢eScée

- znaci bolesti: lice i nali€je listova prekriveno je bjeli¢astom previakom
micelije i oidija, javlja se i na lisnim petelijkama i stabljici (vrijezama), ali ne i na
plodovima.

- prenoSenje parazita: plodista - kleistotecije, medutim konidije su glavni
izvor zaraze naro€ito u zasti¢enom prostoru gdje dugo ostaju viabilne na tlu,
korovima, dijelovima staklenika. Ne prenosi se sjemenom.

- dozvoljena zaraza: do 20% napadnute lisne povrsine

4. Pseudomonas lacrymans - uglata pjegavost lis¢a

- domadin(i): krastavac

- znaci bolesti: bakterija napada sve dijelove biljaka tijekom cijele
vegetacije. Na liS8¢u pjege su poligonalnog oblika, a nekrotizirani dio lista
ispada. Kod ranih zaraza listovi su prvo Zuckasti, zatim tamni, deformirani i
Cesto otpadaju. Ako je vlaznost zraka visoka razvija se bakterijski eksudat. S
nali¢ja lista na mjestu zaraze list suzi, po ¢emu je bolest dobila ime (lacrymans).

- prenoSenje parazita: zarazeni biljni ostaci i sjeme

- dozvoliena zaraza: u sjemenskom usjevu smije biti do 5% zarazenih
biljaka, ali sjeme mora biti zdravo

5. Cucumber mosaic virus - virus mozaika krastavca

- domacdin(i): krastavac, dinje, lubenice i druge tikvenjade, te biljke iz drugih
porodica (na pr. Solanaceae, Asteraceae)

- znaci bolesti: zavise o izolatu (soju) virusa i temperaturama. Oni variraju
od blagog do jakog mozaika, a na plodovima se pojavljuju bradavi€asti izrastaiji.
Pri nizim temperaturama javlja se venuée bez mozai¢nosti.

- prenoSenje parazita: vrio slabo sjemenom, vektori su lisne usi
(neperzistentni virus)

- dozvoljena zaraza: do 5% zarazenih biljaka, ali zaraza sjemena nije
dopustena

KUPUS, CVJETACA, KELJ, KORABA, ROTKVA |
DRUGE POVRCARSKE BRASSICACEAE

1. Alternaria brassicae - pjegavost
- domacin(i): kupus, brokulica, cvjetaca, hren

273



Seminar o struénom nadzoru sjemenskih usjeva poljoprivrednog bilja
Sjemenarstvo 16(99)3-4, str. 215-343

- znaci bolesti: parazit uzrokuje lokalne nekroze na nadzemnim dijelovima,
a najtesce na liS¢u. Pjege na lis¢u dostizu do 15 mm u promjeru, okrugle su,
tamno smede boje i zonirane (po nekoliko tamnijih koncentriénih prstenova)

2. Alternaria raphani - pjegavost

- domadin(i): rotkva

- znaci bolesti: javljaju se liS¢u, korijenu, stabljici i komuSkama. Na liS6u se
prvo razvijaju okrugle do ovaine kloroticne pjege koje kasnije potamne,
nekrotiraju, te,srgedié,ﬁji dio pjege ispada.

3. Alternaria brassicola - pjegavost

- domacdin(i): najéeSce kupus i cvjetada, rjede kelj

- znaci bolesti: sli€ni su kao kod A. brassicae; na sjemenskim usjevima
moze biti Stetnija od A. brassicae

- preno3enje parazita: sve tri vrste prenose se zarazenim ostacima u tlu, te
sjemenom

- dozvoljena zaraza: do 10% zarazene biljne povrsine i do 5% zaraZenog
sjemena

4. Botrytis cinerea - siva plijesan

- domadin(i): sve najznadajnije kupusnjace (Brassicaceae)

- znaci bolesti: mogu se javiti na nadzemnim organima kao smede pjege, a
ukoliko je relativna vlaZznost zraka visoka prekriva ih obilna siva prevlaka. Bolest
je osobito Cesta na sjemenjacicama.

- prenoSenje parazita: ostaci bolesnih biljaka u tlu, sjeme je samo
kontaminirano ("povrsinska zaraza"), ali je postotak kontaminacije visok.

- dozvoljena zaraza: do 5% zarazenih biljaka i do 5% zarazenog sjemena

5. Leptosphaeria maculans (Phoma lingam)

- domacin(i): mnoge vrste kupusnjaéa

- znaci bolesti: ovise o stadiju razvoja biljke domacina. Posve mlade bilike
se mogu osusiti. Na li8¢u se razviju sive, okrugle do ovalne pjege s brojnim
piknidima u sredidtu. lzduZene, uleknute pjege, Cesto purpurnog ruba
karakteristitne su za manifestaciju bolesti na stabljici. Tkivo odumire,
raspucava se i nastaju rak-rane. Ukoliko se bolest javi na sjemenjadicama
zahvacene su komuske i sjeme.

- preno$enje parazita: zarazeni biljni ostaci i zarazeno sjeme

- dozvoljena zaraza: do 2% zarazenih biljaka i do 1% zaraier_mg sjemena

6. Fusarium spp. (Fusarium oxysporum f. sp. conglutinans) - fuzarijsko

venude
- domacdin(i): kupus, rijetko druge vrste Brassicaceae
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- znaci bolesti: ¢es¢i su na bilikama kupusa iz ljetne proizvodnje i to na
mladim billkama (2-4 tjedna nakon rasadivanja). Gubitak turgora i Zutica
karakteristiCni su znaci zaraze. Premda moze biti zahvaceno svo li§ce, bolest je
Cesta samo na jednoj strani bilike. Na presijeku korijena vidljiva je nekroza
provodnog sustava (traheomikoza)

- preno$enje parazita: hlamidosporama u tlu, sjeme

- dozvoljena zaraza: do 5% zaraZenih biljaka i do 5% zaraZenog sjemena

7. Peronospora parasitica - plamenjac¢a kupusa

- domadin(i): kupus, brokula, cvjetaca, rotkva, te korovne vrste iz porodice
Brassicaceae

- znaci bolesti: mogu se javiti ve¢ na kotiledonima ili prvim listovima
(obezbojena mijesta) 8to moze uzrokovati propadanje biljaka. Na razvijenom
liS¢u pjege su poligonalne, prvo Zute, a zatim smede boje. S nali€ja formira se
(za plamenjaCu opcenito) karakteristicna previaka sivo-plaviCaste boje od
konidiofora i konidija. Kod rotkve moze biti zahvaéen i zadebljani korijen, Sto
znacajno smanjuje njegovu trznu vrijednost.

- prenoSenje parazita: sjemenom je rijetko, odnosno nije dovoljno
proueno, oospore koje dospiju u tlo vrlo su vitalne i sudjeluju u primarnim
zarazama. Prezimjele samonikle kupusnjate kao i korovi takoder su izvor
zaraze.

- dozvoljena zaraza: do 2% napadnutih biljaka i zaraza sjemena do5%

8. Sclerotinia sclerotiorum

- domadin(i): kupus, kelj, cvjetaca, keleraba, rotkva i druge uzgajane i
korovne kupusnjacée

- znaci bolesti: zavise o biljci domacinu i organu biljke koji je zarazen. Kod
sjemenjaCica napada stabljiku, a sklerocije gliive mogu se naéi u svim
zarazenim dijelovima biljke. Sklerocije u tlu dugo ostaju viabilne (8-10 godina).

- prenoSenje parazita: svi zivi ili mrtvi dijelovi bolesnih biljaka u kojima se
nalazi micelija; sklerocije u tlu ili one koje su pomijeSane sa sjemenom; micelija
parazita moze se nalaziti u sjemenu ili na sjemenu

- dozvoljena zaraza: do 10% zarazenih biljaka i do 2% zarazenog sjemena

9. Xanthomonas campestris - trulez provodnog sustava

- domadin(i): mnoge kupusnjace, najéeSce kupus, kelerabica, cvjetaa i kelj

- znaci bolesti: na liSéu kloroticne pjege i gotovo potpuno crne zile;
napadnuti dio lista se suSi. Na presjeku kocena, kao i kod srediSnje Zzile na listu
vidi se crna boja. Sjemenjacice imaju u pravilu zarazene komuske i sjeme. Na
kotiledonima bilj¢ica izniklih iz zarazenog sjemena javljaju se pjege u obliku
slova "V" (trokutaste) Sto se smatra karakteristi€cnim simptomom.
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- preno$enje parazita: zarazeno sjeme, ali se bakterija odrzava i u tlu 2-3
godine

- dozvoljena zaraza: u usjevu je dozvolieno do 2% zaraZenih biljaka, ali
sjeme mora biti zdravo (0%)

RAJCICA

1. Alternaria solani - koncentri¢na pjegavost

- domacdin(i): Siroki krug domacina, osobito iz porodice Solanaceae;
jednako napada uzgajane (rajica, krumpir, paprika, patlidan) i divlje vrste

- znaci bolesti: karakteristicne pjege na nadzemnim organima bilike. Na
liSéu su pjege krupne (1-2 cm u promjeru), okrugle, crne boje i zonirane. Na
stabljici su izduzene i tamno smede boje. Plodovi su najéeSée zarazeni u zoni
¢aske, a pjege su udubljene tamne, razli€ite veli€ine, s nekoliko koncentri¢nih
prstenova (zonirane). Osim A. solani na raj€ici se razvija i prenosi sjemenom
takoder A. tenuis.

- preno$enje parazita: zarazeni ostaci biljaka u tlu, sjeme na kojemu gljiva
ostaje vitalna 18 mjeseci

- dozvoliena zaraza: do 10% napadnutih biljaka i do 5% zaraZzenog
sjemena

2. Rhizoctonia solani

- domadin(i): veoma S§iroki krug domacdina koji pripadaju razli¢itim
porodicama, izmedu njih je i rajCica

- znaci bolesti: mogu se pojaviti u proizvodnji rasada, kada napadnute
bilike propadaju. Na razvijenim (presadenim) biljikama bolest je rijetka. Tada
zarazava korijen ili plodove koji se nalaze na tlu. Na njima se razvijaju uleknute
svijetlo smede pjege, te se takovi plodovi ne smiju koristiti za dobivanje
sjemena.

- preno$enje parazita: preko zarazenog tla (micelija, sklerocije) u kojemu
se nalaze ostaci biljaka, smatra se da zarazeno sjeme nije primarni izvor
zaraze

- dozvoljena zaraza: do 5% zarazZenih biljaka i do 1% zarazenog sjemena

3. Phytophtora infestans - plamenjaca

- domacin(i): krumpir, rajcica

- znaci bolesti: gliiva napada lis¢e, stabljiku i plodove. Na li§éu se razvijaju
kloroti¢ne pjege, a na naliju lista u okviru pjega bjeliasta prevlaka konidiofora i
konidija. Za vlaznog vremena li§¢e trune, a za suhog nekrotira i izliomi se. Na
zelenim plodovima na mjestu infekcije uoCavaju se sive pjege, tkivo je tvrdo,
nekrotiéno. Ponekada plod izgleda kao da je mumificiran.
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- prenoSenje parazita: izvor zaraze su najée$ée biljike krumpira (one se
razvijaju iz zarazenih gomolja)

- dozvoljena zaraza: do 10% zaraZene biljne povr$ine. Sjemenom se ne
prenosi, ali bolest smanjuje asimilacionu povrsinu, remeti fizioloske procese u
biljci, te snizava trznu vrijednost plodova.

4. Septoria lycopersici - pjegavost li§¢éa

- domadin(i): raj€ica, neke samonikle vrste roda Solanum

- znaci bolesti: rajéica moze oboljeti u bilo kojem stadiju razvoja. Veé na
kotiledonima mogu se razviti pjege i takove bili¢ice propadaju. Nakon
presadivanja, bilike su najosjetljivije u vrijeme formiranja plodova. Na donjem
li8¢u razvijaju se sitne, okruglaste, svijetle pjege s tamnijim rubom. Jade
zarazeno li8¢e se suSi i otpada. SuSenju-liS§¢éa doprinosi toksin koji gljiva
izluGuje. Bolest ima ascedentan tok - brzo se $iri prema vrhu biljke. Plodovi su
veoma rijetko zarazeni.

- prenoSenje parazita: glavni izvor zaraze su biljni ostaci u ili na povrsini tla.
Sjeme je povrsinski kontaminirano za vrijeme berbe i dorade.

- dozvoljena zaraza: do 5%. zarazene povrsine bilike i do 1% zarazenog
sjemena

5. Corynebacterium michiganense - bakterijsko venucée

- domadin(i): rajCica, neke druge Solaneceae kao Nicotiana glutinosa,
Solanum donglasii, Solanum nigrum var. guinense

- znaci bolesti: mogu biti zarazeni svi dijelovi biljke. Krajnji ishod bolesti je
venuée, koje ne mora zahvadati cijelu biljku (traheobakterioza). Na liS¢u se
pojavljuju pjege, ono zatim Zuti, vene i susi se. Preko peteljke bakterija prelazi u
stabljiku na kojoj se tkivo raspucava. Plodovi mogu biti bez simptoma ili se na
njima uo¢avaju Zuckaste pjege s bradavi¢astim izrastajem u sredini. Bakterija je
na "B" karantenskoj listi.

- prenoSenje parazita: bakterija se odrzava u tlu u zarazenim biljnim
ostacima gdje moze prezivjeti 2-3 godine, prenosi se i zarazenim sjemenom

- dozvoljena zaraza: u usjevu ne smije biti zaraZzenih biljaka, sjeme mora
biti zdravo (0%) ‘

6. Pseudomonas tomato - bakterijska pjegavost

- domadin(i); rajcica

- znaci bolesti: na liS¢u se razvijaju vlazne, u pocetku zelenkaste, zatim
bron&ano smede pjege. Zahvacéeni dio nekrotira. Na plodovima su pjege sli¢ne
onima na li8éu. Starije pjege su uleknute i crne, a tkivo se raspucava. U
zarazenom dijelu ploda stvara se plutasto tkivo.

- prenoSenje parazita: zarazeni dijelovi biljiaka kao j sjeme dobiveno od
zarazenih biljaka

277



Seminar o struénom nadzoru sjemenskih usjeva poljoprivrednog bilja
Sjemenarstvo 16(99)3-4, str. 215-343

- dozvoljena zaraza: u usjevu je dopusteno 5% bolesnih biljaka i 1%
zarazenog sjemena.

7. Xanthomonas campestris pv. vesicatoria - krastavost plodova

- domadin(i); rajéica, paprika

- znaci bolesti: Bolesne biljke zaostaju u razvoju. Na zarazenom liS¢u
uocavaju se uljane pjege viaznog izgleda koje nekrotiraju. Sli¢ne pjege nastaju
na cvjetovima (lapovi) i peteljikama. Zarazeni plodovi su deformirani, tkivo se
raspucava, a u bolesnom dijelu sjemenke su crne.

- prenosenje parazita: zarazeni biljni ostaci u tlu i zarazeno sjeme

- dozvolijena zaraza: do 2% =zarazenih biljaka, infekcija sjemena nije
dozvoljena

8. Cucumber mosaic virus - virus mozaika krastavaca

- domacin(i): krastavac, paprika, rajCica, salata, $pinat

- znaci bolesti: Simptomi ovise o razvojnom stadiju biljke, o izolatu virusa,
osjetljivosti sorte. Oni mogu varirati od veoma blagog do jakog mozaika.
skracdivanje internodija, te nekroze.

- prenoSenje parazita: zarazeni biljni ostaci u tlu, osobito znacajno za
zastiéeni prostor gdje se oni sporo razgraduju. Sa zaraZenih-ostataka virus
prenose lisne usi.

- dozvoljena zaraza: Dozvoljeno je do 5% napadnutih biljaka.

9. Phytoplazma solani - stolbur

- domacin(i): rajcica, paprika, patlidan, viSegodisniji korovi

- znaci bolesti: Bolesne bilike zaostaju u razvoju. Najkarakteristi¢niii
simptomi su na cvjetovima tzv. "big bud". Caska je zadebljala, listiéi su srasli,
pradnici slabo razvijeni, a latice zelene. Cvjetovi su najce$cée sterilni ili se
formiraju sitni zakrzljali plodovi s puno plutastog sklerenhimskog stanigja.

- prenoSenje parazita: cikade su prenosnici fitoplazme, jednom zarazena
cikada trajno je prenosilac parazita

- dozvoljena zaraza: do 5% napadnutih biljaka

10. Tomato ringspot virus - virus prstenaste pjegavosti

- domadin(i): rajcica

- znaci bolesti: karakteristina je nekroza vr$nog dijela biljaka koja nastaje
kao posliedica promjene na liS¢u (uz peteljku list je smede boje s nekrotiénim
prstenovima). CrtiCaste nekroze mogu se javiti na stabljici. Na plodovima
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simptomi su slabo izrazene pjege ili smedi koncentriéni prstenovi. Osim
sjemenom virus prenosi i nematoda Xiphinema americanum.

- prenoSenje parazita: osim sjemenom virus prenosi i nematoda Xiphinema
americanum.

- dozvoliena zaraza: do 5% zarazenih biliaka i do 0,5% zarazenog
sjemena.

PAPRIKA | PATLIDAN

1. Fusarium spp.

- domadin(i): Siroki krug domacina

- znaci bolesti: ovise o vrsti uzro¢nika, razvojnom stadiju biljke. Fusarium
solani uzrokuje venude biljaka, a drugi speciesi kao F. equiseti, F. moniliforme,
F. semitectum mogu se naseliti na o$te¢enim plodovima uzrokujuéi nekroze ili u
vlaznim uvjetima trulez plodova.

- preno$enje parazita: ostacima zarazenih biljaka u tlu i siemenom

- dozvoljena zaraza: do 5% zarazenih biljaka i do 5% zarazenog sjemena

2. Phytophtora capsici - plamenjaca paprike

- domacin(i): paprika, raj€ica, patlidan, dinja, lubenica, tikve, cvjetaca,
korovi

- znaci bolesti: javljaju se u proizvodnji rasada kao palez. Nakon
presadivanja bilike naglo venu i suse se. Na stabljici, granama, petelci cvijeta ili
ploda razvijaju se mrke pjege koje prstenasto obuhvaéaju navedene organe i
brzo nekrotiraju. Posljedica je odumiranje dijelova bilike iznad mjesta nekroze.
Plodovi se smeZuraju i osu$e, odnosno trunu ako je vrijeme viazno.

- preno$enje parazita: parazit se u tlu moZe odrzavati slobodno bez biljke
domadina ili prezimljuje u zarazenim biljnim ostacima

- dozvoljena zaraza: do 5% napadnutih biljaka

3. Vertcillium albo-atrum - venuce

- domacin(i): raj€ica, paprika, patlidan, tikvenjaCe i brojne druge zeljaste i
drvenaste biljke

- znaci bolesti: parazit naseljava provodni sustav bilike, te pripada grupi
tipicnih traheomikoza. Paprika je od povréa najosjetljivija, osobito ako se
uzgajaju fizioloski zreli crveni plodovi. Venuée moze zahvatiti cijelu ili samo
jedan dio biljke. LiS¢e postepeno gubi turgor, a nekroza se javlja samo uz rub
plojke. Drvenasti dio bilike dobiva tamnu boju. Osim navedene vrste na povréu
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Simptomi bolesti na obje kulture i za oba parazita su sliéni.

- preno$enje parazita: zaraZenim biljnim ostacima u tlu ("trajna micelija",
sklerocije), sjemenom se ne prenosi

- dozvoljena zaraza: do 5% zarazenih biljaka

4. Xanthomonas vesicatoria - bakterijska pjegavost

Osnovne karakteristike bakterijske pjegavosti liSéa paprike i patlidana
jednake su opisanima kod rajéice.

5. Cucumber mosaic virus - virus mozaika krastavaca

- domadin(i): kao kod rajéice

- znaci bolesti: izgled biljke je izmjenjen - internodiji su kraéi tako da biljka
ima grmolik rast. LiS¢e je mozai¢no, a cvjetovi ostaju neoplodeni. Zametnuti
plodovi su sitni i deformirani, ponekada s nekrotiénim lezijama.

- prenoSenje virusa: kao kod rajcice

- dozvoljena zaraza: do 10% zaraZenih biljaka u sjemenskom usjevu

6. Phytoplazma solani - stolbur

- domadin(i): kao kod rajéice

- znaci bolesti: kod paprike Zutica je osnovni simptom bolesti. Pojavom
zutice prestaje rast biljaka, a zavisno o ekoloSkim uvjetima (temperatura i RVZ)
bilike brze ili sporije venu, Bolest je medu uzgajivadima poznata kao "Zuto
venucée paprike".

- prenos$enje parazita: osigurano je cikadama; kod nas najc¢e$¢e Hyalestes
obsoletus

- dozvoljena zaraza: do 10% napadnutih biljaka

7. Tobacco mosaic virus - virus mozaika duhana

- domacdin(i): Sirok krug domadina, medu njima rajdica i paprika

- znaci bolesti: izrazena kloroza po ¢itavoj biljci, a na liSéu mozaik u obliku
liSéa hrasta. Bolesno liS¢e otpada, a na stabljkama se razvijaju uzduzne
nekroti¢ne pjege.

- prenoSenje parazita: siemenom do 2%

- dozvoljena zaraza: do 10% zarazZenih biljaka i do 1% zaraZenog sjemena

LUK
1. Fusarium spp.

- domacdin(i): u prirodnim uvjetima Fusarium spp. ima veoma Siroki krug
domadina i to jednako uzgajane i korovne biljke
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- znaci bolesti: donekle ovise o vrsti parazita; opéenito javlja se venuée i
kloroza li$¢a, truleZ korijena, te trulez glavice koja zapo&ima razmek$avanjem
pojedinacnih mesnatih listova od njihove osnove

- preno$enje parazita: zarazenim sjemenom, no prvenstveno preko tla gdje
gliva Zivi saprofitski. Na luku najée$ce su zastuplieni F. avenaceum, F.
equiseti, F. oxysporum f. sp. cepae, F. solani i dr.

- dopustena zaraza: u nasadu izvodnica do 5% zarazenih biljaka (do 2%
sjemena); u nasadu lugica (arpadzik) do 2% zarazenih biljaka (do 5% sjemena)

2. Peronospora destructor - plamenjaca

- domacdin(i): luk, ¢esnjak, poriluk

- znaci bolesti: su razli€iti kod lokalnih i sistemi¢nih zaraza. U slucaju
sistemi€ne zaraze biljke zaostaju u razvoju, liS¢e je svijetlo zelene boje,
prekriveno sivo-ljubiGastom previakom od konidiofora i konidija, smezura se i
osusi. Uzrok sistemiéne zaraze je sadnja zarazenih lu¢ica. Kod lokalnih zaraza
na liséu (perima) razvijaju se kloroti¢ne pjege koje za vlaznog vremena takoder
prekriva prevlaka sporonosnih organa. Ako je vrijeme suho dolazi do nekroze u
okviru pjege, a ta mjesta nasele paraziti slabosti (Alternaria, Stemphylium). Na
sjemenjacicama simptomi su slicni.

- prenoSenje parazita: i ako je sjeme jako zarazeno prenosenje ovim putem
nije dokazano, osnovni izvor zaraze je inficirana lucica.

- dopustena zaraza: na izvodnicama do 5%, a na lu€icama do 2%
zarazenih biljaka

3. Puccinia allii, Puccinia porri - hrda

- domadin(i): poriluk, ¢esnjak, luk

- znaci bolesti: na listovima i cvjetnoj stapci razvijaju svjetlo smedi
uredosorusi koji su dugo prekriveni epidermom. Krajem vegetacije formiraju se
tamno smedi teleutosorusi.

- prenoSenje parazita: putem teleutospora koje prezime na zarazenom
liSéu, prenosi se i siemenom, no to je bez veéeg znadenja

- dopustena zaraza: u sjemenskom usjevu do 2% zaraZenih biljaka

SALATA

1. Alternaria dauci - pjegavost

- domadin(i): pored navedenih kod mrkve domacdin je i salata, posebno
endivija

- znaci bolesti: pretezito se javljaju na starijem liSéu. To su pjege veli¢ine
oko 1 cm u promjeru, okruglog ili ovalnog oblika s karakteristi¢nim
koncentri¢nim krugovima.
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- preno$enje parazita: zarazenim sjemenom i zarazenim biljnim ostacima
- dopustena zaraza: do 10% zarazenih biljaka i do 5% zaraZzenog sjemena

2. Bremia lactucae - plamenjada

- domacin(i): salata, endivija, radi¢

- znaci bolesti: mogu sa javiti u svim stadijima razvoja, najée$c¢e na starijim
listovima. Na bolesnom li§éu razvijaju se kloroticne poligonalne pjege izmedu
krupnijih Zila. S nali¢ja lista u okviru pjega je bjeliCasta prevlaka konidiofora i
konidija. Jako zarazeno liS¢e propada.

- prenoSenje parazita: zarazenim ostacima, prenoSenje zarazenim
sjemenom nije sigurno dokazano

- dopustena zaraza: do 5% zarazenih biljaka

3. Puccinia endiviae - hrda

- domacin(i): endivija, radic¢

- znaci bolesti: najéeSée u jesen na liS¢u se uoCavaju prvo okruglaste
grupice uredosorusa hrdaste boje, a zatim tamne skupine teleutosorusa

- preno$enje parazita: zarazenim ostacima li§éa sa teleutosorusima

- dopustena zaraza: do 2% napadnutih biljaka.

4. Sclerotinia sclerotiorum - bijela trulez

- domacdin(i): brojne kulturne i korovne vrste

- znaci bolesti: CeSée se javljaju pri uzgoju salate u zatvorenom prostoru. U
zoni korijenovog vrata razvija se trulez koja moze zahvatiti ¢itavu glavicu, te su
one bez ikakve trzne vrijednosti. Na dijelovima biljke pri tlu moze se vidjeti
karakteristicna micelija i sklerocije. Pored navedene vrste na salati parazitira
takoder S. minor &ije su sklerocije sitnije (0,5-2 mm).

- prenoSenje parazita: sklerocije u tlu ostaju vijabilne viSe godina; micelija
parazita takoder moze kroz izvjesno vrijeme ostati vijabilna i zaraziti
novoposadene biljke

- dopustena zaraza: do 5% zarazenih biljaka, te do 10% zaraZenog
sjemena

5. Lettuce mosaic virus - virus mozaika

- domadin(i): salata

- znaci bolesti: prvi znak je prosvjetljavanje lisnih Zila, a zatim mozaik. Kod
neki sorata vrdni listovi su staklasti. Kod ranih zaraza bilike su krZljave, a
glavice se ne formiraju. Na cvjetnoj stabljici i cvatima takoder se javilja mozaik.

- prenoSenje parazita: sjemenom i lisnim usSima; u prenosenju bolesti
znacajne su i druge biljke osobito neke vrste cvije¢a kao $to su cinerarije, astre,
cinije.

- dopustena zaraza: u sjemenskim usjevima ne smije biti bolesnih biljaka, a
i sjeme mora biti zdravo.
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KRMNE KULTURE
Sitnozrne i krupnozrne lepirnjace

1. Ascochyta spp. (Phoma medicaginis)

Na lisnim petelikama i stabljici produljene pjege tamne, skoro crne boje. Na
li8¢u se razvijaju pjege obi¢no uz rub plojke. Javlja se u hladnim godinama kada
zbog defolijacije nanosi Stete sjemenskoj lucerni. U sjemenskom je usjevu
dopustena zaraza do 5% biljaka i do 2% sjemena. Osim Ascochyta imperfecta
na li8éu, stabljici i cvjetnim dijelovima dolaze jo§ Cercospora medicaginis,
Phoma trifolii, Colletotrichum trifolii, Stemphylium botryosum i dr.

2. Colletotrichum spp. (C. trifolii, C. medicaginis)

Na djetelini i lucerni uzrokuje promjene sliéne gljivi Ascochyta imperfecta.
Pjege su na liS¢u okrugle, tamne boje, &esto zonirane; na stabljici crne
izduzene pjege. Cedée se javlja ljeti za toplog i vlaznog vremena. Dozvoljeno je
do 5% napadnutih biljaka i do 2% zarazenog sjemena.

3. Kabatiella caulivora (Gleosporium caulivorum)

Uzroénik je antraknoze i posebno je Stetna za sjemensku crvenu djetelinu.
Napada lisne peteljke i stabljiku: crne, u srediStu nesto svjetlije pjege, duljine do
5 cm. Pjege mogu biti (osobito krupnije) uleknute. Tkivo se raspucava, a iznad
pjega bilike se suse. U sjemenskom usjevu dopustena je zaraza do 5% biljaka i
do 2% sjemena.

4. Fusarium spp.

Na lucerni i djetelini moze se razvijati nekoliko Fusariuma; najéeséi je F.
oxysporum f. sp. medicaginis koji uzrokuje venuce (traheomikoza). Fusarium
solani napada korjenov sustav i krunu korijena izazivajudi tipiénu trulez.

Kao i kod prethodnih gljiva u usjevu je dopustena zaraza do 5%, a siemena 2%.

5. Sclerotinia spp. (Sclerotinia trifoliorum)

Uzrokuje trulez korijena, krune, stabljike, a pri jadim zarazama moze
propasti Citava biljka. Bolest je najc¢eSce u srednjoj i sjevernoj Europi, te kod nas
u hladnim i kiSovitim godinama u gustim usjevima i na oranicama gdje se
osjetljive kulture (djetelina) cesce siju.

Dozvolieno je do 5% napadnutih biljaka, ali sjeme ne smije sadrzavati
sklerocije.

6. Stemphylium spp.

Dolaze dvije vrste Stemphylium sarcinaeforme i S. botryosum; uzrokuju
pjegavost lis¢éa (pjege 1 do 8 mm promjera po rubu lista, svijetle boje; starije su
zonirane), stabljike i lisnih peteljki. Zbog suzenja lis¢a biljke se slabije razvijaju.
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U usjevu je dopusteno do 5% napadnute lisne povrSine i 1% zaraZenog
sjemena.

7. Botrytis spp.

U vlaznim godinama mozZe siva plijesan nanijeti znagajne gubitke
uzrokujuéi trulez stabljike, lisnih peteljki, liS¢a, mahuna i zrna. Napadnuti dijelovi
biljaka su razmeks$ani, bilike venu, osuSe se ako je vrijeme suho. U usjevu je
dopusteno 5% zarazenih biljaka i do 5% inficiranog sjemena.

8. Cuscuta spp.
Usjev za sjeme ne smije biti zarazen vilinom kosicom.

9. Alfalfa mosaic virus

Na liS¢u se javlja zeleno zuti mozaik, a simptomi su vidljivi u proljeée i
jesen. Ljeti su obi¢no maskirani zbog visokih temperatura. Bolesne biljke su
krZljave sa sitnim li§éem. Dozvoljeno je do 5% napadnutih biljaka, a sjeme ne
smije biti zarazeno.

10. Pea seed borne mosaic virus

Uzrokuje uvijanje lis¢a prema nali¢ju kod mladih biljaka. Kod starijih biljaka
na vrSnom dijelu dolazi do skradivanja internodija, na li§¢u se mogu uociti
nekroze. Mahune su deformirane, a na sjemenu se javlja proSaranost. U
sjemenskom usjevu ova viroza ne smije biti utvrdena.

11. Corynebacterium flaccumfaciens

Simptomi se mogu javiti na bilo kojem dijelu biljke tijekom cijele vegetacije.
Izmedu lisnih Zila javlia se prvo kloroza, a zatim nekroza. Pjege mogu
prstenasto obuhvatiti stabljiku, te se biljka iznad pjega suSi. Na mahunama
pjege su smjeStene uz Sav.

Bakterija je na "B" karantenskoj listi.

DUHAN

1. Peronospora tabacina

Napada sve dijelove duhana osim pravog korijena. Zaraze mogu nastati
tijekom cijele vegetacije. Simptomi variraju o tipu infekcije (lokalne, sistemi¢ne),
sorti, meteoroloSkim uvjetima, fizioloSkog stanja biljke i dr. Dopusteno je do 5%
zarazenih biljaka u sjemenskom usjevu. Gljiva se ne prenosi putem sjemena.

2. Pseudomonas tabaci
Napada liS¢e na kojem se razvijaju okrugle kloroti¢ne pjege (0,4 do 1,5
cm). U srediStu pjege je crna tocka veli¢ina uboda igle. Bolest se moze javiti u
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rasadu; biljke zaostaju u razvoju, sluzave su, trunu i polijezu. Sjeme, iako moze
biti inficirano, nije glavni izvor zaraze.

U usjevu ne smije biti zarazenih biljaka, a infekcija sjemena dozvoljena je
do 0,5%.

Na duhanu parazitiraju jo$ dvije srodne vrste P. mellea i P. angulata.

3. Tomato spotted wilt virus

Na duhanu se javljaju lokalne kloroze i nekroze liS¢a, a kod sistemi¢nog
tipa bolesti izrazita deformacija vrha biljke, prosvjetljiavanje lisnih Zzila i
naboranost liske. Cijele bilike poprimaju ¢esto kloroti¢an izgled i zakrzljale su.
Vektori su tripsi (Thrips i Frankiniella) koji se hrane na oko 40 biljnih porodica. U
usjevu ne smije biti zaraZenih biljaka, sjemenom se ne prenosi.

4. Tobacco mosaic virus .

Simptomi mogu varirati od blagih do vrlo jakog mozaika uz mjestimicne
lokalne nekroze. Pri visokim temperaturama i u susSnim uvjetima simptomi mogu
iz8eznuti (maskiranje). Nakon fermentacije bolesno li8¢e proSarano je zelenim
mrljama $to smanjuje kakvoéu. Rane infekcije uzrokuju nenormalan razvoj
biljaka te one zakrzljaju. Prenosi se mehanicki - sokom.

Dozvoljeno je do 4% zaraZenih biljaka, sjemenom se ne prenosi.

5. Tobacco ringspot virus

Simptomi su koncentriéni bijeli prstenovi na liSéu. Osim ovih pravilno
formiranih prstenova mogu se javiti cik-cak kloroti€ne i nekrotiCne paralelne
crte. Ponekada dolazi do slabljenja simptoma, jer virus prelazi u latentno stanje.
Prenosi se mehanicki sokom i cijeplienjem. U usjevu moZze biti do 4% bolesnih
biljaka, nije dozvoljena zaraza sjemena.

6. Orobanche ramosa
Ne smije biti u sjemenskim usjevima.
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PROIZVODNJA SJIEMENA KRUMPIRA

N. SULJAGA

uvoD

Hrvatska ima prirodne uvjete za proizvodnju sjemena krumpira u brdsko-
planinskim podrugjima Gorskog kotara, Like, Zumberka, Papuka i Psunja.
Sjemenari u tim podrudjima uspjeSno umnazaju elitu "E" u nize sortne
reprodukcije ("O" i | SR). Proizvodnja je kod nas dostizala do 7000 t/god., da bi
se posljednjih godina smanijila (1998.) na 3200 t/god. Smanjenje proizvodnje
uvjetovano je razli€itim razlozima (ekonomske teskoce, uvoz sjemena, bioloski
problemi u proizvodnji). Sam registriranih sjemenara su nosioci proizvodnje na
vlastitim povrSinama ili na povrSinama kooperanata. Hrvatsko sjemenarstvo ima
i vlastite sorte (Istra, Goran, Lika, Dobra, Dalmatinka, Stanka, Biserka) kreirane
u "Zavodu za krumpir Stara SuSica" d.d. Ravna Gora, gdje se proizvodi i
osnhovno sjeme tih sorata (super elita i elita), nekad samo na klasi¢an nacin, s
danas i tehnologijom mikropropagacije. Tom novom tehnologijom osnhovno
sjeme krumpira se razmnaza u laboratoriju i staklaniku, gdje se ne moze
reinficirati virusima - uzro€nicima izrodivanja krumpira.

Sjemenski krumpir dobivamo samo iz prijavlienog sjemenskog usjeva koiji
je sluzbeno kontroliran u tijeku vegetacije. Nakon uniStenja cime, uzimaju se
uzorci za kontrolu zdravstvenog stanja gomolja te se proizvodacu izdaje
svjedodzba i deklaracija o kvaliteti (OS, C1, C2 i C3). Na doradeno sjeme
odredene kalibraze (28-35, 35-45, 45-55 ili Cesto 35-55) stavlja se deklaracija
na vreée blombiranjem ili Sivanjem sa svim podacima o sjemenu (sorta,
kalibraza, kategoriija i dr.), a pri isporuci robe i pratec¢u deklaraciju o kvaliteti.

Navedeno se izdaje temeljem:

- Zakona o sjemenu, sadnom materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog
biljla (N. novine 131/97) - Pravilnika o struénom nadzoru nad sjemenskim
usjevima poljoprivrednog bilja (N. novine 26/99)

- Pravilnika o obaveznom zdravstvenom pregledu usjeva i objekata
sjemena i sadnog materijala poljoprivrednog i Sumskog bilja (N. novine 53/91,
11/94, 11/95 i 19/99)

- Pravilnika o temeljnim zahtjevima za kakvocu, pakiranje i deklariranje
sjemena poljoprivrednog bilja (N. novine 36/99).
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PROIZVODNJA SJEMENA KRUMPIRA

Sjemenski krumpir se uspjes$no proizvodi u umjereno hladnom podrugju s
dosta oborina, prosje€nom dnevnom temperaturom od 16-18°C i 110-115 mm
mjesecCnih oborina tokom vegetacije. U takvim klimatskim uvjetima proizvode
gotovo svi sjemenari Hrvatske (Gorski kotar, Lika, Zumberak, Psunj i Papuk).
Maniji broj usiju u brdsko-planinskom podrugju, kao i njihov kasniji let, nisu jedini
razlog za proizvodnju sjemenskog krumpira u tim podrugjima. Osim virusnog ili
biotskog izrodivanja krumpira, poznato je i takozvano abiotsko izrodivanje koje
je fiziolo8ke naravi, a pogoduje mu visoka temperatura tla i zraka tokom
vegetacije. Preporuene mjere proizvodac¢ima sjemena da sprije¢e zarazu cime
s virusima i spustanje virusa u gomolje:

1. upotreba sjemena sa Sto nizim stupnjem zaraZenosti virusima, sadnja
kvalitetnog ishodiSnog sjemena

2. osiguranjem 3to bolje prostorne izoliranosti smanjuje se ‘“infekcijski
pritisak" izvana

3. proCupavanje (€iSc¢enje) - tzv. negativna selekcija

4. odrZzavanjem $to Sireg plodoreda zbog izbjegavanja samoniklih
zarazenih biljaka (proraslice) smanjuje se "infekcijski pritisak" unutar nasada

5. naklijavanje

6. rana sadnja uz primjenu sistemi¢nih insekticida (gomolji)

7. pravovremena primjena folijarnih insekticida

8. desikaciju cime provesti u odredenom roku

Plodored

Sjemenski krumpir se proizvodi isklju¢ivo u plodoredu. Na isto tlo dolazi
svakih 3-5 godina, radi izbjegavanja bolesti i Stetnika (krumpirova nematoda).
Nematode u monokulturi prenose se preko proraslica ili primjesa (ostatak iza
vadenja). Monokultura pogorSava strukturu tla i njegovu teksturu. Najbolji je
Cetvero- ili peteropoljni plodored, gdje su uz sjemenski krumpir prvu godinu,
drugu godinu Zitarica, a treéu, Cetvrtu i petu djetelinsko-travne smjese.

Naklijavanje

Gomolji nakon razdoblja mirovanja, pod utjecajem encimatskih procesa
pocinju tjerati klice. Ovisno o proizvodnom podrucju, najmanje 30 dana prije
agrotehni¢kog roka sadnje potrebno je staviti ih na naklijavanje. Naklijavanjem
se postize viSestruka korist:

- smanjena je mogucénost zaraze tzv. "bijelih klica" -rhizoctonia

- povecana je snoSljivost biljaka prema nizim temperaturama u pocetnoj
fazi rasta
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- intenzivnije je odvijanje rasta korjenova sistema

- ranija tehnoloska i fizioloSka zrioba

- uvedava se otpornost biljaka na virusnu infekciju (pasivna otpornost)
- lak3e tretiranje sjemena insekticidima i fungicidima.

Potro$nja sjemena po ha

Broj sadnih mjesta Koli¢ina kg/ha Kalibraza
Rane sorte 60-65.000/ha 3.600-4.500 35-55
srednje i kasne sorte 55-60.000/ha 3.300-4.000 35-55

Za proizvodnju sjemenskih reprodukcija nije preporudliivo saditi sitniju
kalibrazu 28-35 zbog:

- teze realizacije sklopa

- manjeg broja stabljika po busu

- kasnijeg nicanja

- slabijeg nicanja u loSim uvjetima

- teZzeg obnavljanja usjeva (mraz, tu¢a)

Njega sjemenskih nasada

To je najvaznija agrotehnicka mjera s ciliem odrzanja optimalnih uvjeta
rasta za vrijeme trajanja vegetacionog perioda sjemenskog nasada.

1. Okopavanje i nagrtanje - provodi se sa ciliem da osigura mladoj biljci Sto
bolju vodo-zraénu opskrbu, prorahljenost tla i unistenje korova. Okopavanje se
provodi odmah nakon nicanja. Ogrtanje sjemenskih nasada vrsi se kada biljka
dosegne visinu od 10-15 cm, kako bi se korjenovu sistemu i stolonima na
kojima ée biti oblikovani gomolji stvorilo dovoljno prostora za rast i razvoj u
nekoliko etaza. Svako kasnije ulazenje u sjemenski nasad nije pozZeljno zbog
mogucnosti oStecivanja korjenovog sustava i stolona.

2. Kemijsko suzbijanje korova vrSi se prije nicanja krumpira (najbolje) ili
nakon nicanja.

3. Ciséenje nasada od virotiénih biljaka - negativna selekcija provodi se od
nicanja do desikacije cime, a najlakSe je u ranim fazama rasta. Primjese
mutanti - bolesne biljke izdvajaju se bojom i oblikom lista, stabljike, cvijeta i sl.
Virotiéne biljke uklanjaju se odmah sa stabljkom i gomoljima i odmah
unistavaju.

4. Zastita od Stetnika u tlu zapocinje se od sadnje (deponiranje sistemiénog
insekticida "Geoccid"). Najve¢u ekonomsku Stetu (osim lisnih usiju) radi zi¢njak
(1-2% od prinosa naturalne robe).
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5. Kemijsko i mehanigko unistenje cime - desikacija

Viruse na krumpir prenose lisne usi prilikom hranjenja na krumpiru, tj.
potrebno je sprijeciti zarazu cime virusima i spustanje virusa u gomolje. To
postizemo uniStavanjem cime strojno, Eupanjem i kaSiranjem, te kemijski
"spaljivanjem” cime herbicidom "Reglonom". Takvim tehnolo§kim postupkom se
cima posusi u nekoliko dana i tako se sprijeCava spustanje virusa iz zarazene
cime u gomolj. Datum spaljivanja cime sjemenskih nasada odreduju stru¢njaci
entomolozi koji prate nalet, vrste i brojnost lisnih uSiju. Nasade $titimo tokom
cijele vegetacije od zaposjedanja lisnim uSima, prskanjem nasada aficidima
(insekticid protiv lisnih uSiju). UniStenje cime mozZe podceti i prije odredenog roka
ako su gomolji dosegli veli€inu sjemenskih gomolja (od 25-55 ili 65 izduzene
sorte). Ako su gomolji presitni na dan uniStenja cime, spalimo li nasad,
postignuti éemo mali prinos, a u protivnom, produljimo li vegetaciju za 8-10
dana, izgubiti ¢emo na kvaliteti odnosno kategoriji. Ranije uniStenje cime
skraduje trajanje vegetacije i znatno smanjuje prinose sjemenskih nasada.
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STRUCNI NADZOR NAD SJEMENSKIM USJEVOM KRUMPIRA
I. BUTURAC

ZPC KORUN d.o.0. Rijeka

Prvim pregledom pored provjere dokumentacije o porijeklu sjemena i
kategoriji, utvrduju se i opéi uvjeti za uspje$nu proizvodnju sjemena kao $to su:
pravilna plodosmijena, tj. da nema "samoniklih” biljaka krumpira iz prethodnih
godina (izvor infekcije usred nasada), prostorna izolacija (sve znaéajnija zbog
sve veéeg infekcijskog pritiska PVY), provjera tla na nematode, te
pravovremena sadnja. Rana sadnja daje biljke starije u vrijeme prvog proljetnog
naleta lisnih usiju, 8to smanjuje infekciju gomolja, jer virusima treba vise dana
da se iz lista spuste u gomolje. Tako. npr. PLRV-u treba 17 dana da se iz nizih
listova spusti u gomolje, a samo 7 dana iz vr3nih aktivnih listova. Sirenje virusa
u nasadu znatno ¢e se smanijiti "¢i§éenjem nasada", tj. vadenjem bolesnih i
sortno atipi¢nih biljaka. U prvom pregledu uspje$no éemo odstraniti iz nasada
sekundarne virusne infekcije (bilike izrasle iz bolesnih gomolja), a sortno
atipi¢ne biljke daleko uspjesnije u cvatniji.

U prvom pregledu utvrdujemo i sklop, tj. ujednaéenost nasada, broj praznih
mjesta, kao i uzrok propadanja. Pri tome treba razluditi da li je "propadanje”
biotske (gljivicne i bakterijske bolesti) ili abiotske prirode (najéesée
""babi¢avost"). FizioloSki staro sjeme ne mora neminovno rezultirati sa
"babiCavoscu”, ve¢ se mogu formirati slabe klice koje sporo ni¢u i daju mali broj
stabljika, a najgori slu¢aj je kada izboji ne uspijevaju izaéi iz zemlje i pod
zemljom se formiraju mali gomolj¢i¢i. NeujednaCenost nasada kod sadnje
sjemena u fazi pune klijavosti (faza nakon dominantnosti vréne klice) najéesée
je uzrokovana napadom gljive Rizoctonia solani koja napada izboje prije nego
izbiju iz zemlje, prstenuje ih (nekrozom tkiva) $to dovodi do tjeranja postranih
izboja i kasnijeg nicanja. U takvom nasadu mozemo u kasnijim pregledima
susresti istu bolest kao "bijelu gacavost" a potom pojavu "zraénih gomolja" u
pazuscu peteljke lista, kao i uvijanje vrénih listica uz pojavu ljubi¢aste boje. Ovo
ljubiCasto uvijanje vrdnih liski je slicno simptomima primarne infekcije sa
virusom uvijenosti lista krumpira (PLRV) a koji se susreée tek u drugom, a
naroCito u tre¢em pregledu i treba paziti da ih se ne zamjeni. U &etvrtom
pregledu u nasadu zarazenom sa rizoktonijom, naéi éemo busove sa mnostvom
sitnih gomolja na vrhu humka, $to je takoder posljedica napada gljive Rizoctinia
solani.

U prvom pregledu provjeravamo kako je obavljano "Gi§éenje" biljaka sa
simptomima sekundarne zaraze sa PLRV, Y virusom (PVY) i mije$ane
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sekundarne infekcije (A,X,S i M) virusom. Za taj posao treba vjezba percepcije
koja se stjeCe praksom, a kontrolno polje ée biti prikladno mjesto za takvu
obuku.

U drugom i tre¢em pregledu ¢emo uoditi sortno atipicne biljke, kao i
primarne infekcije sa PLRV, PVY. Primarni simptomi infekcije sa PLRV se vide
na vrénom li§¢u kao uvijanje ljubiGastih liski, a kod PVY zavisno od soja kao
mozaik, crti¢avi mozaik, nekroze uzduz Zzila i najdrastiCniji je izgled "palme" i
uginucée biljke. Sa "¢iS¢enjem" nec¢emo imati problema kod pravih sjemenara,
veé kod njihovih kooperanata, jer to je za njih "gubitak”, smanjenje sklopa, jer
ne znaju da to nije to¢no, jer ako se "¢i§cenje" obavi na vrijeme, susjedne bilike
ée kompenzirati prinos i$éupane bilike i do 70%, a bez obzira na to "¢iS¢ene se
mora obaviti! Imamo li u nasadu sekundarnih virusnih infekcija, (npr. od pojave
samoniklih biljaka) i nedovoljnu prostornu izolaciju "¢iSéenje" ¢e dati vidljivo
smanjenje zaraze virusima. Za ilustraciju i prostorna izolacija od 50 m moze u
sludaju prenosa Y virusa spasiti usjev od pada u nizu kategoriju, a u godinama
s jakim infekcijskim pritiskom i od pada usjeva van kategorije sjemena. Stoga
aprobator u nasim uvjetima jakog infekcijskog pritiska ne smije dozvoliti da
sjemenski usjev nema primjernu izolaciju u datim uvjetima, ili da se naslanja na
nesjemenski usjev!

U treéem pregledu utvrdujemo i zdravstveno stanje gomolja, prinos i
tehnolosku zriobu kako bi se "spaljivanje" cime obavilo i prije roka utvrdenog
praéenjem glavnog naleta lisnih usiju ako to krupno¢a gomolja zahtijeva.
Procjenu prinosa mozemo lako obaviti da sobom ponesemo konopac duzine
14,3 m (pod uvjetom da je razmak redova 70 cm) i na toj duZini u jednom redu
izvadimo sve busove, izmjerimo frakcije gomolja po kalibrazi i izvazemo teZinu
pojedinih frakcija. Ukupan prinos sjemenskih frakcija u kg je prinos u t/ha.
Postupak procjene ¢éemo zavisno od veli€ine table i heterogenosti tla ponoviti
po potrebi.

U &etvrtom pregledu kontrolirati ¢éemo pravilno uniStenje cime Sto
podrazumijeva da nema retrovegetacije i da je doza i nacin aplikacije valjan.
Reglon primjenjen po suhom i toplom vremenu sporo djeluje, sporija je nekroza
tkiva i dio reglona se moze spustiti iz cime u gomolje i izazvati o$te¢enja oko
pup&anog dijela gomolja. To éemo lako ustanoviti rezanjem gomolja od pupka
prema kruni, oSteceni gomolji e imati potamnjenje ksilemskog prstena poCevsi
od pupka, takvo sjeme mozemo tolerirati ako potamnjenje ne zalazi dublje od
0,5 do 1 cm, jer to nece biti uzrok propadanja sjemena ili smanjenja njegove
kvalitete klijanja. Isti simptomi mogu biti posljedica naglog odumiranja cime i
bez primjene reglona (npr. kasiranjem cime). Ukoliko je spomenuto oStecenje
duboko u gomolju sa jasnom nekrozom oko pupka, takav usjev ¢éemo morati
odbaciti kao sjemenski jer ¢e osteceno mjesto biti ulazno mjesto za bakterijske i
gljivitne infekcije i dovesti ¢e do propadanja gomolja. Usjev ¢emo morati
odbaciti kao sjemenski i u sluaju da desikacija cime nije uspjela, tj. da imamo
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masovnu pojavu retrovegetacije (Sto skracuje put virusima iz lista u gomolje)
ako lisne usi jo$ uvijek zaposjedaju usjeve.

Tijekom svih pregleda treba kontrolirati knjigu prskanja kako bi se uvijerili
da je cijelo vrijeme pravodobno vrSena aplikacija afacida eadi kontrole
populacije lisnih usiju u nasadu (prisutnost aficida ¢e daleko viSe djelovati na
prijenos PLRV nego na PVY, jer u$ nakon zaposjedanja aficidom tretirane biljke
uspije prenijeti Y virus, a ugiba prije nego $to uspije prenijeti cirkulativan PLRV.

Laboratorijska analiza uzorka gomolja ¢e potvrditi ili opovrgnuti ono §to je
ustanovljeno vegetacijskim pregledom usjeva a vidjeti ¢e se i to da li je cima
"spaljena" na vrijeme, tj. prema uputama dobivenim praéenjem glavnog naleta
lisnih usiju ili se sa spaljivanjem kasnilo. Pri tome treba znati da je uzeti uzorak
statistiCki gledano premali u odnosu na ukupan broj gomolja/ha, tj. da nije
reprezentativan uzorak i stoga se ne smijemo osloniti samo na jedan nalaz
ELISA testa nego nam viSe uzoraka mora pokazati sli¢ne rezultate. Radi toga bi
bilo uputno da kod donoSenja oluke o kategoriji usjeva budu prisutni i aprobatori
kako bi se i sami upoznali s rezultatima laboratorijskog testa s jedne strane a
odgovorne osobe za laboratorijski test sa stanjem usjeva tijekom vegetacijskih
pregleda. Time bi se mogio zajedno utvrditi koje su tehnoloske mjere
najodgovornije za dobre ili loSe rezultate, kako bi se kvalitet proizvodnje
sjemena stalno poboljSavao, kao i kvalitet rada aprobatora.

KRATAK OPIS BOLESTI VAZNIH ZA ZDRAVSTVENO STANJE GOMOLJA
Rizoctonia solani

Za hladna i viazna vremena napada klice koje sporo ni¢u (nastaju nekroze
dijela izboja ili prstenovanje izboja i postrano tjeranje klice) te je nicanje
neujednaceno. Izlazenjem iz zemlje ¢im izboj pozeleni on postaje otporan i zato
gdje oCekujemo napad rizoktonije treba i¢i sa pli¢om sadnjom, a kada su izooji
vani, s potrebnim nagrtanjem. U kasnijoj fazi razvoja na prizemnom dijelu
stabljike razviti ¢e se bijeli prijavi micelij u praksi poznat simptom kao "bijela
gacavost". U daljnjem tijeku bolesti na oboljelim busovima imati éemo pojavu
pretvorbe oazudnih pupova u gomolj¢ice zvane "zraéni gomolji". Vréno lidée se
uvija i kovréa uz pojavu crvenila. Kod sazrijevanja usjeva na povrsini busa
¢emo naci masu sitnih gomolj¢ica $to se esto previda da je posljedica napada
rizoktonije. Nakon "spaljivanja" cime u takvom nasadu ¢e se gomoljima formirati
crni sklerociji i zato vadenje treba zapoceti ¢im je pokozica dovoljno o&vrsnula.

Napomena: Aprobator moze lako zamijeniti vr$no crvenjenje i uvijanje liski
uzrokovano napadom rizoktonije sa mehanickim o$teéenjem ratilom
podzemnog dijela stabljike i korijena (pri rahljenju tla ili okopavanju radi
uniStenja korova) sa virusom uvijenosti lista krumpira (PLRV) i mikoplazmom
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(Aster yelows). Isto tako ée jata mehanitka osteéenja podzemnog dijela
stabljike i korijena zbog prekida floemskog toka dovesti do bubrenja pazu$nih
pupova a kasnije i do formiranja "zra&nih gomolja" te aprobator mora ustanoviti
$to je primarni uzrok opaZenih simptoma.

Streptomyces scabies

Uzrocnik bolesti gomolja u nas najée$ée zvanom "obiéna krastavost" je
opce prisutna i sam uzro¢nik (actinomyceta) ima viSe sojeva i Zivi saprofitski u
tlu na bilinim ostacima. Neki sojevi napadaju samo gomolje na kojima se i
simptomi ispoljavaju i zovu se "obi¢na krastavost" (koja moZe biti pliéa i dublja).
Drugi sojevi napadaju sve podzemne dijelove bilike, a na gomolima se
najCe&ce ispoljavaju kao "mrezasta krastavost" (koja takoder moze biti i duboka
krastavost) i mogu za razliku od prve zbog os$teéenja korijena znatno utjecati i
na smanjenje prinosa.

Infekcija se ostvaruje kroz lenticele koje se formiraju prvih dana
postaju otporne. Jacoj agresivnosti gljive pogoduje susa tj. obilje zraka u tlu i
navodnjavanje u vrijeme tuberinizacije je odli¢na preventiva. Sojevi patogena su
prisutni u tlima sa razliéitim pH vrijednostima i za ja¢i napad je daleko
presudnije ako u vrijeme tuberinizacije nastupi susa, a narocito ako smo u tlo
unijeli nerazgradenu organsku tvar kao nedozreo stajnjak, pile¢i gnoj sa
nesagnjilom ili zaorali obilne biline ostatke prethodne kulture. Naravno pored
navedenog postoji i znatna razlika u osjetljivosti sorata i o tome takoder treba
voditi raduna.

Napomena: Tzv. "obiéna krastavost" koja dolazi samo na gomoljima na
kojima stvara kraste (zavisno o tome koliko se puta ponovi infekcija na istom
mjestu te se svaki puta inficirane epiderme formira zastitno pluto nastaje pli¢a ili
dublja krasta) je "kozmeticka" bolest i ne utje€e na smanjenje prinosa. Nasuprot
tome, "mrezasta" krastavost napada sve podzemne dijelove {j. korijen, stabljiku
i stolone, te znatno smanjuje i prinos i aprobator treba utvrditi tijekom
aprobacionih pregleda o kojem se tipu krastavosti radi.

Spongospora subteranea — prasna krastavost

Ova bolest koja poput "mreZaste krastavosti" napada sve podzemne
dijelove nije raSirena kao Streptomices acabies, a narocito je nepozeljna i
opasna za sjemenarstvo jer pored toga $to napada podzemne dijelove krumpira
prenosi i potato mop top virus.

Bolest opazamo kao:

1. rakaste tvorevine na korijenu 2-10 mm promjera koje poslije potamne i
raspadnu se.
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2. postule 0,5-2 mm promjera na stolonima i gomoljima, a izrastu u male
bradavice (0,5-1 cm) koje se raspuknu i oslobadaju smedi prah (razlikuju se od
obi¢ne krastavosti jer rub lezije ima ostatke kozice - epiderme).

Napomena: Sirenju bolesti pogoduje hladno i viaZzno vrijeme te
navodnjavanje protiv krastavosti moze pogodovati razvoju ove bolesti
(sekundarne infekcije zoosporama). Bolest je prisutna u tlima sa razli€itim pH i
moze se Siriti i stajskim gnojem ako je stoka hranjena bolesnim gomoljima.

Qospora pustulans (polyscytalum pustulans) - mjehuravost

Bolesti pogoduje hladno i vlazno vrijeme. Gomolji se primarno inficiraju
konidijama sa starih gomolja (sjemena) kroz ozljede, okca i lenticele, te
sekundarno sporama koje se razvijaju na stabljici, stolonima i korijenu. Na
oboljelim gomoljima se vide tamni plikovi promjera 1-2 mm. Bolest nije Cesta u
nas ali je aprobatori moraju poznavati.

Helmintosporium solani -srebrolika krastavost

Bolest se ne opaza u polju i na gomoljima se vidi tek u doradi jer se u
skladistu Siri nepravilnom ventilacijom sa vlaznim i toplim zrakom (bolest se ne
8iri na temperaturi nizoj od 3° C i R.V. nizoj od 90%). Gljiva ne preZivljava u tlu i
prenosi se gomoljima. Na gomoljima gljiva oStec¢uje pokozicu, gomolj jae gubi
vodu (turgor gomolja pada, gomolji se smeZzuraju), a na sitnim gomoljima moze
dodi i do smanjenog klijanja. Ova bolest je u nas stalno prisutna ali do sada nisu
primijecene vede 3tete prilikom klijanja.

Alternaria solani - tvrda truleZ

Bolest je prisutna u svim fazama razvoja ali simptomi postaju jasno "vidljivi"
iza cvatnje. Tada na listovima vidimo sitne poligonalne nekroze ili nekroze sa
koncentricnim krugovima. Bolest se javlja jate kada su biljke pod stresom
(susa, visak vode, nedostatak hranjiva itd.). Za jateg napada bolesti na li§¢u na
gomoljima se mogu pojaviti uleknuéa tvrdog ruba (otuda bolesti ime) sa smedim
do crnim tkivom ispod kojeg je zdravo tkivo odvojeno od bolesnog "vodom
natopljenim" Zuckastim slojem.

Ove simptome obiéno previdimo jer ih pripisujemo osteéenjima od udarca
zadobivenih pri vadenju krumpira.

Napomena: Simptome bolesti na li§¢u mozemo zamijeniti sa nedostatkom
Zn, Mn i Mg.
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Phoma foveata i phoma exigua - suha truleZ ili gangrena

Ovo je tipi¢na gljivicna skladi$na bolest poput fuzarijske suhe trulezi, to je
bolest hladnijih podrucja ali se javlja i u nas. Bolest se u polju jade $iri na
stabljikama nakon uni$tenja cime (piknosporama), a potom nakon vadenja i na
gomoljima, a narocito ako zacjeljivanje rana nije dovoljno brzo. Vazno je brzo
zaraScivanje rane, tako ve¢ temperatura od 80°C omogudéava zatvaranje rane
ispod mjesta infekcije i odjeljivanje bolesnog od zdravog tkiva. Bolest se na
gomoljima naroCito opaza u prolje¢e pred klijanje. Gangrenu éemo od sliéne
suhe fuzarijske truleZi razlikovati po tome $to nema bijele vunaste nakupine
micelija na povrsini gomolja i $to na oboljelom tkivu formira piknidije vidljive kao
male crne tockice. ) :

Fuzarijske truleZi gomolja

Fuzarijske trulezi gomolja bilo mokre ili suhe su gotovo neizbjezne i kod
sjemenskih gomolja. Sjemenari moraju znati da preventiva veé pocinje pri
vadenju gomolja (Sto manje mehanickih ozljeda) kao kasnije u skladistu (period
zara$civanja rana), a potom pri doradi ne doradivati hladne gomolje nego ih
prethodno zagrijati na 12°C.

U praksi susre¢emo slijedece uzro¢nike fuzarijske trulezi:

F. sulfureum - uzrokuje tamnu mokru trulez

F. solani var. coeurulum - uzrokuje suhu trulez gomolja sa vidljivim bijelim
micelijem na povrSini.

Napomena: Cuvanjem gomolja na 20°C nemamo sekundarnih infekcija.
Zara8divanje rana pri ulasku sjemena u skladiSte obaviti pri temp. vecoj od
16°C i R.V. 90% tijekom tijedan dana, a ne pri nizoj temperaturi jer je
zara$civanje rana presporo da sprijeci fuzarijsku infekciju.

Venuca

Venuda opazamo obiéno nakon cvatnje, a mogu biti bakterijskog ili
gliiviinog karaktera. Od gljivicnih venuéa najéeSée susreéemo verticilijsko i
fuzarijsko venuée. U oba venucéa gljiva zacepljuje i uzrokuje zaceplienje
provodnih snopova ksilema te je snabdijevanje vodom nedostatno i biljike venu.

Venuée uzrokovano napadom gljiva Verticilium daliae i V. albo-atrum -
biljike ranije "dozrijevaju" 1/2 lista je Zuta i venu. Popreénim prerezom stabljike
uoCit ¢éemo smede provodne snopove zacepliene uslijed prisustva micelija
gliive.

Venuce uzrokovano napadom gliive Fusarium oxysporum, F. solani, F.
avenacearum (syn. F. roseum). Simptomi su razli€iti zavisno od vrste patogena
te moZe, a i ne mora do¢i do smedenja i propadanja prizemnog dijela stabljike i
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dijela na kojem se drZi stolon, moZe dodi i do formiranja "zraénih gomolja”. Bez
obzira na razli¢itost tok bolesti na kraju ipak uslijedi naglo ili sporije venuce.

Phytophthora infestans — plamenjaca krumpira

Gljiviena bolest koja u nas &esto ima epidemijski karakter razliitog
intenziteta zavisno od vlaZnosti godine. U planinskim podrucjima uzgoja
sjemenskog krumpira intenzivni napad bolesti dolazi kasnije nego u
ravniéarskim predjelima i uz obaveznu zastitu protektivnim i sistemicnim
fungicidima ova bolest ne bi smjela biti problem. Postoji razliCita osjetljivost
sorata, a takoder i kod iste sorte Cesto je razliCita osjetljivost lista i gomolja. Za
pretpostaviti je da ¢e je svi siemenari uspjeSno drzati pod kontrolom.

Bakterioze krumpira

ERWINIA CAROTOWORA subsp. COROTOWORA i E. C. subspec.
ATROSEPTICA uzrokuju bakterioze koje susreéemo u nasadu u vrijeme Il i lll
pregleda u vidu venuda biljaka i pocrnjenja prizemnog dijela stabljike (a na
nekim sortama kao npr. na sorti Condor "vodom natopljenu stabljiku" koja se
potom prelama). Kod nas je ova bakterioza poznata po simptomu “crne noge"
tji. gnjilenju prizemnog dijela stabljike. E. c. var. atroseptica izaziva takve
simptome, a E. c. var. carotowora je Cest uzroCnik gnjiloée gomolja. Ova
gnjilo¢a se u skladi$tu Siri ako na gomoljima imamo film vode (kao i u polju) koji
gomolju kreira anacrobne uvjete povoljne za razvoj spomenute bakterije.

Kod nas postoji realna opasnost da sjemenom unesemo karantenske
bakterije uzroénike "prstenaste gnjiloée" krumpira, koje se otkrivaju pojavom
posmedenja provedenog prstena gomolja i prisustvom eksudata. Takve
gomolje valja detaljnije pregledati, a u sluaju sumnje poslati nadleznoj
ustanovi.

Napomena: Prije spomenuta, trulez gomolja uzrokovana sa bakterijom E.
c. var. corotowora i E. c. var. atroseptica na prerezu gomolja pokazuju oStru
granicu zdravog i bolesnog tkiva, tako da na kraju ostaje samo "ljuska", a kod
karantenskih prstenastih gnjiloéa imamo oboljeli provodni prsten. Kod zaraze sa
Pseudomonas solani smedi dio iz provodnog prstena zalazi provodnim snopom
do okca gdje je Cesto na vanjskom dijelu okca prisutan exudat na kome je
zalijepliena zemlja i to je prvi znak na sumnju na prisutnost te karantenske
bakterioze. Aprobator zato u IV pregledu mora rezati gomolje od pupka
popre¢no i uzduzno od krune do pup€anog dijela gomolja kako bi provjerio
postoje li oSteéenja od reglona tj. "spaljivanje cime" (koja ¢e se kasnije jo$ bolje
vidjeti ako su prisutna). Pri tom pregledu ¢e provjeriti i izgled provodnog snopa
gomolja, a narocito ako je prilikom vegetacije primijetio pojedinaéna venuéa.
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KARAKTERISTIKE BAKTERIJSKE GNJILOCE GOMOLJA KRUMPIRA

Pregledom gomolja sjemenskog i jestivog krumpira &esto éemo naiéi na
abiotsko posmedenje provodnoga prstena uz pupéani dio gomolja. Ovakva
posmedenja (nekroze provodnih snopova nisu dublia od 0,5 do 1,5 cm)su
posliedica naglog odumiranja cime, kasiranja cime ili "spaljivanja" herbicidom
npr. Reglonom su uobi¢ajena u tehnologiji proizvodnje sjemena.

Pregledom jestivog krumpira nad éemo posmedenja provodnoga prstena
uzrokovana napadom gljiva uzroénika "venucéa" krumpira u vegetaciji: Fusarium
spp. i verticillium spp. Ovakva posmedenja provodnih prstenja jasno se
razlikuju od spomenutih abiomenutih abiotskih posmedenja i nekroze jer zalaze
daleko dublije u prsten gomolja, a mogu se lako dokazati i laboratorijskim
pregledom. Na sjemenskom krumpiru ih ne mozemo nadi u veéem broju jer je
takav nasad morao biti odbaéen kao sjemenski.

Kod uvoza sjemenskog krumpira, osim proljetnog uvoza, postoji
moguénost oStecenja gomolja "namrznuéem" pa i potpunim smrzavanjem
gomolja. Namrznuée éemo prepoznati po promjeni boje pri prerezu gomolja, a
moze doéi i do pojave "mrezaste nekroze" tj. nekroze floema u provodnim
snopovima koja ima "crti€av izgled". Prerezan namrznut gomolj mijenja boju veé
nakon nekoliko minuta, prerez je prekomjerno vlazan (mokar), potpuno smrznut
gomolj je pri rezanju tvrd, a pri otapanju je i povrinski mokar i postaje mekan.

Za razliku od navedenih nekroza i jasno izrazenog smedenja provodnoga
prstena, kod bakterijskih gnjiloéa u poéetku imamo difuzno posmedenje
provodnoga prstena, a tek potom jaCe potamnjenje i propadanje okolnog
parenhinskog tkiva oko prstena uz pojavu udubljenja iz kojih na pritisak izlazi
bakterijski eksudat.

U slucaju bakterijske gnjiloée uzrokovane sa Pseudomonas solanacearum
(potato brown rot) mogude je i okularnim pregledom vanjskog izgleda gomolja
utvrditi prvi znak "sumnje" o prisutnosti bakterioze po okcima ulijepljenim
zemljom. To je znak prisutnosti bakterijskog eksudata na koji se lijepi zemlja i
necistode.

Sto, dakle, da inspektor &ini pri pregledu?

Prvo treba pregledati izgled gomolja i obratiti paznju na okca.

A zatim se reze gomolj na kriske pocCevsi od pup&anog dijela gomolja
prema kruni. Nalazom sumnjivog uzorka, a kada se ne moze sa sigurno$cu
iskljuciti bakterijska gnjilo¢a, uzorak treba poslati na laboratorijsku analizu.

Opis bolesti i dijagnostika
Bakterijsku gnjiloéu gomolja (posmedenje, a kasnije i propadanje

provodnoga prstena i okolnoga tkiva) uzrokuju dvije karantenske bakterije, obje
vrlo opasne bolesti krumpira.
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To su: bakterija Coryynebacterium sepedonicum (Spick. & Kott.) Skapt &
Burkh. uzro&nik "prstenaste gnjiloée" (potato ring rot) i bakterija Pseudomonas
solanacearum E. F. Smith. uzroénik "smede gnjilo¢e" (potato brown rot). Oprez
pri pregledu gomolja krumpira zapravo je potaknut nalazom P. solanacearum u
Nizozemskoj odakle i nabavljamo najvece koli¢ine sjemenskog krumpira. Stoga,
inspektori zastite bilia moraju pojaati nadzor i paZljivije pregledati gomolje
krumpira, obavezno ih rezudi pri pregledu od pupka prema kruni gomolja. Pri
tome treba narodito obratiti pozornost na izgled provodnog prstena, pojavu
posmedenja, karakter posmedenja (jasno smed, crticav-nekrotski, difuzan) i na
dubinu spomenute promjene (neposredno uz pup€ani dio, zalazi dublje u
gomolj ili prati provodne snopove sve do okaca). Ovako opaZanje ¢e nam
pomodi da ne proglasimo i druge uzroke posmedenja provodnoga prstena
"smedom gnjiloéom". Veé je prethodno spomenuto vrlo &esto abiotsko
potamnjenje provodnoga prstena oko pupéanoga dijela kod sjemenskog
krumpira. Ovo potamnjenje (nekroza) je posljedica naglog odumiranja cime koje
se prakticira u tehnologiji siemenarstva prekidom vegetacije (kasiranjem cime ili
"spaljivanjem" Reglonom. Na ovaj nacin nastale nekroze jasno su izrazene i ne
zadiru duboko u gomolj (najéeSée 0,5-1,5 cm) i smatra se da direktno ne utjecu
na kvalitet sjemenskih gomolja, ali su nepozeljne kod jestivog krumpira.

Gljiviine uzro€nike zaceplijenja i posmedenja provodnoga prstena
(Fusarium spp. i Verticilium spp.) naéi éemo daleko ¢e$ce kod jestivog nego
kod sjemenskog krumpira.

Kod jestivog krumpira mozemo naic¢i i na pojavu "mrezaste nekroze"
(tamne Zilice) uslijed zaraze virusom uvijenosti lista (PLRV), ali vrlo rijetko uvozi
li se krumpir iz zemalja sjeverne Europe.

Tijekom zimskih mjeseci Cesto ¢emo se sresti sa oste¢enjima od mraza
koja mogu biti razliitog intenziteta. U slu€aju "namrzavanja" ostecenja su
blazeg tipa, najéeSée dolazi do nekroze floema $to moze nalikovati "crticavosti"
uzrokovane PLRV-om. Namrznuée se ipak najéeSée ocituje u pojavi
prekomjerne vlaznosti na prerezu gomolja i promjeni boje prereza (razvodnjena
smeda do smedeljubi€asta boja). Kompletno smrznute gomolje naci ¢emo na
dnu ili uz bok kamiona (narodito ako su pod i stranice metalni) ili ako krumpir
nije zimski pakiran.

lako ne ogekujemo nalaz "prstenaste gnjiloce" data je usporedba "smede
gnjiloée" sa "prstenastom” kako bi ih i u buduée mogli razlikovati, to tim vise $to
obje uzrokuju "prstenastu gnjiloéu" gomolja i na pocetku razvoja bolesti ih je
teSko razlikovati.
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Razlike izmedu dvije prstenaste gnjilo¢e krumpira

Smeda gnjilo¢a "potato brown rot"
(Smeda trulez gomolja krumpira)

Prstenasta gnjilo¢a "potato ring rot"

UZROCNIK Pseudomonas solanacearum E. F. Corynebacterium sepedonicum (Spieck,
Smith (sin. Burkholderia & Kott.) Skapt. & Burkh. (sm. Clavibacter
solanacearum) michiganenis subsp. sepedonicus)

Bojenje po Gramu  gram neg. (-) gram poz. (+)

Temperatura

- optimalna 32°C (18-22) 20-23°C

- minimalna ¢~

- maksimaina 3%Cc L.

Gomolji gomol;j cjelovit, bez pukotina mogu se pojaviti pukotine

1. okca zemlja nalijepliena na okca (zbog nema zalijepljene zemlje na okcima

prisutnog eksudata)

2. provodni prsten
gomolja

sivo-smede boje, boja se mozZe
prosiriti iz prstena u parenhim i koru
gomolja

pritiskom na poprecni prerez gomolja
iz provodnog prstena izlazi sluzasti
sirasti eksudat (o3tro odvojen od
parenhimskog tkiva)

3. razvoj trulezi

gomolj se pretvara na kraju u
sluzastu masu unutar sacuvanog
sloja kore )

trulez gomolja poslije uzrokuje druge
bakterije, dolazi do bubrenja gomolja i
pukotina i crveno-smedeg obojenja na
povrsini gomolja

Bus i stabljike

venuce liS¢a teCe brzo i lis¢e vene i
tamni bez pojave pjega, zuéenja i
uvijanja, iz tamnog provodnog
snopa prerezane stabljike istjeCe
mutna sluz (bakterijski eksudat).
Prizemni dio stabljike ima smede
crtice i postaje smed

venuce liS¢a je sporo i liS¢e joS dugo
Zivi (ali je kloroti¢no i pjegavo) i vrSno
se uvija. Stabljika na prerezu nije
tamna i iz nje ne istjeCe sluz
(eksudat). Ne dolazi do promjene boje
tkiva na prizemnom dijelu stabljike.

Rasprostranjenost

u podrucju s toplijom klimom.
lzuzetno opasna u tropskim i
subtropskim podrucjima, ali se javila
i u Svedskoj, Danskoj i Nizozemskoj

u podrucjima s umjerenom viazno3éu
i temp. tijekom vegetacije (SAD.
Kanada, Europa)

Pojava simptoma u
polju

opaza se na kraju cvatnje poslije
formiranja gomolja. LiSée Zzuti i
vene, stabljika jo§ neko vrijeme
stoji, a onda i ona od vrha vene.
Uvelo lis¢e postaje blijedozeleno i
konaéno posmedi (bez broncane
boje i uvijanja rubova liski) i osusi
se. Na stabljici se kroz epidermu
mogu vidjeti uske crte od oboljelih i
zacepljenih provodnih snopova.

opaza se pri kraju cvatnje na donjem
liSéu kao venude pojedinih listova i
stabljika. Dijelovi liske izmedu nerava
zute, biljke postaju kloroti¢ne, rubovi
liski se uvijaju prema gore i biljke
progresivno venu.
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STRUCNI NADZOR NAD PROIZVODNJOM
SJEMENA HIBRIDA SUNCOKRETA

M. KRIZMANIC

Poljoprivredni institut Osijek, Juzno predgrade 17
Odijel za oplemenjivanje i genetiku industrijskog bilja

uvoD

U ovom radu Zelimo ukazati na neke od vaznijih ¢imbenika za uspje$nu
proizvodnju sjemenskog suncokreta. Poznato je da je proizvodnja suncokreta u
R. Hrvatskoj do unatrag 30-ak godina bila temeljena na pretezZito ruskim
sortama, a kasnije francuskim sortama i hibridima. Otkricem citoplazmatske
muske sterilnosti (Leclerq, 1969) i gena za obnavljanje fertilnosti (restorer gena)
- Kinman, 1970; Leclerq, 1971; Vranceanu i Stoanescu, 1971. i drugi, zapo&elo
je novo razdoblje u proizvodnji hibridnog sjemena suncokreta na osnovi
citoplazmatske muske sterilnosti. Novostvoreni hibridi iskazali su znaéajnije
gospodarske vrijednosti prema sortama.

Iz materijala razli€itog genetskog podrijetla i mi smo zapoceli rad 70-ih
godina na stvaranju inbred linija, prevodenju istih u cms formu i traZenju izvora
restorer gena.

Prvi eksperimentalni dvo i trolinijski hibridi suncokreta stvoreni u
Poljoprivrednom institutu Osijek 80-ih godina testirani su kroz mrezu mikro i
makropokusa, i potvrdili su svoju gospodarsku vrijednost kroz veéi urod zrna i
ulja’ha, plasti€nost, otpornost prema su$i, ranozrelost i tolerantnost prema
najznadajnijim Stetoc¢injama suncokreta.

Rezultat postavijenih cilieva naseg rada (smanjenje visine stabljike -170-
180 cm, veca lisna povrSina i dulje trajanje iste, povec¢an broj zrna po glavi -
iznad 1500, masa tisuéu zrna - do 75 grama, hektolitarska masa - do 50 kg, nizi
sadrzaj ljuske - do 25%, uveéan sadrzaj ulja - iznad 50%, urod ulja - iznad 1500
kg i urod zrna iznad 4 t/ha), je priznato 11 hibrida suncokreta (Osjec¢anin, Fakir,
Orion, Olio, Gordan, Miro, Sokac, Sunce, Podravac, Slavonac i Favorit).
Kvalitetni hibridi zahtijevaju i kvalitetno sjemenarstvo, §to podrazumijeva dobru
obucenost svih sudionika u procesu proizvodnje, dorade i éuvanja sjemena.

TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE SJEMENA HIBRIDA SUNCOKRETA

Tehnologija proizvodnje sjemena hibrida suncokreta se bitno ne razlikuje
od merkantilne proizvodnje suncokreta, osim uklanjanja atipi¢nih i fertilnih
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biliaka u liniji majke. Suncokretu se ne poklanja u praksi dovoljna pozornost
glede izbora tla i tehnologije u odnosu prema drugim ratarskim kulturama. Za
sjemensku proizvodnju suncokreta moramo odabirati tla dobrih fizikalno-
kemijskih svojstava na kojima se nisu prethodnih 5 godina uzgajali suncokret,
soja ili uljana repica. Navedene kulture napadaju zajedniéki uzroé&nici bolesti, te
zbog preostalog inokuluma u tlu oni postaju limitirajuéi &imbenik u sjemenskoj
proizvodnji suncokreta (Alternaria spp., Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium
bataticola, Phomopsis spp., Peronospora i dr.). P§enica i jeéam su najbolji
predusjevi za sjemenski suncokret, a u nedostatku prostorne izolacije sjetvu
mozZemo obaviti iza Secerne repe ili kukuruza ukoliko nema prekomjernih
koli¢ina ostataka herbicida u tlu na osnovi atrazina.

Na odabranoj povrini potrebno je u jesen obaviti osnovnu obradu tla na
dubinu 30-35 cm, a u proljec¢e ¢im je moguce zatvaranje brazde i ravnanie tla.

U ranim fazama rasta i razvoja suncokret usvaja manje koli¢ine mineralnih
hraniva, dok u fazi intenzivnog porasta od pupanja do cvatnje, i u fazi sinteze
ulja, usvajanje hraniva je vrlo intenzivno. Za proizvodnju 100 kg sjemena i
pripadajucu biomasu potrebno je 7-9 kg dusika, 4 kg fosfora i 4,2 kg kalija u
Cistim hranivima. Od predvidenih koli¢ina fosfora i kalija dvije trecine treba
zaorati u jesen, a preostali dio dati u proljece u predsjetvenoj pripremi. Jednu
trec¢inu dusika treba zaorati u jesen, a dvije trecine dati u proljeée i u prihrani
prigodom kultivacije. Kod mineralne ishrane ne smije se zanemariti vaznost
mikroelemenata (B, Cu, Mg, Mn, Fe).

Predsjetvenu pripremu treba obaviti nekoliko dana prije sjetve. Posebnu
paznju treba posvetiti strukturi sjetvenog sloja, koji mora biti rastresit i mrvi¢aste
strukture. Kvaliteta proljetne pripreme ima velik utiecaj na kvalitetu sjetve,
ujednacenost nicanja, odnosno postizanje Zeljenih sklopova. Na loSe
pripremljenim, zbijenim i hladnim tlima nicanje je neujednaceno i otezano, §to
moZze izazvati umanjenje sklopa i loSu sinkronizaciju linije oca i majke u vrijeme
cvatnje i oplodnje suncokreta. U tom slu¢aju je upitna kompletna gospodarska
opravdanost i siemenska proizvodnja.

Takoder je od posebne vaznosti dobro poznavanje gospodarskih osobina
roditelja, kako bi sjemenska proizvodnja bila sigurna i uspje$na. Ukoliko su linije
iste duljine vegetacije, tada ih sijemo istovremeno. Ako su linije razli¢ite duljine
vegetacije tada liniju s duljom vegetacijom sijemo ranije i obratno, kako bi linije
gotovo istovremeno zapocele s cvjetanjem. Takoder je bitan detalj o duljini
cvjetanja obje linije, viabilnosti i koli¢ini polena restorer gena, te kompatibilnosti
linija glede Sto dulje polinacije, oplodnje i veée koli¢ine kvalitetnog sjemena/ha.

Odnos redova linije majke i oca, ovisan je o tome da li je restorer linija s
recesivnim grananjem ili je monoglava. Ako je restorer linija monoglava tada je
omjer redova najéeSce 6:2, a ako je viSeglav tada omjer moze biti 10-12:2 u
korist majke, ovisno o koli€ini i vijabilnosti polena restorera.
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Optimalni sklop za liniju majke je oko 60000 biljaka/ha. Za monoglavu
restorer liniju oko 80000 biljaka, te za viSeglavi kao i za liniju majke. PoZeljno je
da u sjemenskoj proizvodniji Ees¢e bude zastuplien viSeglavi restorer zbog vece
sigurnosti sjemenske proizvodnje (dulje vrijleme polinacije, veca koli€ina polena,
bolja oplodnja i ve¢a koli¢ina sjemena).

Veliki problem u sjemenskoj proizvodnji Hrvatske je prostorna izolacija koja
iznosi 1500 - 2000 metara. Vrlo &esto, na podruéju isto&ne Slavonije takvu je
izolaciju teSko nacdi i dogovorit, pa se ponekad ide na manju izolaciju
koritenjem  prirodnih prepreka (Suma) ili vremenskom izolacijom, Sto
izbjegavamo ako je ikako moguée. Bududéi je suncokret stranooplodna biljika,
oplodnja uvelike ovisi o klimatskim prilikama i nazocnosti insekata opraSivaca
tijekom cvjetanja, opraSivanja i oplodnje, a posebice domace plele (Apis
mellifera). Stoga preporucujemo 2-3 koSnice pcela/ha.

Za uspjeSnu proizvodnju sjemena hibrida suncokreta moramo imati
genetiCki Ciste linije, a u proizvodnji hibridnog sjemena moramo biti prisutni
redovitim pregledima i ukazivati na potrebite radnje koje moramo pravovremeno
obaviti. Za taj posao potreban je odreden broj obucenih radnika koji ovisi o
veliéini zasijane povrsine. Zbog toga veli€ina povrSine na jednom podrucju ne
treba biti veca od 15-20 ha. Najkasnije do pocetka cvjetanja moramo ukloniti
atipiéne bilike, a tijekom cvatnje i oplodnje cijela povrina se mora detaljno
svakog dana pregledavati radi odstranjivanja fertilnih biljaka u liniji majke.
Prigodom odstranjivanja fertilnih biljaka vazno je da se glava ukloni bez dodira
rukom na otvorene fertilne krugove, jer nakon toga ¢e zbog kontrole sterilne
glave majke dodéi do nezZeljenog krizanja, tj. nece biti heterozisa u F, generaciji.
Takoder nakon odsjecanja ili otkidanja glave, trebaju poloZiti cvjetom prema tlu i
na nju stati nogom, da se smanji moguénost raznoSenja polena na sterilne
biljke.

Nakon zavr$ene oplodnje, restorer liniju odmah uklanjamo dok zrno nije
potpuno formirano i klijavo (ako linija ostaje porusena ili podsje€ena na parceli,
bolje ju je silirati). Ova mjera stvara pretpostavke za $to prozraéniji i zdraviji
usjev do zetve. Od trenutka fizioloSke do pune zriobe treba obratiti pozornost
na mogude Stete od ptica, te ih sprijeavati.

Zastita suncokreta od korova je od posebne vazZnosti, jer su linije nize,
njeznije stabljike s manjom lisnom masom te korovi mogu potpuno zasjeniti i
unidtiti usjev. Zato treba biti vrio to€an, glede koliina i vremena primjene
herbicida, kao i dobroj raspodijeli istih/ha, kako ne bi doSlo do neZeljene
fitotoksi€nosti i eventualnog prorjedenja usjeva. Poznato je da u zakorovljenom
usjevu postoje povoljniji uvjeti za razvoj uzro¢nika bolesti. Prema rezultatima
nasih istrazivanja i iskustvima proizvodaca preporu¢amo slijede¢e herbicidne
kombinacije: Afalon + Racer + Bravo, pre em. (1+2+3 I/ha), Galex + Modown +
Bravo, pre em. (3+1+1 l/ha), Treflan + Racer, pre sowing (2+2,5 I/ha),
Eradicane extra + Racer, pre sowing (4+2,5 I/ha), Bravo ili Dual ili Proponit ili
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Stomp ili Frontier ili neki drugi graminicid + Racer, prema preporuci proizvodaca
glede koli¢ina i vremena primjene pripravaka.

U zavisnosti o otpornosti linija, kolig¢ine inokuluma i klimatsko edafskim
uvjetima obvezno je obaviti jedno preventivno tretiranje protiv uzroénika bolesti
suncokreta u trenutku butonizacije, a po potrebi i drugo tretiranje pocetkom
cvatnje. Prigodom prskanja usjeva traktorskim prskalicama vazan &imbenik je
osim ucinkovitog fungicida i koli¢ina $kropiva, tako da se bilika doslovno
"okupa". Mi za sada, vrijeme i broj tretiranja u suzbijanju uzroénika oboljenja
temeljimo na osjetljivosti fenofaze domacina i koli¢ine inokuluma iz prethodne
godine. Za sada nismo u moguénosti s ve¢om precizno$éu prognozirati vrijeme
primarne zaraze, jer nemamo potrebitu tehniku. Na temelju nasih istrazivanja
preporu¢amo gotove dvojne fungicidne kombinacije (sistemik + kontaktni, koji je
u principu botriticid) za suzbijanje uzro¢nika bolesti pjegavosti lista i stabljike, te
trulezi stabljike i glava suncokreta: Konker-SC (1,5 I/ha), Impact-C-SC (1,2
I’lha), Rovral TS FLO-SC (3 I/ha), Folicur 250-EC (1,5 I/ha). MoZemo i sami
kombinirati fungicide: Bavistin+Ronilan, 1+1 I/ha, Impact+Dithane 1+3 I/ha.
Kombinacijom Benomil (Fungochrom)+Dithane+Ronilan, 1,2+3+1 kg/ha smo
postizali najvecu ucinkovitost na glavne uzro¢nike bolesti i oéuvanje uroda zrna
i ulja/ha. Upotrebljavaju se i neke druge kombinacije pripravaka, u cilju
suzbijanja primame zaraze, $to je od presudnog znacenja za zdrav usjev.

Broj i vriieme pregleda sjemenskog usjeva prema Pravilniku NN-26 od
17. 03. 1999.

U proizvodnji sjemena hibrida i roditeljskih linija suncokreta obvezatna su
najmanje Cetiri pregleda.

Prvi pregled obavlja se u fazi razvoja 3-4 para listova radi utvrdivanja
prostorne izolacije, samoniklih biljaka i netipiénih biljaka suncokreta u prostoru
izolacije i u samom usjevu.

Drugi pregled obavlja se u fazi pune butonizacije (pupanja) radi utvrdivanja
genetske Cistoce usjeva.

Tredi pregled obavlja se u fazi poCetka cvatnje radi kontrole oplodnje i
uklanjanja fertilnih biljaka u muskoj sterilnoj komponenti.

Cetvrti pregled obavlia se u fazi fizioloske zriobe radi utvrdivanja
izjednaCenosti usjeva i karakteristicnih svojstava biljaka i sjemena tipiénih za
liniju hibrid.

Usjev hibridnog sjemena suncokreta i roditeljskih linija priznat ¢e se kao
sjemenski ako je utvrdeno:

a) da je usjev zasijan na parceli gdje u plodoredu nije bio zastupljen
suncokret ili druga uljarica u posljednjih pet godina;

b) da u usjevu prije cvatnje nije bilo vise od 0.2% netipi&nih biljaka;
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c) da u usjevu linija majke i usjevu hibrida na bazi citoplazmatske muske
sterilnosti (CMS) u fazi cvatnje nije bilo u sterilnoj formi vise od 0.5% fertilnin
biljaka;

d) da u usjevu linija i hibrida u fazi fizioloske zriobe nije bilo viSe od 1%
biljaka netipicna sjemena;

€) da je prostorna izolacija bila u skladu s normama utvrdenim u tablici broj
4 (1500 metara) te da su pravovremeno uklonjene samonikle biljke u prostoru
izolacije.

Za utvrdivanje postotka atipiénih biljaka u usjevu i postotka fertilnih biljaka
u usjevu hibrida na bazi citoplazmatske muske sterilnosti (CMS) u fazi cvatnje
te postotka biljaka s netipiénim sjemenom u fazi fizioloSke zriobe uzima se za
nadziranu jedinicu 500 biljaka u redu. Na povrSini od 10 ha uzima se 5
nadziranih jedinica, a za svakih daljnjih 10 ha uzima se po jedna nadzirana
jedinica vise (primjer: za povrsinu od 10 ha uzima se 5 nadziranih jedinica, a za
20 ha 6 nadziranih jedinica itd.). Nadzirane jedinice moraju biti ravnomjerno
rasporedene na pregledavanoj parceli.

Zetvu je potrebno kvalitetno obaviti sa $to manje gubitaka (kasnije, velik
problem samoniklog suncokreta kao korova u drugim kulturama i do 10-ak
godina poslije) i oSte¢enja sjemena. Kombajne prije Zetve je potrebno detaljno
pripremiti, ocistiti i podesit vrSidbeni aparat ovisno o vlaznosti sjemena. Zetvu
treba zapoceti s 14% vode u zrnu, jer time smanjujemo mogucénost
izljuskavanja i oStecenja sjemena, koja su o€ita ako je sadrzaj vode ispod 10%.
Ukoliko je vlaga iznad 12% broj okretaja bubnja treba podesiti na oko 500
okretaja/min., kod 10% oko 400 i ispod 10% oko 250 okretaja na minutu. Nakon
obavljene Zetve, ovisno o sadrzaju vode u zrnu obvezno je isti dan, &im je prije
moguce, sjeme dopremiti u skladi$ta koja raspolazu suSarama i doradbenim
kapacitetima. Cesto puta sjeme moZe imati zadovoljavajuéu vlagu, ali veéi
postotak primjesa (dijelova stabljike, listova, glava i sjemenja korova) moze
izazvati zagrijavanje sjemena koje moZe za samo nekoliko sati znacajno
umanijiti klijavost i kakvocu sjemena. Sve se primjese moraju u $to kracem
vremenu odstraniti, sieme dosusiti i tek tada uskladistiti do vremena dorade i
pakiranja.

UMJESTO ZAKLJUCKA

Oplemenijivanje bilia u R. Hrvatskoj ima dugu tradiciju. Mnogi nasi
oplemenijivaci i uvazeni stru¢njaci dali su znacajan doprinos unapredenju
poljoprivredne proizvodnje. Velik broj priznatih kultivara p3enice, jeéma,
kukuruza, soje, suncokreta, lucerne, Secderne repe i drugih kultura, djelo je
nasih struénjaka i njihov doprinos povedanju uroda zrna, $to ima veliko
znacenje u povedanju koli¢ine hrane koja ima strateSko znacenje.
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Mnogi nasi kultivari priznati su i u inozemstvu gdje su veoma cijenjeni i
kakvo¢om ravnopravno konkuriraju dostignuéima oplemenjivackih kuéa
razvijenih zemalja.

Sve dosad stvoreno, i to ¢e se jo$ stvoriti, na podrugju oplemenjivanja i
genetike moramo pomno &uvati, odrzavati geneticku Gistocu kultivara, $to je
rezultat kvalitetnog sjemenarstva i dorade sjemena. Time stvaramo optimalne
uvjete za vece iskori$tenje geneti¢kog potencijala, $to je dugogodidnjim radom
stvoren.
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PODSJETNIK ZA PREGLED SJEMENSKIH USJEVA KRMNOG BILJA

S. MIRKO, BUKVIC GORDANA

Poljoprivredni fakultet u Osijeku

1. Visegodisnje leguminoze (lucerna, djeteline, smiljkita roSkasta)

Izbor povr$ina: uz Sume, Sumarke, napustene povrsine i uz sela.

Izolacija: 1000 ili 600 m.

Sjetva: ozujak, kolovoz do 15. rujna.

Proizvodnja sjemena

a. stari usjevi - 2, 3 i 4 godina za sjeme se ostavlja drugi porast; prvi se
kosi u prvoj dekadi svibnja; isto je i s usjevima sijanim u kolovozu,

b. usjevi sijani u proljece (ozujak) - za sjeme se moze ostaviti prvi porast
ako nije zakorovljen; drugi porast se moze ostaviti za sjeme ako je prvi skinut
do kraja prve dekade lipnja (lucerna, crvena djetelina, smiljkita roSkasta)

Problematika

. bujnost porasta za sjeme
. nedostatak oprasivaca

. napad Stetnika

. zakorovljenost

. vrijeme Zetve

. odredivanje prinosa

Ad. 1. rano polijeganje u pupanju i poéetkom cvjetanja dovodi do slabije
oplodnje i propadanja oplodenih mahuna. zbog bujno novog porasta. Ova
pojava je Cesta u drugoj godini proizvodnje kod lucerne, manje je prisutna kod
crvene djeteline i smiljkite roSkaste.

Ad. 2. Sve tri navedene leguminoze su stranooplodne, najznadajniji
oprasSivaci su insekti. U nedostatku insekata oprasSivaca iz prirodne populacije
oprasivanje se mozZe organizirati s péelama medaricama. Za postizanje visokih
prinosa potrebno je oko 100 000 p&ela/ha.

Ad. 3. U vrijleme cvjetanja viSegodi$njih leguminoza ne smije se vrSiti
tretiranje s insekticidima jer osim Stetnih insekata uniStavamo i insekte
opraSivaCe. Zadnje tretiranje usjeva treba biti u po¢etku pupanja. Za lucernu su
predvidena dva tretiranja i to kod uzrasta 30-35 cm i u pocetku pupanja.
Ovakvim nacinom zastite lucernu $titimo od napada musice lucerkina cvijeta, a i
drugih insekata. Od insekticida preporuc¢a se "Sumicidin”.

OO HE WN -
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Ad. 4. Opca zakorovljenost usjeva dozvoljena je do ocijene 1. Medutim,
imamo korova koji prema zakonu ne smiju biti u luceristu (Cuscuta sp.) ili smiju
biti prisutni u manjem broju (Rumex sp. i Sorghum halepense). Navedeni korovi
te prisustvo Amaranthus sp., Centaurea cyanis, Coronilla varia i Brassica sp.
povecavaju gubitke sjemena tijekom ¢i§éenja.

UniStavanje Rumex sp. moguce je mehani¢kim putem ali je efikasnije
unistavanje s herbicidima ("Asulox") od pocetka vegetacije lucerne u proljeée
pa sve do pojave cvati. Najefikasnije je tretiranje pojedinacnih biljaka kod manje
zakorovljenosti kada su bilke razvile nekoliko listova u pocetku vegetacije
Rumexa u proljece.

Vilina kosica (Cuscuta sp.) je termofilni nametnik koji se Cesto teSko
uoCava kod prvog pregleda (koji se obi¢no obavlja krajem lipnja) narogito ako je
vrijeme prohladno. NajéeSée se uoCava na rubnim dijelovima povrSine. Ovaj
karantenski nametnik se uniStava na slijededi nacin:

1. sporadi¢na pojava - mjesta napadnuta s vilinom kosicom se kose, masa
se iznosi u vreéama izvan table, zatim se vrSi tretiranje ociSéene povrsine s
kombinacijom herbicida "Reglon"+"Kerbon" ili "Reglon"+"Dachtal" da bi se
unistili ostaci nitastih dijelova viline kosice i sprije€ilo nicanje novih biljaka i
sjemena.

2. ako je pojava viline kosice takova da se ne moze unistiti na gore
navedeni nacin, usjev lucerne se ne moze ostaviti za sjeme. Nakon kosidbe i
uklanjanja mase luceriSte bi trebalo poprskati s "Reglonom". Bolja je
kombinacija tretiranje s "Reglon"+"Dachtar’. U slijedecoj godini vjerojatno nece
dodi do pojave viline kosice.

UniStavanje divljeg sirka (Srghum sp.) je moguce tijekom vegetacije otkosa
za sjeme sve do pred izbijanje cvati sirka ("Fuzilade").

Ad. 5. Zetva svih navedenih leguminoza se najéesée obavlja jednofazno, a
to je ako se ostavi drugi porast za sjeme, u trecoj dekadi kolovoza. Prije Zetve
(lucerna), kada su gornje mahune pozZutile, treba obaviti desikaciju s
"Reglonom". Zetva crvene djeteline moze biti bez ili s desikacijom. Obavlja se
kada stabljika ispod mahune pocinje mijenjati boju.

Ad. 6. Prinos ovisi o broju izboja i mahuna po izboju, broju, sjemenki u
mahuni i masi 1000 zrna. Kod lucerista s sklopom od 3 milijuna izboja po
hektaru, prinos, ovisno o promjeni navedenih ¢imbenika je slijededi:

Broj mahuna/izboju Broj zrna/mahuni Prinos (kgha-1)
5 3 100
5 4 120
5 5 170
6 3 110
6 4 190
6 5 260

U nasim uvjetima prinos sjemena lucemne kreée se od 100-1000 kgha
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Crvena djetelina:

Prinos sjemena 100-700kgha

Vrijeme Zetve : promjena boje glavice i stabljike ispod glavice (mjesec dana
nakon pune cvatnje) kada je oko 1-5% nezrelih glavica.

Procjena prinosa:

Broj glavica po m? kreée se od 600-900 (6-9 mil po ha.)

Ovisnost prinosa sjemena od broja glavica i broja sjemenki u glavici je
slijededi:

Broj glavica po m’ Broj sjemenki u glavici Prinos sjemena
600 10 120
600 12 150
600 14 170
600 16 190
600 18 210
600 20 240
600 30 360
700 10 140
700 12 170
700 14 200
700 16 230
700 18 250
700 20 280
700 30 420

Bijela djetelina

Sijetva na medoredni razmak 35-50 cm
Otkos za sjeme: drugi

Prinos sjemena 100-600 kgha-1
Procjena prinosa:

Broj cvati m’ Broj sjemenki u cvati Procjena prinosa kgha™
300 20 45
300 30 60
300 40 85
300 50 110
400 20 60
400 30 85
400 40 130
400 50 145
500 20 70
500 30 110
500 40 145
500 50 180
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Trave

Za sjeme se ostavlja prvi porast kod sjetve tijekom ljeta i jeseni. Kod

talijanskog ljulja moze se ostaviti i drugi porast za sjeme ako se Zetveni ostaci
brzo uklone.

Vrste trava kojima se sjeme osipa u ranoj fazi zrelosti:
Talijanski ljulj

Engleski ljulj

Klup&asta oStrica

Vlasulja livadna

Pahovka rana

Obiéna viasnjaca

Zetva ovih vrsta trava je kod vlage zrna 38-45%, a to je oko 14 dana nakon
oplodnje. Sjeme se mora susiti.

Vrste trava kojima se sjeme ne osipa
Mad;ji repak

Vlasulja nacrvena

Stoklasa bezosata

Vlasnjacda livadna

Skidanje kada se sjeme na vrhucvati po¢ne osipati sa vlagom od 25-35%.
Prinos sjemena pojedinih vrsta trava i moguénost procijene prinosa

Broj biljaka  Broj sjemenki O¢ekivani prinos

. -1

Vrste trava Prinos kgha m po bilici kgha'
Talijanski ljulj 1000-2000 100 500 1200
Engleski ljulj 500-1600 250 200 1000
Klup&asta oStrica 500-1300 150 200 700
Vlasulja livadna 600-1200 200 200 700
Vlasulja trstolika 300-800 150 150 550
Pahovka rana 600-1000 150 170 700
Obi¢na vilasnja¢a 400-700 120 2500 500
Magji repak 500-800 200 1000 800
Vlasulja nacrvena 300-700 200 300 600
Stoklasa bezosata 500-800 150 150 700
Vlasnjaéa livadna 800-1500 120 2500 500
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Priprema usjeva za narednu godinu

Nakon Zetve trava treba ukloniti Zetvene ostatke. Ako je Zetva obavljena
visoko pa je u polju ostala masa biljaka, tada je potrebno obaviti kosidbu i masu
ukloniti sa polja. Ovo se obavlja krajem sedmog i poéetkom osmog mjeseca.
Nakon uklanjanja mase potrebno je obaviti gnojidbu sa dusikom. Ako je zbog
povoljnih klimatskih uvjeta kod trava doslo do razvoja konusa rasta pa se on

nalazi iznad koljenca takav usjev treba pokositi kako bi u zimu uSao sa 4-5
listova. :

Trave koje se ponas$aju kao jarine u drugoj i narednim godinama nakon
Zetve njihove Zetvene ostatke mozemo spaliti ali ne prije nego potjeraju nove
izboje.

VISOKE TRAVE

ARRHENATHERUM ELATIUS - Francuski ljulj, pahovka rana

Botanicka svojstva. Fran-
cuski ljulj je vrlo visoka trava,
kratkog rahlog busa koja u
cvatnji naraste i do 1,5 m vi-
soko. U bescvijetnom stanju
njegov bus se uo¢ava svojim
poviSenim ‘porastom i siv-
kasto-zelenom bojom. Na
plojci lista su rijetke dlacice,
a rukavci su goli ili slabo
dlakavi. JeziCac je srednje
dug (2mm), gol i odsjecen.
Cvat je razgranata metlica s
dvocvijetnim klasi¢éima. Donji
cvijet u klasi¢u je muski, s tri
prasnika, gornji je dvospolan,
a obuvenac tog cvijeta nosi
dugo koljeni€asto savinuto
osje duzine oko 10 mm.
Sjeme je 8-9 mm dugacko i
oko 2 mm S$iroko.
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FESTUCA PRATENSIS - Vlasulja livadna

Botanicka svojstva. Vlasulja livadna je
visoka trava, kratkog rahlog busa, koja u
cvatnji naraste i do 110 cm. Dugotrajna je
trava, vijeka trajanja 5-7 godina, a u povoljnim
priikama i duzi 8-10 i viSe godina. U
bescvijethom stanju prepoznaje se po dugom,
sjajnom, so¢no zelenom liSéu. Jezicac je
kratak, gladak, zelenkast i rozast. Uske su
Cesto dugacke, savinute i dlakave. Cvat je
metlica, koja u prvoj etazi ima dva ogranka,
kraci s 1-3 i duzi s 3-5 klasi¢a. Sjeme je bez
osja duzine 5-7mm, Sirine 1,5 mm; s trbusne
strane ima okrugli, glavi¢asti drzak i dugo je
5-7 mm i oko 1,5 mm Siroko.

PHELUM PRATENSE - Macdji repak

Botanicka svojstva. Macdji
repak je visoka trava, koja
naraste oko 1,3 m visoko. Tvori
velike, rijede busove, traje 4-6
godina. Na dnu vlati ima spe-
cifiéno lukovicasto zadebljanje,
po ¢emu se i lagano poznaje u
bescvjetnom stanju. Rukavci su
glatki, goli, a jezicac Sirok,
zaSilien, kod gornjih listova
nesto duzi (5mm), a kod donjih
kra¢i (2-3mm). Cvat mu je
repak. Sjeme je u pljevicama,
srebrnastosmedaste boje, jaja-
stog oblika 1,5-2mm dugacko,
0,5-1 mm Siroko.

311



Seminar o struénom nadzoru sjemenskih usjeva poljoprivrednog bilja
Sjemenarstvo 16(99)3-4, str. 215-343

DACTYLIS GLOMERATA - Klup&asta ostrica

Botanicka svojstva. Klup€asta
oStrica je visoka trava rahlog busa.
Stabljika je uspravna visine do 130 cm,
debljine 2-3 mm, malo rebrasta. Bus joj
je nesto poviSen. Od ostalih trava lako
se razlikuje u bescvjetnom stanju po
izrazito spljoStenim donjim dijelovima
vlati i po spljoStenom Sirokom li8éu koje
je duzine oko 40 cm, Sirine 1 cm.
Rukavac je spljosten, najceScée gol i
zatvoren. Jezi€ac je dobro razvijen,
zasilien, duzine oko 4 mm. Cvat joj je
metlica duzine oko 18 cm, na kojoj su
klasi¢i duzine oko 7 mm, skupljeni u
klupka. U Kklasi¢éima je 3-5 cvijeta
svijetloljubiCaste boje. Sjeme, koje
zavrSava Silikom, dugacko je 5-7 mm,
a Siroko 1 mm.

BROMUS INERMIS - Stoklasa bezosata

Botanicka svojstva.
Stoklasa bezosata je dugotrajna
visoka trava vijeka trajanja 10-
12 godina. Stabljika je 5-6 mm
debljine, a naraste do 130 cm
visoko. Dugog je busa, s dugim
podzemnim podancima, raste
brzo i snazno se Sir
vegetativnim putem. List je
kopljastog oblika, slabo dlakav,
duzine 15-20 cm, Sirine 8 mm.
Rukavac je zatvoren. Jeziac je
Siljast duzine do 1 cm. Cvat je
metlica duzine 10-30 cm,
sastavljena od klasi¢a
vretenastog oblika, duzine oko
25 cm, bez osja. Sjeme je
vretenastog oblika, 8-12 mm
dugacko i oko 2-3 mm Siroko.
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SREDNJE VISOKE TRAVE
LOLIUM ITALICUM - Talijanski ljulj

Botanicka svojstva. Talijanski ljulj je
trava kratkog rahlog busa, koja naraste
80-90 cm visoko. LiSc¢e, koje je s donje
strane jako sjajno, uodlivo je
ZuCkastozelene boje. Rukavac je
otvoren, uSke dobro razvijene. Jezitac
je slabo razvijen. Cvat mu je klas s 9-12
cvjetnih klasiéa, koji su uzom stranom
okrenuti prema klasnom vretenu. Sjeme
je duzine 5-7 mm, Sirine 1,5-2 mm, s
osjem duzine 5-6 mm.

TRISETUM FLAVESCENS - Zobika zlatna

Botanicka svojstva. Zobika zlatna je
dugotrajna trava vijeka trajanja 10-12 godina,
rahlog busa, srednje visoka, kojoj vlati narastu
50-80 cm. Lagano se pozna jer je &itava obrasla
finim dladicama. Plojka lista je s lica nesto
dlakavija nego s nali¢ja. Rukavac je obrastao
tankim mekanim dladicama, hrapav ili gladak.
Jezitac je duzine 1-2 mm. Cvat je vrlo
razgranata metlica, duzine 20 cm, uocljivo
zlatnozute boje. Grane metlice su slabo
hrapave ili glatke. Klasiéi su viSecvjetni (1-4)
duzine 5-8 mm, prije cvatnje okruglasti, a za
vrijeme cvatnje S8iroko raSireni, zelene ili
zlatnozute boje. Sjeme je dugo 4-5 mm, i oko 2-
3 mm 8iroko, s dugim koljeni¢asto zavinutim
osjem.
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FESTUCA RUBRA - Viasulja crvena

Botanicka  svojstva.  Vlasulja
crvena je dugotrajna niska trava, koja
naraste 30-70 cm, dvrste, malo
lolienaste stabljike. | vlasulja crvena se
javlja u dvije forme: forma kratkoga i
zbijenog busa, koja dolazi viSe na
plitkim, i siromaSnim tlima, te nema
veée gospodarsko znacenje, i forma s
dugackim gustim busom uslijed
razgranatih podzemnih izdanaka, koja
predstavija u odredenim prilikama
gospodarski vrijednu travu. Bus je
sastavljen od prilicnog broja jalovih vlati
dok plodnih viati ima razmjerno malo.
Prizemno li§¢e je vrlo usko, ispod 1
mm, dok je samo viatno liée nesto
Sire. Rukavac je gladak, poluotvoren. Uske su gole i male. Cvat je slabo
razgranata metlica duzine 6-15 cm, s 4-6 cvijetova u klasiéu. Sjeme je 4-6 mm
dugo i oko 0,7-1 mm Siroko, s &vrstim kratkim osjem.

AGROSTIS ALBA - Rosulja bijela

Botanicka svojstva. Rosulja bijela
je niska trava Cija stabljika je tanka,
visine 30-50 cm, sklona polijeganju.
Listovi su tanki, ravni, duljine 5-20 cm,
Sirine 3-11 mm. Jezi€ac je duljine do 6
mm. Ima nekoliko formi, no u
gospodarski vrijedne i kvalitetne trave
spada samo prava bijela rosulja
(Agrostis alba var. genuina) s kratkim
podzemnim izdancima, uspravnim
vlatima te Sirokim i bujnim lis¢em. Cvat
je razgranata metlica crvenkaste boje,
duzine 30 cm s jednocvjetnim klasi¢ima
bez osja. Sjeme je jajastog oblika,
svijetle boje, duzine 1,5-1,8 mm, s
- A% plievicama S8irine 2,5 mm, bez pljevica
AN oko 0,3-0,6 mm.
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NISKE TRAVE
LOLIUM PERENNE - Engleski ljulj

Botanic¢ka svojstva. Engleski ljulj
je niska trava, uzrasta 30-60 cm,
rahlog, kratkog busa, srednjeg vijeka
trajanja (oko 3-4 godina). Stvara
ravne busove, dovoljno guste, tako
da daje lijepu tratinu. Stabljika je
glatka, ponekad spljostena, sklona
polijeganju. U bescvjetnom stanju
dobro se prepoznaje po socnoj
zelenoj boji i sjajnom, bljestavom
liSéu duzine 10-25 cm, Sirine 3-4 mm
s 16 rebara. Rukavci su glatki, goli, a
najdonji crveni. Jeziac je kratak,
rozast, duzine oko 1 mm. Cvat mu je
klas duzine 20 cm, s 12-15 cvjetnih
klasi¢a, koji su uzom stranom
okrenuti prema klasnom vretenu.
Sjeme je 5-7 mm dugo, a 2 mm Siroko, bez osja, po €emu se razlikuje od
talijanskog ljulja, a dosta je sli¢no sjemenu vlasulje livadne.

POA PRATENSIS - Vlasnjada livadna

Botani¢ka svojstva. Vlasnjaca livadna
je niska trava, koja naraste 30-60 cm
visoko, dugog busa s podzemnim
izdancima, tanka i sklona polijeganju.
Razlikuju se dvije forme: uskolisna i
Sirokolisna. Obje se prepoznaju po
specificnom obliku lista, koji je jednako
Sirok Citavom svojom duzinom a na vrhu

‘ i naglo zavr8ava, poput pramca na ¢amcu.

/ W// y Po sredini lista je specifina bjelkasta

3 dvotragna pruga. Jezi€ac je kratak, tup,

O duzine 1-2 mm. Cvat je metlica na kojoj je

3-5 cvijetni klasi¢i. Klasi¢i imaju 2-5

cvijeta, zelenkaste boje s ljubiastom

nijansom. Sjeme je duzine 2-3 mm i Sirine
0,5- 0,7 mm.
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LOTUS CORNICULATUS - Smiljkita ro$kasta

Botanicka svojstva. Korijen smilj-
kite roSkaste je razgranat s jakim
glavnim Zilama koje prodiru u tlo i do
dva metra dubine. Na korijenu se na-
laze krvrzice s bakterijama koje usva-
jaju dusik iz zraka. Stabljika je razgra-
nata, zeljasta, polupolegla i ispunjena
zbog &ega je tvrda, visine 60-70 cm.
Stabljike izbijaju iz glave ili krune
korijena. Ako su bilike pojedina¢no
posijane, na jednoj krunici moze biti
10-100 stabljika, a u gustoj sjetvi 3-5.
List je troperast. U bazi petelike na
kojoj se nalazi list ili cvat nalazi se par
zalisaka koji su po obliku i veli€ini
slicni liskama. Cvat &ini Sest do sedam
zutih cvijetova. Plod je mahuna s 5-6
sje-menki okruglastog do bubrezastog
oblika.

TRIFOLIUM INCARNATUM - Inkarnatska djetlina

Korijen je vretenast

presjeku okrugla i
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Botanicka svojstva. JednogodiSnja je leguminoza.

, haraste do 30-40 cm duboko, slabo

razgranat. Stabljika je visine 60-70 cm s 4-5 boénih
grana, zeljasta, uspravna i dlakava, na popre¢nom

poluispunjena do cvatnje, a zatim

Suplja. Nakon cvatnje postaje gruba. List je troperast na
dr8kama duzine 3-4 cm. U bazi peteljke nalaze se zalisci.
Listi¢i su 1-2 cm Siroki, dlakavi, sivozelene boje. Cvat je
izduzena duzine 4-5 cm, Sirine 1-1,5 cm. Cvijetovi su
intenzivno crvene boje. Plod je jednosjemena mahuna
duzine oko 3 mm, sive boje. Sjeme je bubrezasto, glatko,
sjajno, svijetiomrke boje.
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LEGUMINOZE

MEDICAGO SATIVA - Lucerna

Oblik cvata i mahune kod 1. M. sativa. 2. Af. falcata. i 3. M. media

Botanicka svojstva. Stabljika lucerne raste iz glave ili krune korijena. Broj
stabljika koje se razviju iz krune korijena kod mlade lucerne kreée se od 2-3, a
kod starije, naroCito u drugoj i narednim godinama uzgoja 15-25 i vi§e. Stabljika
je u pocetku vegetacije uglasta i ispunjena staklenastom srzi, a kasnije
okruglasta i Suplja. List je troperast, nalazi se na nesto duZoj drici. Sredniji listi¢
je na duzoj peteljci. Srednja Zila listi¢a zavr§ava malim $ilikom. Rubovi listiéa su
u gornjoj trecini nazubljeni. Na dnu lisne petelike, uz stabljiku, nalazi se par
zaSiljenih zalisaka.

Cvijetovi su svijetlo do tamnoljubiaste boje skupljeni u krupnu grozdastu
cvat s 12-26 cvijetova. Cvijetovi su veli¢éine 8-11 mm. Plod je mahuna s 3-8
sjemenki, uvijena 2-4 puta. Sjeme je uglavnom pravilo bubrezastog oblika
zlatno Zute, Zuto zelene do smede boje. Sjeme je duZine oko 2,5 mm, $irine 1
mm, debljine 0,6-1 mm.
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TRIFOLIUM PRATENSE - Crvena djetelina

Botanicka svojstva. Korijen se
razvije i do 2,5 m dubine. Listovi su
troperasti duzine 1,5-3 cm, Sirine
0,75-1,5 cm, smjeSteni na kratkim
dr8kama. Duguljasto jajastog su
oblika, . Cesto s svijetlozelenim ili
crvenkasti dlaicama na lisu listi¢a.
Donii listovi su na dr8kama duzine 15-
20 cm, gornji na kradim gotovo
sjedeéim dr8kama. Stabljika je Suplja
visine 40-80 cm. U bazi peteljke nalazi
se par zalisaka jajastog oblika.
Cvijetovi su sjededi skupljeni u cvat-
glavicu s oko 120 crvenih cvijetova.
Plod je jednosjemena mahuna
jajastog oblika. Sjeme je duguljasto,
jajasto nepravilno bubrezasto, glatko,
zuto do smede ili ljubi€aste boje.

TRIFOLIUM REPENS - Bijela djetelina

Botanicka  svojstva.  Listovi su
troperasti goli s vrlo dugim drSkama. Listici
su klinasto jajasti do elipticni, ve¢inom 1-2
cm dugi obi¢no slabo usje€eni, gotovo po
gitavom rubu nazubljeni sa slabo izrazenim
boénim zilama. Zalisci su kozasti, Siroki,
jajasti s naglo suzenim dlakavim vrhom,
vecéinom bjelicasti s crveno ljubicastim ili
zelenim zZilama. Cvat je glavica na dugim
drSkama, okrugla, rastresita. Cvijetovi su
na drSkama bijele ili ruziCaste, a poslije
cvjetanja smedi. Plod je mahuna linearno
spljo§tena s tankim omotalem, s 3-4
sjemenke. Sjeme je jajasto ili okruglo ili
bubrezasto, naranCasto zute a kasnije
smede boje.
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STRUCNI NADZOR NAD PROIZVODNJOM POVRTNOG SJEMENA
Z. MATOTAN

Podravka d.d. Koprivnica
Razvoj poljoprivrede

uvoD

U Hrvatskoj se uzgaja pedesetak vrsta povréa koje se reproduciraju iz
sjemena. Za gotovo polovicu od njih organizira se proizvodnja sjemena na
podrucju Hrvatske, dok se za ‘ostale vrste povréa sjeme uvozi. U razdoblju 1996
- 1998 u proizvodnji sjemena povréa najzastuplienije vrste povréa bile su
grasak, grah mahunar, $pinat, mrkva, grah, paprika, persin, kupus i krastavcu
koji su se prosje¢no uzgajali na 200 hektara, dok je proizvodnja ostalih
sjemenskih usjeva povréa bila organizirana na desetak hektara.

Organiziranom se proizvodnjom u razdoblju 1996. — 1998. u Hrvatskoj
godisnje proizvelo oko 250 t certificiranog sjemena povrtnih kultura, a 160 t se
uvezlo. Proizvedena i uvezena koli¢ina sjemena bila je dostatna za manje od
jedne trecine povrSina pod uzgojem povrtnim kulturama. Koristenje
necertificiranog sjemena jedan je od bitnih razloga ukupno niske razine domace
povrcarske proizvodnje, tako da su prinosi pojedinih povréarskih kultura
nekoliko puta niZi nego u agrarno razvijenom zemljama sli¢nih agroekolo$kih
uvjeta.

Od sortimenta povrtnih kultura &je se sjeme proizvodi u Hrvatskoj
prevliadavaju uglavnom sorte s liste starih domacih i odomacenih sorata koje se
kao sjemenski usjevi uzgajaju na vise od dvije treéine povrsina. Na gotovo
trecini povrSina kao sjemenski usjevi uzgajaju se strane introducirane sorte, dok
su domace novostvorene sorte u sjemenskoj proizvodnji neznatno zastupljene.

Obzirom na kategorije zasijanog sjemena namijenjenog za sjemensku
proizvodnju prevladavale su nize sjemenske kategorije 3to je posljedica ne
postojanja adekvatnog uzdrzno selekcijskog rada na povréu.

Strucni nadzor nad proizvodnjom sjemena graska

Grasak je gotovo potpuno samooplodna vrsta, jer do oplodnje dolazi u fazi
cvjetnog pupa, prije nego se cvijetovi otvore, tako da je izolacija vazna samo
toliko da ne dolazi do fizickog mje$anja.

Propisana izolacija je 100 m za certificirano sjeme, odnosno 50 m za
0osnovno sjeme.
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U sjemenskim usjevima graska kategorije osnovno sjeme ne smije biti
primjesa drugih sorata, odnosno dozvoljeno je 0,1% primjesa drugih sorata za
kategoriju C1, 0,25% za kategoriju C2, te 0,5% za kategorije C3 i standardno
sjeme. U usjevu osnovnog sjemena ne smije biti netipi¢nih biljaka. Za
certificirano sjeme | generacije dozvolieno je 1% netipicnih biljaka, za
certificirano sjeme |l generacije 2%, za certificirano sjemé Il generacije i
standardno sjeme 3%.

Od sorata u sjemenskoj proizvodniji kod nas prevladavaju uglavnom sorte s
liste starih domadih i odomaéenih sorata kao $to su Mali provansalac, Cudo
kelvedona i Cudo amerike od niskih sorata, te Telefon od visokih sorata.

Mali provansalac je sorta srednje krupnog, malo naboranog sjemena
srednje do tamnije zelene boje. Stabljika je niska, naraste 35 - 45 cm i dosta je
robusna. Listovi su krupni, tamno zelene su boje. Mahune se poc€inju oblikovati
na 8. koljencu. Ravne su sa zasilienim vrhom, srednje do tamno zelene su boje,
duzine 6-8 cm, s 5-7 zrna. ,

Cudo kelvedona je sorta krupnog naboranog sjemena zelenkasto Zute
boje. Srednje bujnog je rasta stabljike koja naraste 40 - 50 cm. Mahune se
podinju oblikovati na 9. koljencu. DuZine su 7 - 9 cm i imaju najée$ée 6-8
razvijenih zrna. Tamno su zelene boje, ravnog oblika sa zasilienim vrhom.

Cudo amerike je nekoliko dana kasnija sorta od Cuda kelvedona. Stabljika
joj naraste 50 - 55 cm. Prve se mahune pocinju oblikovati na 10. koljencu, nesto
su svijetlije zelene boje, srednje su krupne, tupog su zavrdetka i imaju najCesce
6-7 zrna.

Telefon je srednje kasna sorata visoke stabljike. Krupnog je naboranog
sjemena Zuto zelene boje. Stabljika naraste 170 - 180 cm visine. Mahune su
svijetlo zelene boje, krupne su i ravne s blago Siljatim vrhom. Duzine su-9 -11
cm i imaju 7 -9 krupnih zrna.

DuzZina vegetacije izuzetno je vazno svojstvo, naro€ito za sorte graSaka
namijenjene za industrijsku preradu gdje su primjese ranijih biljaka u usjevu
znatno opasnije od primjesa kasnijih biljaka. DuZina vegetacije je usko
povezana s koliencem na kome se formira prva mahuna i dosta je lako takovo
svojstvo uoditi.

S tog razloga bi bilo pozeljno uz pravilnikom predvidena dva pregleda na
grasku imati i treci pregled i to prvi na po€etku cvatnje, drugi u tehnoloskoj
zriobi i treci pred Zetvu.

Prinosi sjemena niskih sorata graska s prosjecnih sjemenskih usjeva u
nasim su uvjetima 1.800 - 2.500 kg/ha, a visokih uzgajanih na armaturi 2.500 -
3.000 kg/ha.
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Struéni nadzor nad proizvodnjom sjemena graha zrnasa i graha mahunara

Pregled sjemenskih usjeva graha mahunara se obavlja u vrijeme cvatnje i
u vrijeme kada je veéina mahuna u tehnoloSkoj zriobi, a graha zrnas$a u cvatnji i
pred zriobu.

Grah je pretezito samooplodna vrsta, s odredenim manjim stupnjem
mogudnosti stranooplodnje. Prema nasem pravilniku minimalna potrebna
prostorna izolacija je150 m za osnovno sjeme, odnosno 50 m za certificirano i
standardno sjeme.

U proizvodniji sjemena graha najvedi je problem kvalitetna mehanizirana
berba, jer uobitajena mehanizacija za vrSidbu u znadajnijoj mjeri oStecuje
sjeme, pa je proizvodnja uglavnom organizirana kooperativno na manjim
povrdinama na seljatkom posjedu. Kako je ona locirana uglavnom na
podrugjima gdje se proizvodi i merkantilni grah &esto puta prostorna izolacija
predstavlja problem u proizvodnji.

U sjemenskim usjevima graha zrnasa i graha mahunara kategorije
osnovno sjeme ne smije biti primjesa drugih sorata, odnosno dozvoljeno je
0,1% primjesa drugih sorata za kategoriju C1, 0,25% za kategoriju C2, odnosno
0,5% za kategorije C3 i standardno sjeme. U usjevu osnovnog sjemena ne
smije biti netipidnih biljaka. Za certificirano sjeme | generacije dozvoljeno je
0,1% netipi¢nih biljaka, za certificirano sjeme generacije, certificirano sjeme
Il generacije i standardno sjeme 1%.

Za razliku od gradka kod graha mahunara u proizvodniji sjemena uz stare
odomacene sorte ima i introduciranih sorata koje se licencno uzgajaju.

Od niskih sorata graha mahunara previadavaju sorte Starozagorski,
Topcrop, Groffy, Berggold i Dorina, a od visokih Jeruzalemski, Goldmarie,
Precores, i Necores.

Od sorata graha zrnada previadava proizvodnja sjemena sorte niskog
graha Slavonski zeleni.

Starozagorski je niska rana sorta koja formira srednje duge, ravne,
plosnate mahune svijetlo zelene boje. Sjeme mu je crne boje.

Top Crop je sorta niskog graha mahunara dugadékih ravnih mahuna zelene
boje, okruglog presjeka. Sjeme je Sareno, kestenjastosmede boje.

Sorta Groffy je rana sorta srednje zelenih okruglih mahuna duzine 12 — 13
cm. Sjeme je bijele boje.

Dorina je takoder niska sorta graha mahunara Zute boje okruglog presjeka
s nedto tamnije Zutom bojom mahuna duzine 9-10 cm i takoder bijelom bojom
sjemena.

jeruzalemska mahuna je sorta visokog graha mahunara Zute boje plosnatih
mahuna duzine do 20 cm. Sjeme je olovnosivo smede boje.

Goldmarie je takoder sorta visokog graha mahunara koja formira Zute,
plosnate mahune duzine 2-22 cm i Sirine 2,0-2,5 cm. Mahune su bez konci,
ujednaéene Zute boje izvanrednog okusa, a sjeme je bijele boje.
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Necores je sorta visokog graha mahunara zelene boje i okruglog presjeka
mahuna duZine preko 20 cm. Sjeme je bijele boje.

Precores je sorta visokog graha mahunara zelenih plosnatih mahuna
duZine i do 25 cm te $irine oko 2.5 cm. Sjeme je takoder bijele boje.

Slavonski zeleni je niski grah zrnas, srednje bujne determinatne stabljike
dobre lisnatosti. Mahune se ravne do blago zakrivijene svjetlije zelene boje, a
pred zriobu postaju smedkasto bijele. Sjeme je zaobljeno bubreZastog oblika
zelenkasto Zute boje.

Osim problema s potrebnom izolacijom &est je problem u proizvodnji
sjemena visokog graha mahunara nemogucnost kvalitetnog pregleda, zbog
uzgoja kao zdruzenog usjeva s kukuruzom. Takav uzgoj nije ograniéen, ali
onemogucuje primjenu zastitnih sredstava. Zbog toga bi uzgoj visokih sorata
isklju€ivo trebalo planirati na armaturi. _

Prinosi sjemena s prosjeénih sjemenskih usjeva niskih sorata graha
mahunara su 1.500 - 2.000 kg/ha, a niskog graha zrnasa 2.000 - 2.500 kg/ha, S
usjeva visokih sorata graha mahunara u uzgoju na armaturi prosjeéno se
postize 1.200 -1.500 kg/ha, a u zdruZenim usjevima s kukuruzom oko 700
kg/ha.

Strucni nadzor nad proizvodnjom sfemena Spinata

Pravilnikom su predvidena dva pregleda sjemenskih usjeva $pinata u
tehnolo$koj zriobi kada je dobro razvijena lisna rozeta i kada se moze dobro
procijeniti sortna Cistoca, te u vrijeme cvatnje. Zbog realnije procjene prinosa
usjev bi svakako trebalo pregledati i pred Zetvu.

Kod nas su u sjemenskoj proizvodniji uglavnom zastupljene sorte, dok se
sjeme hibrida uglavnom uvozi. Specifiénost Spinata je da se kod veéine sorata u
usjevu nalaze i muske i Zzenske bilike. Neke pak sorte imaju na istoj biljci i
muske i Zenske cvjetove. Spinat je stranooplodna kultura, polen uglavnom
prenosi vjetar pa za proizvodnju osnovnog sjemena treba osigurati prostornu
izolaciju od najmanje 2.000 m, a za ostale kategorije 1,500 metara od
sjemenskog usjeva druge sorte.

Za proizvodnju sjemena $pinat se u podrucjima blaZe zime sije u jesen, au
podrucjima ostrih zima u proljeée. Najéesée uzgajana sorta $pinata za
proizvodnju sjemena kod nas Matador, pod utjecajem visokih temperatura i
duzeg osvijetlienja brzo prelazi u generativnu fazu pa je narocito kod sjemenskih
usjeva iz proljetne sjetve vazno usjev pravovremeno prijaviti za pregled.

U sjemenskim usjevima 3pinata kategorije osnovno sjeme ne smije biti
primjesa drugih sorata, odnosno dozvoljeno je 0,1% primjesa drugih sorata za
kategoriju C1, 0,25% za kategoriju C2, odnosno 0,5% za kategorije C3 i
standardno sjeme. U usjevu osnovnog sjemena ne smije biti netipi¢nih biljaka.
Za certificirano sjeme | generacije dozvolieno je 3% netipiénih biljaka, za
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certificirano sjeme Il generacije 10%, te za certificirano sjeme il generacije i
standardno sjeme 15% netipi€nih biljaka.

Sjemenski usjevima $pinata ponekad znadu biti zakorovljeni galiumom, Cije
se sjeme izuzetno tesko izdvaja tijekom dorade, pa je proizvodace potrebno
upozoriti na njegovo prisustvo i narediti njegovo uklanjanje iz usjeva.

S prosjeénih sjemenskih usjeva postize se prinos sjemena od oko 800 -
1.000 kg/ha.

Struéni nadzor nad proizvodnjom sjemena mrkve

Mrkva je dvogodi$nja povrtna kultura Cije se sjeme kod nas uzgaja
jednogodignjim naginom, sjetvom rano u jesen i prezimljavanjem na polju.
Takav nadin uzgoja onemogucava kvalitetnu kontrolu sjemenskih usjeva, na
kojima je tesko procijeniti genetsku &istocu jer oni ne dolaze u fazu tehnoloske
zrelosti. U sjemenskim usjevima iz jednogodi$njeg nacina proizvodnje sjemena
redovito se u odredenom postotku pojavijuju i bilike koje nisu jarovizirale, pa se
najéesée na njima na osnovu oblika korjena procijenjuje genetska Cistoca.

Tijekom proizvodnje sjemena mrkve obvezatna su tri pregleda od kojih je
kod jednogodi$njeg nacina proizvodnje prvi uputno napraviti po izlasku iz zime,
svakako prije poéetka tjeranja cvjetne stabljike, drugi u cvatnji, a treéi pred
zetvu usjeva.

U sjemenskim usjevima mrkve kategorije osnovno sjeme ne smije biti
primjesa drugih sorata, odnosno dozvoljeno je 0,1% primjesa drugih sorata za
kategoriju C1, 0,25% za kategoriju C2, odnosno 0,5% za kategorije C3 i
standardno sjeme. U usjevu osnovnog sjemena ne smije biti netipicnih biljaka.
Za certificirano sjeme 1 generacije dozvolijeno je 2% netipi¢nih biljaka, za
certificirano sjeme Il generacije 8%, te za certificirano sjeme Ill generacije i
standardno sjeme 15% netipi¢nih biljaka.

Mrkva je izrazito stranooplodna vrsta &iji se polen prenosi vjetrom i izrazito
je sklona krizanju s divljim mrkvama, koje veoma &esto rastu kao korov. Buduci
da su boja i oblik korjena divljih mrkvi dominantna svojstva, izuzetno je vazno
da ih nema u sjemenskom usjevu kao ni u blizini. Stoga bi minimalna prostorna
izolacija izmedu sjemenskih usjeva mrkvi od 500 m kolika je predvidena za sve
kategorije sjemenskih usjeva, najmanje potrebna i za prisustvo cvatucih biljaka
divlje mrkve.

Kod nas se uglavnom uzgaja sjeme odomacenih stranih sorata koje se
medusobno razlikuju po tehnoloSkom dospjevanju za vadenje i obliku i veli€ini
korjena. Najzastupljeniie su sorte Amsterdamska, Nantes, Chantenay i
Braunschweig.

Amsterdamska je rana sorta kratkog valjkastog korjena duzine 10 - 12 cmi
promjera 2-3 cm. Korijen je narandasto crvene boje, so€an i veoma ukusan.
Koristi se za ranu sjetvu i upotrebu u svjezem stanju.
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Nantes je srednje rana sorta za ljetnu proizvodnju. Korijen joj je valjkastog
oblika duzine oko 15 cm i promjera 3-4 cm, narandasto crvene je boje i veoma
ukusan za jelo.

Chantenay je sorta namijenjena za jesensku proizvodnju s moguéno$éu
Cuvanja tijekom zime. Korijen joj je izduZeno koniénog oblika s tupim
zavrSetkom. DuZine je oko 15 cm i promijera pri glavi korijena oko 5 cm.

Braunschweig je kasna sorata namijenjena za zimsku potrosnju. Korijen joj
je koni¢nog oblika, duzine do 20 cm i promjera pri povrsini oko 5 cm.

Prinosi sjemena s prosjecnih sjemenskih usjeva ranih sorata u nasim se
uvjetima krec¢u od 600 - 800 kg/ha, a kod kasnijih su sorata 800 -1.000 kg/ha.

Strucni nadzor nad proizvodnjom sjemena paprike

Tijekom vegetacije sjemenskih usjeva na paprici je obvezatno izvrsiti dva
pregleda i to u fazi tehnoloske zriobe te u fizioloskoj zriobi neposredno pred
ubiranje plodova.

Paprika je samooplodna kultura sa stanovitom mogucénosdu
stranooplodnje, pa je sjemenske usjeve osnovnog sjemena neophodno uzgajati
u prostornoj izolaciji od 500 m, a ostalih kategorija sjemena 300 m.

U sjemenskim usjevima paprike kategorije osnovno sjeme ne smije biti
primjesa drugih sorata, odnosno za kategoriju C1 dozvoljeno je 0,1% primjesa
drugih sorata , za kategoriju C2 0,25%, te za kategorije C3 i standardno sjeme
0,5%. U usjevu osnovnog sjemena ne smije biti netipiénih biljaka. Za
certificirano sjeme | generacije dozvolieno je 1% netipiénih biljaka, za
certificirano sjeme Il generacije 5%, te za certificirano sjeme IlI generacije i
standardno sjeme 8% netipi¢nih biljaka.

Kod nas se proizvodi sjeme sorta paprike krupnih plodova i feferona. Od
sorata krupnih plodova najzastuplienije su sorte Soroksari, Botinetka Zuta,
Rotund Zuti i Stella, a od feferona Zuti slatki, Crveni ljuti i Zuti ljuti.

Soroksari je paprika tipa babure. Po vegetaciji spada u kasnije sorte s
krupnim mlije¢no bijelim plodovima pravilnog prizmatiénog oblika, debelog i
socnog tkiva, strSeceg poloZaja na biljci. U fiziologkoj zriobi plodovi pocrvene.

BotineCka Zuta je paprika okruglo-plosnatih plodova. Ona formira lijepe,
Cvrste i mesnate plodove miijeno bijele boje tezine 70 - 90 g, pogodne za
spremanje zimnice u domadinstvu. U fizioloskoj zriobi plodovi pocrvene.

Sliénih obiliezja je i sorta Rotund Zuti &iji su plodovi blijedo Zute boje,
¢vrstog, debelog i sognog tkiva, prosjeéne tezine 80 - 90 g. Namijenjena je za
spremanje zimnice od Citavih plodova. U fiziologkoj zriobi plodovi pocrvene.

Stella je sorta paprike tipa kapije. Po duzini vegetacije spada u ranije sorte.
Odlikuje se krupnim ujednacenim plodovima, tezine 80-100 g. Plodovi su u
pocetku svjetlozelene boje, a kasnije pocrvene.
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Zuti slatki je sorta slatkih feferona viseéih plodova u tehnolo$koj zriobi Zuto
limunaste boje, duzine 10 - 12 cm i teZine 6 - 7 g. Po povrSini plodovi su grubo
naborani. Prelaskom u fizioloSku zriobu plodovi pocrvene.

Crveni ljuti je sorta ljutih feferona strSecih plodova koji su u tehnolo$koj
zriobi tamnozelene boje, a u prelaskom u fizioloSku postaju tamno crveni.
Plodovi su sitni, promjera oko 1 cm, duZine 6 - 8 cm i prosjeéne tezine 3 - 4 g.

Zuti ljuti su takoder sorta sliénih karakteristika ljutih feferona str8eéih
plodova koji su u tehnolo$koj zriobi tamnozelene boje, a u prelaskom u
fizioloSku postaju zuti.

Prinosi sjemena paprike u znac¢ajnoj mjeri ovise o sortama. Po jedinici
povrsine najviSe se moze proizvesti sjemena feferona, zatim paradajz paprika i
kapija, dok babure daju najmanje sjemena. Prosjecni prinosi sjemena sorata u
tipu babura i kapija su 100 - 200 kg/ha, dok prosjecni usjevi feferona i paradajz
paprike daju 300 -400 kg sjemena po hektaru.

Struéni nadzor nad proizvodnjom sjemena persina

Persin je dvogodiSnja povrtna kultura &ije se sjeme kod nas uzgaja
jednogodisnjim nadinom, sjetvom rano u jesen i prezimljavanjem na polju.
Takav nacin uzgoja otezava kvalitetnu kontrolu sjemenskih usjeva, posebice
sorata persina korjena$a.

Tijekom proizvodnje sjemena persina obvezatna su tri pregleda od kojih je
kod jednogodi$njeg nacina proizvodnje prvi uputno napraviti po izlasku iz zime,
svakako prije poCetka tjeranja cvjetne stabljike, drugi u cvatnji, a treéi pred
zetvu usjeva.

Persin je stranooplodna kultura ¢iji polen prenose pc&ele i drugi insekti, pa je
sjemenske usjeve osnovnog sjemena neophodno uzgajati u prostornoj izolaciji
od 500 m, a ostalih kategorija sjemena 300 m.

U sjemenskim usjevima perSina kategorije osnovno sjeme ne smije biti
primjesa drugih sorata, odnosno za kategoriju C1 dozvoljeno je 0,1% primjesa
drugih sorata, za kategoriju C2 0,25%, te za kategorije C3 i standardno sjeme
0,5%. U usjevu osnovnog sjemena ne smije biti netipicnih biljaka. Za
certificirano sjeme | generacije dozvolieno je 2% netipiénih biljaka, za
certificirano sjeme |l generacije 5%, te za certificirano sjeme Ill generacije i
standardno sjeme 10% netipi€nih biljaka.

Kod nas se uglavnom uzgaja sjeme odomacenih stranih sorata perSina
koje se medusobno razlikuju po obliku i veli€ini korjena i lisne rozete. Od sorata
per8ina u tipu korjena8a najzastupljenije su sorte Berlinski poludugi i Bardoviski,
a od sorata tipa listaSa Domacdi lis¢ar.

Berlinski poludugi je sorta koja formira debeli bijeli korijen koniénog oblika
duzine 15 - 20 cm dosta aromati¢nog, prijatnog okusa i uspravne lisne rozete u
kojoj se nalazi oko dvadesetak listova.
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BardoviSki je sorta dugackog vretenastog korjena duzine do 30 cm dobro -
razvijene lisne rozete.

Domadi liScar je sorta koja formira jako razvijenu lisnu rozetu s izrazito
puno, gotovo stotinjak listova. Listovi su jednostavni, glatki i izrazito aromaticni,
a korijen uglavnom raévasti.

S prosjeénih sjemenskih usjeva perSina dobiva se oko 800 kg sjemena po
hektaru.

Strucni nadzor nad proizvodnjom sjemena kupusa

Kupus je dvogodiSnja povrtna kultura koja se u naSim priobalnim
podrugjima blagih zima, a sa dovolino niskih temperatura neophodnih za
jarovizaciju uzgaja kao jednogodis$nji usjev sjetvom tijekom ‘lieta i
presadivanjem u jesen, tako da u zimu ulazi u fazi razvijene lisne rozete.
Optimalni stadiji razvoja biljaka za ulazak u zimu su od 8 - 10 razvijenih listova
u rozeti za najranije sorte, odnosno 20 - 24 lista za najkasnije sorte.

Nad sjemenskim usjevima kupusa obvezatna su tri pregleda i to pred
ulazak u zimu ili neposredno nakon zime, u vrijeme razvoja cvjetne stabljike, te
u periodu cvatnje i razvoja komuski.

Zbog ne formiranja glavica kod jednogodi$njeg nacina proizvodnje sjemena
Cesto puta je dosta teSko procijeniti genetsku Cistocu uzgajanog usjeva.

U sjemenskim usjevima kupusa kategorije osnovno sjeme ne smije biti
primjesa drugih sorata, odnosno za kategoriju C1 dozvoljeno je 0,1% primjesa
drugih sorata, za kategoriju C2 0,25%, te za kategorije C3 i standardno sjeme
0,5%. U usjevu osnovnog sjemena ne smije biti netipicnih biljaka. Za
certificirano sjeme | generacije dozvolieno je 2% netipicnih biljaka, za
certificirano sjeme Il generacije 5%, te za certificirano sjeme lll generacije i
standardno sjeme 10% netipicnih biljaka.

Kupus je stranooplodna kultura diji polen uglavnhom prenose pcele i drugi
kukci i moze se krizati s drugim vrstama kupusnjaéa, sto¢nim keljem, uljanom
repicom i samoniklim divljim repicama s tog je razloga u proizvodnji osnovnog
sjemena potrebno osigurati prostornu izolaciju o najmanje 2.000 m, a u
proizvodnji ostalih kategorija sjemena 1.000 m.

Kod nas se proizvodi sjeme uglavnom stranih odomacenih i starih domacih
sorata, te dijelom stranih sorata Cije se sjeme umnaza za strane sjemenske
kuce.

U proizvodniji siemena najzastupljenije su sorte Ditmar, Kopenhaski, Slava,
Varazdinski i Futoski.

Ditmar je sorta ranog kupusa okruglih glavica tezine oko 1.5 kg. Glavice
ponekad znadu ispucati. Uzgaja se isklju¢ivo za svjezu potro$nju.

Kopenha$ki je srednje rana sorta ¢vrstih okruglih glavice, svjetlo zelene
boje i tezine 1.5 - 2 kg.
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Slava je takoder srednje rana sorta koja se odlikuje Evrstim okruglim
glavicama tamno zelene boje.

Varazdinski kupus je sorta kasna plosnatih zbijenih glavica tamnije zelene
boje i tezine oko 2 kg.

FutoSki kupus je takoder kasna sorta. On formira okruglasto plosnate
glavice, svjetlo zelene boje tezine 3 - 4 kg.

S jednog hektara prosje€nih sjemenskih usjeva dobiva se 600 - 800 kg
sjemena.

Strucni nadzor nad proizvodnjom sjemena krastavaca

Krastavci su jednogodiSnja povrtna kultura na ¢&ijim su sjemenskim
usjevima obvezatna dva pregleda, prvi sredinom tehnoloSke zriobe plodova, a
drugi sredinom fizioloske zriobe.

Krastavac je stranooplodna kultura &iji polen uglavnom prenose péele pa je
u sjemenskoj proizvodnji osnovnog sjemena neophodna prostorna izolacija od
najmanje 1.000 m, a kod proizvodnje ostalih kategorija sjemena 600 m.

U sjemenskim usjevima krastavaca kategorije osnovno sjeme ne smije biti
primjesa drugih sorata, odnosno za kategoriju C1 dozvoljeno je 0,1% primjesa
drugih i sorata, za kategoriju C2 0,25%, te za kategorije C3 i standardno sjeme
0,5%. U usjevu osnovnog sjemena ne smije biti netipi¢nih biljaka. Za
certificirano sjeme ‘| generacije dozvolieno je. 2% netipicnih - biljaka, za
certificirano sjeme Il generacije 5%, te za certificirano sjeme Il generacije i
standardno sjeme 10% netipicnih biljaka. _

Od sorata u sjemenskoj su proizvodnji kod nas najzastuplienije strane
odomacene sorte salatnih krastavaca Suncani potok, Eva i Delikates, a od
krastavaca u tipu korniSona sorta Pariski korniSon.

Sve su to sorte koje imaju na istoj vrijezi i Zenske i muske cvjetove. Muski
se cvjetovi intenzivnije razvijaju na pocetku cvatnje te u uvjetima visokih
temperatura. _ _ '

Sundéani potok je srednjerana sorta plodova duzine 16-18 cm. Na povrSini
plodovi imaju malobrojne krupne bradavice koje zavrSavaju crnim ostrim
bodljama.

Eva je takoder srednjerana sorta Ciji su plodovi u tehnoloskoj zriobi
najceSce duzine 20 - 22 - cm, a povrS§ina im je obrasla gustim sitnim
bradavicama koje zavrSavaju bijelim njeznim bodljama.

Delikates je rana sorta plodova duzine 18 - 20 cm s mnos$tvom sitnih
bradavice koje zavrSavaju bijelim bodljama. Mladi plodovi imaju karakteristi¢ne
svjetlije pruge.

Pariki korniSon je rana sorta gustih krupnih bradavica koje zavr§avaju crnim
bodljama. U fiziolo8koj zriobi plodovi su 12 -15 cm dugi, narandaste su boje.

ProsjecCni sjemenski usjevi krastavaca u nasim proizvodnim uvjetima daju
400 - 500 kg sjemena po hektaru.
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OBAVEZNI ZDRAVSTVENI PREGLED SJEMENSKIH USJEVA
ZITARICA | KUKURUZA TIJEKOM VEGETACIJE

B. KORIC

Zavod za zastitu bilja u poljoprivredi i Sumarstvu
Republike Hrvatske

Obavezni zdravstveni pregled sjemenskih usjeva tijekom vegetacije obavlja
se po "Pravilniku o obaveznom zdravstvenom pregledu usjeva i objekata,
sjemena i sadnog materijala poljoprivrednog i Sumskog bilja" objavljenom u
Sluzbenom listu broj 52 od 1986. godine, a preuzet kao takav po Narodnim
novinama broj 53 od 1991. godine. Pravilnik se moze podijeliti na tri osnovna
dijela. U prvom, Pravilnikom su obuhvacdene opc¢e odredbe u ¢lanovima 1-14.
Drugi dio, obuhvada Mjerila za utvrdivanje zdravstvenog stanja usjeva i
objekata, sjemena i sadnog materijala tijekom vegetacije.

Prema ovom Pravilniku (€lan 5) obavezni zdravstveni pregled sjemenskih
usjeva obavlja se najmanje dva puta tijekom vegetacije. Kod Zitarica to bi bilo
od stadija punog klasanja do stadija cvatnje. Raniji termin je pogodniji za
uoCavanje zaraze usjeva sa ustilago spp. pa bi ga preporucio kod pregleda
sjemenskih usjeva je€ma bududi da je kod te kulture ova bolest jako prisutna.
Kod pSenice i ostalih strnih Zitarica predlozio bi onaj drugi termin u punoj
cvatniji, jer se tada veé¢ moze zapaziti rani napad Septoria spp. na klasu i listu, a
Sto je zbog biologije u zivotnom ciklusu veoma vazno ja¢a zaraza klasa u
stadiju klasanja direktno utje€e na zdravstveno stanje zrna tj. zaraza u zrnu sa
Leptosphaeria nodorum biti ¢e daleko veée od one koju dopusta pravilnik za
sjeme u prometu (do 3%). Ostale bolesti sa popisa u pravilniku, a koje se u
prvom pregledu mogu dobro ocijeniti su pepelnica (Erysiphe graminis), Lisna i
zuta hrda (Puccinia recondita i Puccinia striformis), Helminthosporium spp.,
Rhynchosporium secalis i ostale hrde na je€mu zobi i razi.

Drugi pregled najbolje bi bilo da se obavi u stadiju vostane zriobe. Tada se
mogu od bolesti najbolje uoditi crna zitna hrda (Puccinia graminis), Fusarium
spp. na klasu i Septoria nodorum na klasu. Na razi se u to vrijeme lako uo¢ava
napad glavnice (Claviceps purpurea). Novost je ovog pravilnika ocjena
patolo8kog polijeganja, venuéa i Sturosti zrna koje uzrokuju gljive
Pseudocercosporella (Cercosporella) herptotrichoides, Gaummanomyces
(Ophiobolus) graminis, Fusarium spp. i Rhizoctonia solani o ¢emu treba voditi
rauna kod obavljanja zdravstvenog pregleda. Smatram da je postotak
dozvoljene polegle povrsine (5%) po hektaru uzrokovan navedenim gljivama
suviSe mali. U ovom Pravilniku, kao i u ranijim, usjev ne smije imati klasove
zarazene sa Tilletia spp. (0%).
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Osim bolesti koje su navedene u Pravilniku trebamo veliku paznju obratiti
na karantenske bolesti, &iji je popis od§tampan u Narodnim novinama broj 97 iz
1994. godine, a koje dolaze na Zitaricama i kukuruzu.

MJERILA ZA UTVRBIVANJE ZDRAVSTVENOG STANJA
USJEVA ZITARICA | KUKURUZA

Nacin Dopusteni
Dopusteni postotak opustent

Vrsta bilja Uzrognici bolesti . utvrdivanja postotak
u usjevu . :
bolesti u usjevu u prometu
1 2 3 4 5
Zitarice i trave Claviceps purpurea Tul. 1% napadnutih 2x100 m*/ha 0%
klasova na 100 m? dijagonaino

Erysiphe graminis D. C. 30% napadnute biljne 2x1 m*ha -
povrsine na gornjoj dijagonalno

trecini biljke
Strna zita. pSenica Helminthosporium spp. 10% napadnute biljne 2x1 m*ha 3%
(Tristicum) povrsine dijagonaino
JeCam (Hordeum) Helminthosporium 5% napadnutih biljaka 2x1 m’/ha 1%
Raz (Secale cereale) gramineum (Rabi) dijagonalno
Zob (Avena sativa) Eriks.
Tritikale (Triticale) i
Trave (Gramineae)
Fusarium spp. 15% napadnutih 2x1 m*/ha 5%
klasova dijagonaino
Puccinia graminis Pers. 30% napadnute biljne 2x1 m*ha -
povrsine dijagonalno
Puccinia recondita 30% napadnute biljne 2x1 m*ha -
Rob. povrsine dijagonalno
Puccinia striiformis 30% napadnute biljne 2x1 m’/ha -
West povrsine dijagonalno
Puccinia hordei (Pers.) 30% napadnute biljne 2x1 m*ha -
Kell povrsine dijagonalno
Puccinia coronifera 30% napadnute biljne 2x1 m’/ha -
Kleb povrsine dijagonalno
Rhynchosporium 20% napadnute biljne 2x1 m’/ha 3%
secalis (Oud.Dav.) povrSine dijagonalno
Septoria spp. na listu 30% napadnute biljne 2x1 m’/ha -
povrsine dijagonalno
Septoria spp. na klasu 10% napadnutih 2x1 m’/ha 3%
klasova dijagonalno
Tilletia spp. 0% zarazenih klasova ~ 2x1 m’/ha 0%

dijagonalno
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Dopusteni postotak Nacin Dopusteni
Vrsta bilja Uzroénici bolesti . utvrdivanja postotak
u usjevu . .
bolesti u usjevu u prometu
1 2 3 4 5
Ustilago spp. na 0% napadnutih 2x100 m*/ha 0%
pSenici, zobi i razi: klasova dijagonalno
elita:
original: 5% napadnutih 2x100 m*/ha 0%
klasova dijagonalno
| SR: 10% napadnutih 2x100 m*/ha 0%
klasova dijagonalno
Ustilago spp. na jeému: 5% napadnutih 2x100 m*/ha 0%
elita: klasova dijagonalno
original. 10% napadnutih 2x100 m’/ha 0%
klasova dijagonalno
I SR: 20% napadnutih 2x100 m*ha 0%
klasova dijagonaino
Patolosko polijeganje, 5% polegle Cijela povrSina -
uvenuca i Sturost povrSine/ha usjeva
(Cercosporella,
Ophiobolus, Fusarium,
Fhizoctonia)
Eurygaster spp. 1 imago ili 3 larve/m’ 2x1 m’ha 0%
dijagonalno
Anguina tritici (Sternb) 0% napadnutih 2x1 m’/ha 0%
Fil. klasova/m’ dijagonalno
Kukuruz (zea mays). Colletotrichum 20% napadnutih 2x50 biljaka/ha 1%
sijerak (Sorghum  graminicolla (Ces.) biljaka dijagonalno
vulgare) i proso Wils.
(Panicum miliaceum)
Fusarium spp. 10% napadnutihi  2x50 biljaka/ha 5%
poleglih biljaka dijagonalno
odnosno napadnutih
klipova
Helminthosporium 10% napadnute biline 2x50 biljaka/ha 1%
carbonium Ultstrup povrSine dijagonalno
Helminthosporium 10% napadnute biline 2x50 biljaka/ha
turcicum Pass. povrsine dijagonalno
Kabatiella zeae karak. 20% napadnutih 2x50 biljaka/ha 1%
biljaka dijagonalno
Nigrospora oryzae 3% napadnutih 2x50 biljaka/ha 1%
Petch. klipova dijagonalno
Sclerospora 10% napadnutih 2x50 biljaka/ha 1%
macrospora (Sacc.) biljaka dijagonaino
Thiran et al.

Ustilago maydis (D. C.)
Corda

10% napadnutih
biljaka odnosno 3%
klipova

2x50 biljaka/ha
dijagonalno
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MJERILA ZA UTVRBIVANJE ZDRAVSTVENOG STANJA USJEVA
NAPADNUTOG OD USTILAGO SPP.

PEenica. zob. ra3 U pravilniku % Prijedlog broj napadnutih
' ’ napadnutih klasova (1) klasova na 100 m* (2)
elita 0 0
original = C-1 5 5
ISR=C-2 10 10
jecam: elita 5 5
original = C-1 10 10
ISR=C-2 20 20

Dozvoljeni postoci zaraze sa Ustilago spp. u vaZzeéem Pravilniku za
proizvodnju originala i | SR kod p$enice, elite, originala i | SR kod jeéma daleko
su preveliki. Sve bi bilo dobro kad bi se kraj brojeva izbacili znakovi za postotke
i dodalo broj klasova kako je prikazano u gornjoj tablici, Sto je i prijedlog za rad
pri ocjenjivanju zaraze.
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ZDRAVSTVENI PREGLED
SJEMENSKIH USJEVA INDUSTRIJSKOG BILJA

IVANKA Cizmi¢

Zavod za zastitu bilja
u poljoprivredi i Sumarstvu RH

Bolest je svaki poremedaj bilinih procesa (metabolizma) kao i promjena
anatomsko-histoloske grade uzrokovana Zivim ili nezivim &imbenicima koji
slabe Zivotni potencijal biljike i odtecuju onaj dio zbog kojeg se biljka uzgaja.

Da bi doSlo do pojave bolesti u usjevu, uzro&nik bolesti mora doéi u
neposredan kontakt s osjetljivom biljikom domacinom, a u okolini bilike moraju
vladati uvjeti povoljni za pojavu i Sirenje bolesti. Uvjeti okoline (temperatura, rel.
vlaga zraka, temperaturni $ok, oStecenja od mraza, tuéa, opskrbljenost vodom,
ishranjenost biljke, svjetlost, primjena sredstava za zastitu bilja itd.) bitno utjegu
na podetak, razvoj i tijek bolesti.

Svaka bolest izaziva na oboljeloj bilici odredene znakove ili simptome
bolesti, nastale pod utjecajem aktivnosti patogena i obrambenih reakcija biljke.

Znakovi bolesti mogu biti:

1) primarni (prvi znaci) i sekundarni (slijede kasnije),

2) tipi¢ni i netipi¢ni (poseban problem su bolesti koje imaju sliéne simptome
ili mijeSane zaraze s 2 ili viSe uzroénika bolesti),

3) glavni i sporedni, te

4) vidljivi i nevidljivi.

Simptomi bolesti izazvanih gljivicama, bakterijama ili virusima su do
izviesne mjere razli¢iti, no ni to pravilo uvijek ne vrijedi. Znaci bolesti u mikoza i
bakterioza su Cesto sli¢ni i teSko ih je razlikovati prostim okom. Treba istaknuti
da ni simptomi odredene bolesti na istoj biljnoj vrsti nisu i ne moraju biti uvijek
jednaki ili u nekim slu€ajevima su razli¢iti i mogu varirati unutar $irokih raspona
ovisno o:

1) osjetljivosti ili otpornosti domacina,

2) virulentnosti populacije patotipova samog uzroénika bolesti i

3) o vanjskim uvjetima koji bitno utjeéu na pojavu i intenzitet znakova
bolesti.

Uz biotske ili Zive uzro€nike bolesti (gljivice, bakterije, viruse itd.) i neZivi
uzrocnici (temperatura, vlaga, ishranjenost, primjena sredstava za zastitu bilja
itd.) mogu izazvati vrlo sliéne simptome. Iz svega reéenog proizlazi da je &esto
jedina sigurna determinacija uzronika bolesti moguéa tek nakon
mikroskopiranja.
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Struénjak, koji obavlja zdravstveni pregled sjemenskih usjeva, uzet ce u
tom slugaju uzorak bolesnih biljaka s tipicnim znacima bolesti te uz njega i
uzorak zdravih biljaka bez znakova bolesti. Uzorke ¢e oznaiti i zapakirati u
papir (ne direktno u plastiénu vrecicu) i dostaviti najblizem opremlienom
laboratoriju, koji e obaviti determinaciju do vrste mikroskopiranjem.

Zdravstveni pregled sjemenskih usjeva obavlja se prema Pravilniku o
obaveznome zdravstvenom pregledu usjeva i objekata, sjemena i sadnog
materijala poljoprivrednog i Sumskog biljia (N.N. 53/91). Ovim se Pravilnikom
odreduju vrijeme i nacin obaveznog zdravstvenog pregleda poljoprivrednih
usjeva za proizvodnju sjemena, utvrduju se mijerila za odredivanje
zdravstvenog stanja usjeva, te postotci iznad kojih sjeme u prometu ne smije
biti zarazeno odredenim biljnim 8$tetoCinjama. Obaveznome zdravstvenom
pregledu podlijeZe i bilje na udaljenosti najmanje 100 m od sjemenskog usjeva.
Usjevi za sjemensku proizvodnju moraju biti vidljivo obilieZzeni. Zdravstveni
pregled usjeva obuhvada:

1) pregled dokumentacije (potvrda o proizvodnji sjemenskog usjeva i
deklaraciju o kakvoéi sjemena upotreblienog za proizvodnju sjemenskog
usjeva, da li je tlo ispitivano na nematode 30 dana prije sjetve Secerne ili sto¢ne
repe, da li zdravstveno stanje usjeva u prethodnoj godini upisano u zapisnik i
knjigu o obaveznome zdravstvenom pregledu te u svjedodzbu o zdravstvenom
stanju usjeva),

2) pregled usjeva ( koji se obavlja u prisutnosti proizvodaca sjemena),

3) ispitivanje nematoda,

4) indeksiranje virusa,

5) sastavljanje zapisnika o obaveznom pregledu,

6) izdavanje svjedodzbe o zdravstvenom stanju usjeva,

7) izdavanje svjedodzbe o ispitivanju nematoda i

8) izdavanje svjedodzbe o indeksiranju virusa.

Zdravstveno stanje se utvrduje prema Mjeriima za utvrdivanje
zdravstvenog stanja usjeva, objekata, sjemena i sadnog materijala, Sto su
tiskane uz Pravilnik i njegov su sastavni dio. Zdravstvenim pregledom usjeva
industrijskog bilja se utvrduje i postojanje karantenske biline bolesti ili Stetnika u
bilo kojem postotku (Karantenska lista N.N. 87/94 i N.N. 142/98), postojanje
ekonomski Stetne biljne bolesti i Stetnika (N.N. 53/91) te postojanje biljne bolesti
i $tetocina utvrdenih Mijerilima u postotku ve¢em od dopustenog. Utvrdi li se
obaveznim zdravstvenim pregledom bilja koje se nalazi na udaljenosti 100 m od
usjeva da postoje karantenske biljne bolesti ili Stetoine u bilo kojem postotku
odnosno da postoje ekonomski Stetne biline bolesti i Steto€ine u postotku
vec¢em od postotka utvrdenoga Mijerilima, smatrat ¢e se zarazenim sav usjev za
proizvodnju sjemena vrste bilja koju ta bilina bolest odnosno Stetodina napada
ili se tim biliem moze prenijeti.
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Zdravstveni pregled usjeva obavezan je najmanje dva puta u tijeku
vegetacije. Usjevi se prvi put pregledavaju u vrijeme kad se najbolie mogu uoditi
pojave bilinih bolesti i Steto¢ina, a drugi put pred ubiranje sjemena. Ako se
poljoprivredno sjeme (sjeme Secerne repe i stoéne repe, povréa i dr.), proizvodi
u dvogodiSnjem razdoblju, obavezan je i pregled u prvoj godini vegetacije.
Iznimno zdravstveni pregled suncokreta obavezan je tri puta: prvi puta kada
biljka suncokreta ima 6-7 pari listova, drugi put pred cvjetanje bilike, a treéi u
pocetku tehnitke zrelosti. Zdravstveni pregled tla, radi utvrdivanja postojanja
karantenskih i ekonomski $tetnih nematoda obavezan je kada je rije¢ o
Secernoj repi i stocnoj repi jedan puta godisnje i to najmanje 30 dana prije
pocetka uzgoja. Obavezni zdravstveni pregled usjeva odnosno sjemena na
postojanje virusa i njima sli¢nih organizama (indeksiranje virusa) obavlja se za
odredene ili sve poznate viruse i njima sli¢ne organizme na toj vrsti bilja.

U obrascu 3 je knjiga o obaveznome zdravstvenom pregledu i testiranju na
viruse i njima sli¢ne organizme, a u obrascu 5 svjedodZba o zdravstvenom
stanju i testiranju na postojanje virusa i njima sliénih organizama na sadnom
materijalu viSegodi$njih biljaka i sjemenu.

Sjeme zaraZeno odredenim biljnim bolestima i $tetnicima u postotku veéem
od postotka Sto je utvrden u Mjerilima ne smije se stavljati u promet. Nakon
svakoga obaveznoga zdravstvenog pregleda sastavlja se zapisnik u 3 primjerka
na obrascu 1, koji je otiskan uz pravilnik. Jedan primjerak zapisnika zadrzava
ovlastena organizacija, drugi proizvoda& sjemena, a jedan se dostavlja
nadleznom organu uprave. Podaci o zdravstvenom stanju utvrdeni pregledom
usjeva unose se, posebno za svaki pregledani usjev odnosno objekt u knjigu o
obaveznome zdravstvenom pregledu poljoprivrednih usjeva za proizvodnju
sjemena koja se vodi na obrascu 2, koji je sastavni dio pravilnika.

SvjedodZbu o zdravstvenom stanju poljoprivrednih usjeva za proizvodnju
sjemena Obrazac 4, izdaje Zavod za zastitu bilja u poljoprivredi i Sumarstvu RH
(N-N. 10/94 Zakon o zaétiti bilja). Zdravstveno stanje poljoprivrednih usjeva za
proizvodnju sjemena unosi se u uvjerenje o priznavanju sjemenskog usjeva za
proizvodnju poljoprivrednog sjemena.

U postupku objavljivanja je novi Pravilnik o obvezatnoj zdravstvenoj kontroli
biljia u proizvodnji i unutarnjem prometu u kome ée se ispraviti nedostaci,
propusti i pogreske u "Pravilniku o obaveznome zdravstvenom pregledu usjeva
i objekata, sjemena i sadnog materijala, poljoprivrednog i umskog bilja" (N.N.
53/91) kojeg se do tada moramo pridrzavati. U novom Pravilniku navedene su
uz dopustene postotke neke Stetoinje i metode analize, dodane su neke
izostavljene kulture, vazne bolesti (npr. Cercospora beticola Sacc. na Beta
vrstama), uvrsteni su korovi, ujednadeni su kriteriji za srodne kulture npr. sve
kupusnjace itd.
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Seminar o stru¢nom nadzoru sjemenskih usjeva poljoprivrednog bilja
Sjemenarstvo 16(99)3-4, str. ??2?-777

Uljanu repicu mogu tijekom vegetacije napasti mnoge bolesti. Najbrojnije
su medu njima svakako gljiviéne bolesti, ali i bakterije i virusi mogu biti uzro€nici
bolesti uljane repice. Izvori zaraze za infekciju usjeva su. zarazeno sjeme,
zaraZeni biljni ostaci na i u tlu, zaraZeno tlo, te za viroze vektori (usi, cikade i
dr.). Za pojavu i Sirenje bolesti vazne su: vremenske prilike, osjetljivost sorte na
bolesti, rok i gustoca sjetve, gustoca usjeva, gnojidba, zastita itd. Ovisno o tome
kada je bolest nastupila i jagini napada, gubici uroda uslijed napada bolesti
mogu biti i preko 80%.

Poznato je da se sjemenom uljane repice prenosi 14 gljivica i 2 bakterije.
Spomenimo najvaznije medu njima.

Cmilo ili pjegavost repice se javija svake godine i zahvaca sve dijelove
biljaka od nicanja do zriobe u vidu manijih ili veéih tamnih pjega koje su na
samoj stabljici i cvatnim granama izduZene, a znakovi na listovima su
koncentriéni krugovi veliéine 2-15 mm u kojima se izmjenjuju svjetlije i tamnije
prstenaste zone. Posebno je Stetna zaraza komus$ki, gdje nastaju uske,
izduZzene ili okruglaste, crne, udubliene pjege promjera 0,5-3 mm. Tople i
vlaZne godine pogodne su za pojavu i Sirenje ove bolesti &iji su uzro€nici gljivice
iz roda Alternaria (naj¢e$ée Alternaria brassicicola (Schw.) Wilts. ili Alternaria
brassicae (Berk.) Sacc., ali takoder i Alternaria raphani Groves et Skolko,
Altemaria tenuis Nees i dr.). Na boleséu zahvacéenim dijelovima bilike slijedi
sporulacija ako je 20 sati temperatura 13°C i bolest se tada $iri unutar usjeva.
Masovna produkcija spora je u slu¢aju relativne vlage zraka od 95-100% i uz
temperature 21-27°C (optimum 24°C) u trajanju od 18 sati. Radi $turosti zrna,
nejednolike zriobe i prijevremenog pucanja komuski, Stete mogu iznositi i preko
75% uroda, a u slijedeéem ozimom usjevu imat ¢emo problem uljane repice kao
korova.

Siva plijesan (ista koja napada grozde, jagode, povrtne kulture i dr.) javija
se u svim razvojnim fazama uljane repice, no zaraza obi¢no nastupa u fazi
cvatnje i to na mjestima gdje nalazimo priliepliene otpale latice, koje
predstavijaju idealnu hranjivu podlogu za uzroénika sive plijesni gljivice Botrytis
cinerea Pers ex Fr. Ova bolest u pravilu napada pojedine bilike. Obi¢no su to
bilike u gudéem sklopu, na zakorovlienim mjestima ili iz bilo kojeg razloga
oslabljene biljke. Oboljeli dijelovi imaju dobro poznatu sivu prevlaku koju ¢cemo
gedGe nadi na donjoj tredini bilike, ali napada i komuske. Sirenju sive plijesni
pogoduju visoke temperature pracene visokom relativnom vliagom zraka. lako
gljiivica obilno sporulira na mjestima zahvacenima bole$¢u i dakle ima veliki
bioloski potencijal, u praksi nemamo masovne pojave sive plijesni, te, bududi da
je tipi¢ni parazit slabosti koji napada samo pojedine bilike, Stete su od nje male i
iznose nekoliko %.

Rak repice je bolest koja dovodi do prisilne zriobe uljane repice i do loma
stabljike. Uzroénik joj je gljivica Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary. Napada
stabljiku u pazu$cu peteljke ili mjestima grananja, gdje spore nalaze obilje vlage
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Seminar o struénom nadzoru sjemenskih usjeva poljoprivrednog bilja
Sjemenarstvo 16(99)3-4, str. 27?-27?

i Cesto otpale latice, odnosno najpovoljnije mjesto za klijanje i realizaciju
infekcije. Ispod i iznad mjesta infekcije $iri se gljivica i oboljela mjesta poprimaju
bjelkastu boju. Obicno je to donji dio stabljike u visini 30-50 cm, ali ponekad
napada cvatne grane i komuske. Kutikula se na tim mjestima lako odvaja,
ostane medu prstima a nalikuje cigaret-papiru. Rjede na povrsini, a obiéno
unutar stabljike, &ija je unutrasnjost unistena i $uplja, nalazimo karakteristi¢ne
sklerocije gljive. Sklerociji razne veligine i oblika su u pocetku svjetli, a kasnije
izvana crni, a unutradnjost im je bijela. Vazno je naglasiti da sklerociji u tlu u
koje dospijevaju Zetvom ili sjetvom ostaju vijabilni i preko 10 godina, a ova
glivica napada sve uljarice, mnoge krmne kulture, povrée, cvijeée, korove -
dakle ima Sirok krug domacdina. U vlaznom tlu pri temperaturama tla 6-10°C iz
dubine do 5 cm sklerocij klije u apotecij promjera 1 cm. Askospore izbacene iz
askusa na povrsini apotecija pod jakim tlakom (20-30 bara) obave primarnu
infekciju uljane repice. Ovoj bolesti odgovara niza temperatura, umjerena viaga
i dovoljno svjetla, te nastupa obi¢no u fazi cvatnje. Radi prisilne zriobe i loma
stabljike urodi mogu biti, ovisno o intenzitetu napada, 30-50% nizi.

Sve gore navedene bolesti mozemo suzbiti primjenom fungicida za
aplikaciju u vegetaciji, no za vrlo Stetnu suhu trulez nemamo zasad tih
mogucnosti. Suha truleZ koju izaziva gljivica Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm.
se javlja u svim fazama i na svim nadzemnim dijelovima biljaka uljane repice.
Znaci bolesti su Zuto-smede pjege unutar kojih se mogu prostim okom vidjeti
tamne toCkice-plodista gljivice. Posebno je opasno kada suha trulez zahvati
stabljiku, a to je prije svega na mjestima raspucavanja uslijed golomrazice, na
grizotinama insekata ili mjestima osteéenja od tude. Gljivica dovodi do suhe
truleZi stabljike iznutra i plutavosti na povrsini s puno tockica (piknida).
Posljedica napada je prijevremena zrioba, te se ove bilike po Zutoj boji lako
uoCe. U zelenom usjevu jak napad dovodi do loma stabljike, pa $tete mogu biti i
vece od 80%. Uz sjeme zaraZeni biljni ostaci, mogu biti izvor zaraze usjeva
uljane repice viSe godina (3-4 g.) o €emu treba voditi raduna kod plodoreda.

U pocetnim fazama razvoja bolesti i kod netipiénih znakova bolesti bez
sporulacije znaci bolesti su sli¢ni i nuzno je obaviti determinaciju uzroénika
mikroskopiranjem.

Repicu rjede napadaju uzroénici polijeganja i palezi klice (Alternaria spp.
Fusarium spp., Phoma lingam, Pythium spp., Rhizoctonia solani i dr.). Javljaju
se i neke druge bolesti kao: kupusna kila (Plasmodiophora brassicae VVoron),
peronospora (Peronospora parasitica Pers ex Fries), pepelnica (Erysiphe
communis (Wallr.)Link.), fitoftora (Phytophtora megasperma (Drechsler) var.
megasperma, bijela hrda (Albugo (crucefearum Gray) candida (Pers.ex Lev..)
Ktze.) i druge gljivicne bolesti, te virusi i bakterioze, no one zasad ne
predstavljaju veci problem.

U svijetu se usjev uljane repice poéinje tek u novije vrijeme tretirati
fungicidima. U naSoj zemlji su krajem 1983. godine prva 3 preparata dobila
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Seminar o struénom nadzoru sjemenskih usjeva poljoprivrednog bilja
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dozvolu za folijarno tretiranje uljane repice u svrhu suzbijanja najrasSirenijih
mikoza: crnila repice (Alternaria brassicae Berk. Sacc.), sive plijesni (Botrytis
cinerea Pers. ex Fr.) i raka repice (Sclerotinia sclerotiorum Lib.de Bary). Danas
za tu svrhu dozvolu u nasoj zemlji imaju slijededi preparati:

1) na bazi vinklozolina Ronilan DF ili FL u dozi 1 kg/ha ili 1 L/ha,

2) na bazi iprodiona Kidan u dozi 2-3 I/ha i

3) na bazi tebukonazola Folicur EW 250 u dozi 1,5-2 L/ha.

Za preparate ad 1 i ad 2 preporuéa se obaviti 1-2 tretiranja i to prvo u fazi
pune cvatnje a drugo po potrebi 10-14 dana iza prvoga uz karencu od 42 dana.
Kako navedeni fungicidi imaju preventivno, a ne i kurativno djelovanje, potrebno
je pratiti pojavu bolesti, te u slu¢aju potrebe obaviti aplikaciju i prije pune
cvatnje, kada obi&no dolazi do infekcije. Folicur EW250 se moze koristiti dva
puta u vegetaciji s tim da je prvo tretiranje u fazi 6 listova tj. u jesen, a karenca
je 56 dana. Mislienja smo da sjemenske usjeve treba obavezno tretirati
fungicidima, jer tako ¢éemo, uz primjenu ostalih uzgojnih mjera, dobiti siguran i
visok urod zdravog sjemena, a proizvodnju treba zapoceti sjetvom kvalitetnog
sjemena tretiranog fungicidom i insekticidom, $to je vrlo bitno za dobar start u
proizvodniji i njene konaéne rezultate.
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