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SAZETAK

U radu se iznose rezultati istraZivanja utjecaja nacina dorade
sjemena i razmaka sjetve u redu na poljsku klijavost i sklop 3eéerne
repe.

Istrazivanja su provedena u Podravini (Kalinovac) u trajanju od
dvije godine. :

Ispitivan je nacin dorade sjemena (pilirano, polirano i inkrustirano)
i razmak sjetve unutar reda (6, 12 i 18 cm). Varijante sijane na 6 i 12
cm nakon nicanja su prorjedivane, kod varijanti na 6 cm ostavljena je
svaka treda biljka a kod varijanti na 12 cm svaka druga biljka.
Razmak izmedu redova je iznosio 50 cm.

Usporedujuci razlicite nac¢ine dorade sjemena, (pilirano, polirano i
inkrustirano) signifikantno opravdan utjecaj na poljsku klijavost i skiop
nije dao prednost ni jednoj varijanti, iako .se neznatno boljom
pokazala poljska klijavost inkrustiranog sjemena. Povoljne
vremenske prilike u vrijeme sjetve u drugoj godini pokusa dovele su
do opéenito viSih vrijednosti poljske klijavosti, ali takoder ne isti€uéi ni
jedan nadin dorade sjemena.

Usporedujudéi utjecaj razmaka sjetve unutar reda ni u jednoj godini
pokusa nije bilo opravdanih razlika izmedu tri ispitivana razmaka na
poljsku klijavost. No, signifikantno opravdane razlike su dobivene u
broju biljaka nakon sjetve a prije vadenja , posebice u korist sjetve na
6 cm, zatim na 12 cm a najmanje vrijednosti sklopa su dobivene
sjetvom na 18 cm bez prorjedivanja.

Klju€ne rijedi: Seerna repa, sjeme, polirano, pilirano, inkrustirano,

razmak, izmedu reda, unutar reda, poljska klijavost, broj biljaka po
jedinici povrSine.

uvoD

U Hrvatskoj se jedino iz Secerne repe proizvodi Secer. U uzgoju ove kulture
postignut je znatan napredak no, uspjeh u proizvodnji moze se ostvariti samo
ako se vodi raéuna o svim &imbenicima iz razvojnog ciklusa ove kulture.
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Jedan od vaznih pokazatelja uspjeSne proizvodnje $ecerne repe je i broj
biliaka po jedinici povrSine, jer o tome u velikoj mjeri ovisi prinos korijena i
Secera. Znalajan, ako ne i najveci utjecaj na sklop ima poljska klijavost
sjemena, a s tim u vezi i broj posijanih sjemenki po jedinici povrsine. Na poljsku
klijavost svakako ima utjecaj i kvaliteta sjemena, a ona je u velikoj mjeri ovisna
o nacinu dorade sjemena. U praksi se najée$ce upotrebljava pilirano sjeme no,
sve CeSce se nailazi na mislienje da bi se upotrebom inkrustiranog sjemena,
posebice u uvjetima dugotrajnog nicanja (hladno i viazno vrijeme), mogli
ostvariti bolji rezultati u proizvodnji Secerne repe, tako $to bi se postigao
potpuniji sklop, odnosno da bi nakon nicanja imali to manii udio praznih mjesta
po jedinici povrSine. Tada bi, a posebice ako su uredena i dobro obradena tla,
bila sigurnija sjetva Secerne repe na konacan sklop, to bi uginilo Seéernu repu
prihvatljivijom kulturom i za vece povrSine.

MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanja su provedena u 1991. i 1992. godini kroz poljske pokuse
postavljene u agroekolodkim uvjetima Podravine (Kalinovac). Bas§ié i sur.
(1988) pokusnu povrsinu svrstavaju u tip: glejno, hipoglejno, mineralno
nekarbonatno tlo na $ljunku i pijesku, djelomi&no hidromeliorirano.

Primjenjena je shema slucajnog bloknog rasporeda u pet ponavijanja.
Vellcma pokusa iznosila je 825m* (27,5 m x 30 m) a povréina osnovnih parcela
12,5 m? (5m x 5m). Od ukupno 6 redova obradlvana su po Cetiri unutarnja, te je
tako veli¢ina obradunske parcelice iznosila 10 m? (500cm x 200cm).

Ispitivanja su obuhvacala dva &imbenika s po tri varijante:
1. dorada sjemena (piliranje, poliranje i inkrustacija)
2. razmak unutar reda (6, 1218 cm)

Radilo se, dakle o dvofimbeni¢nom pokusu sa sljiedec¢im kombinacijama:

1. pilirano sjeme X 6 cm razmaka izmedu SJemenkl u redu
2. pilirano sjeme x12cm

3. pilirano sjeme x 18 cm ¢

4. polirano sjeme X 6cm “

5. polirano sjeme x12cm “

6. polirano sjeme x 18 cm “

7. inkrustirano sjeme x 6cm “

8. inkrustirano sjeme x 12 cm “

9. inkrustirano sjeme x 18 cm “

U provodenju pokusa primjenjivani su agrotehni€ki zahvati kao i u $iroj
praksi osim $§to je, zbog veli€ine pokusnih parcela, veéi dio radova obavljen
ruéno. Sjetva je izvrSena ruéno na meduredni razmak od 50 cm, a u redu je
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razmak bio razliit i iznosio je 6,12 i 18 cm. U 1991. godini sjetva je izvriena 8.
travnja a u 1992. godini 12. travnja.

Nakon nicanja $ecerne repe, koje je u prvoj godini pokusa zbog logih
vremenskih uvjeta u periodu sjetva-nicanje bilo neujednaceno (12 do 22 dana),
prebrojen je broj niknutih biljaka i tako dobiven sklop nakon nicanja. Radunskim
putem dobivena je poljska klijavost u %. Poljska klijavost u 1991. godini kretala
se od 66,98 do 72,70% a u 1992. godini od 73,61 do 76,72%.

Nakon nicanja provedena je korekcija sklopa. Kod varijanti sijanih na 6 cm
ostavljanjem svake trece biljike a kod varijanti sijanih na 12 cm ostavljanjem
svake druge biljke.

Vadenje Secerne repe u 1991. godini izvr§eno je 22. listopada, a u 1992.
godini 26. listopada.

Prije vadenja biljaka utvrden je broj biljaka po parcelicama, te preradunato
na jedinicu povrSine (ha) dobiven sklop, odnosno broj biljaka po hektaru pri
vadenju.

Ostvareni sklop u 1991. godini kretao se od 72240 do 94720 biljike/ha, a u
1992. godini od 81867 do 97333 biljke/ha. '

Dobivene vrijednosti obradene su analizom varijance.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | RASPRAVA
Poljska klijavost sjemena

Rezultati ispitivanja utjecaja nacina dorade sjemena i razmaka u redu na
poljsku klijavost sjemena Secerne repe prikazani su u Tablici 1.

Na poljsku klijavost utjedu, izmedu ostalog, i vremenske prilike u periodu
sjetva - nicanje. U dvije pokusne godine vremenske prilike su bile vrlo razliite
8to se odrazilo na vrijednosti poljske klijavosti (Tablica 1.).

U 1991. godini, opéenito gledano, ostvarena je niza poljska klijavost nego u
1992. godini jer je u vrijeme sjetve vladalo suho i hladno vrijeme sa
susnjezicom, $to je usporilo klijanje i nicanje i dovelo do neujednagenog i
nepotpunog nicanja. Prosje¢na poljska klijavost za sva tri nadina dorade
sjemena i sve varijante razmaka sjetve u 1991. godini iznosila je 70,73% $to je
za 6,09°% manje od poljske klijavosti ostvarene u 1992. godini (75,32%).

U 1991. godini postignuta je veca poljska klijavost sjemena $ecéerne repe
koriStenjem inkrustiranog sjemena (71,51%) za 3,24% u odnosu na pilirano i
polirano sjeme (69,19%; 69,19%).

U 1992. godini dobiveni su sli¢ni rezultati, samo s vi§im vrijednostima. Tako
je koriStenjem inkrustiranog sjemena poljska klijavost u ovoj godini iznosila
75,70%, $to je za 0,90% viSe od piliranog (75,24) i za 0,60% vide od poliranog
(75,02).
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Tablica 1. Poljska klijavost sjemena Secerne repe (%) u ovisnosti o nacinu dorade sjemena i
razmaka u redu
Table 1.  Effect of seed treatment and distance in a row on field germination (%)

Razmak u redu (cm)
Nacin dorade sjemena Distance in a row ' Prosjek
Seed treatment 6 12 18 Average
Poljska klijavost (%)

1991. godina - year

Pilirano - Pelleted 70.76 68.38 68.44 69.19
Polirano - Polished 66.98 70.50 70.08 69.19
Inkrustirano - Incrusted 71.04 72.70 70.80 71.51
Prosjek - Average 69.59 70.53 69.77
1992. godina - year
Pilirano - Pelleted 74.21 75.69 75.82 75.24
Polirano - Polished 73.61 76.10 75.36 75.02
Inkrustirano - Incrusted 75.14 75.23 76.72 75.70
Prosjek - Average 74.32 75.67 75.97
1991. godina-year 1992. godina-year
Dorada Razmak Interakcija Dorada Razmak Interakcija

Treatman Distance Interaction Treatman Distance Interaction
F test 2.01 0.27 1.10 0.47 3.08 0.60
GD5 - - - - - -

Razlike u postotku poljske klijavosti izmedu razli¢itih nadina dorade
sjemena u korist inkrustiranog sjemena dokazali su Pospi§il (1990) i Gagro
(1994).

Nastale razlike nisu statisticki opravdane, vjerojatno iz razloga $to je u obje
godine sjetva izvrSena relativno kasno kad se veé¢ gube prednosti odredenih
nacina dorade sjemena jer su opdenito povoljniji uvjeti za klijanje i nicanje
(Gagro, 1994). Tako primjerice, inkrustirano sjeme ima prednost u viaznim i
hladnijim uvjetima a to znadi, uglavnom, kod ranije sjetve (Kristek, 1992).

U 1991. godini, sjetvom na razmak u redu od 12 cm ostvarena je veca
poljska Klijavost za 1,33% u odnosu na sjetvu na razmak od 6 cm (69,59%) i
1,08% u odnosu na razmak od 18 cm (69,77%).

U drugoj godini pokusa ostvarena je najveéa poljska klijavost sjetvom na
18 cm (75,97%), zatim na 12 cm (75,67%) a najviSe vrijednosti su dobivene na
6 cm (69,59%). StatistiCki opravdane nisu niti jedne razlike nastale utjecajem
razligitih razmaka sjetve na poljsku klijavost.

Interakcijsko djelovanje izmedu nadina dorade sjemena i razmaka sjetve
na poljsku klijavost sjemena Secerne repe nije statisti¢ki opravdano niti u jednoj
pokusnoj godini.
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Broj biljaka po jedinici povrsine

Matié (1970) konstatira da je poljska klijavost zadovoljavajuéa ukoliko je
iznad 65% i da se tada moze izvrsiti sjetva na konadan sklop. Ispitivao je
razmake od 6,12 i 18 cm u redu uz meduredni razmak od 50 cm. Poljskom
klijavoSéu od 65% pri sjetvi od 18 cm postize se 70200 biljaka/ha. Po
odredenom broju autora to je donja granica ali ipak dovoljan broj biljaka ukoliko
priblizan broj biljaka ostane do vadenja. (Lanfermann, 1966; Bornscheuer,
1966; Neeb i Winner, 1968, idr.).

U obje pokusne godine postignuta je kod sjetve na 18 cm poljska klijavost
veca od 65% (1991. godine prosjecno 69,77% a u 1992. godini 75,97%). Prema
tome, mogli bi zakljuciti da je u ovom podrucju mogucda sjetva na konacan sklop
na 18 cm unutar reda. No, do vadenja uvijek propadne, iz razli¢itih razloga,
odreden broj biljaka. Tako Bornscheuer (1970) smatra da pri preciznoj sjetvi i
uzgoju Secerne repe bez prorjedivanja, u tijeku vegetacije, dolazi do odredenog
smanjenja broja biljaka, a to smanjenje ovisi o razmaku sjetve u redu i gustodi
sklopa poslije nicanja. Granic¢ni broj biljaka, koji osigurava normalan prirod, pri
sjetvi na 15 cm razmaka u redu bez prorjedivanja je, navodi Bornscheuer,
70000 izvadenih repa po hektaru.

U Tablici 2. prikazani su sklopovi biljaka postignuti sjetvom na ispitivani
razmak od 6, 12 i 18 cm i nadin dorade, a prije vadenja korijena.

Tablica 2. Sklop Secemne repe (biljaka/ha) u ovisnosti o nacinu dorade sjemena i razmaku sjetve u redu
Table 2.  Effect of seed treatment and distance in a row on sugarbeet stand

Razmak u redu (cm) - Distance in a row
6 12 18 Prosjek-Average
Broj biljaka po ha

Nacin dorade sjemena
Seed treatment

1991. godina - year

Pilirano - Pelleted 94064 85733 72240 84012
Polirano - Polished 94720 86821 74027 85189
Inkrustirano - Incrusted 94267 85707 73760 84578
Prosjek - Average 94350 86087 73342
1992. godina - year
Pilirano - Pelleted 96267 92933 82000 90400
Polirano - Poloshed 96667 93333 81867 90622
Inkrustirano - Incrusted 97333 94267 83467 91689
Prosjek - Average 96756 93511 82444
1991. godina - year 1992. godina - year
Dorada Razmak Interakcija Dorada Razmak Interakcija

Treatman Distance Interaction Treatman Distance Interaction
F test 0.58 186.28 0.11 2.83 335.74 0.12
GDS5 2237 1181
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Pri usporedbi 1991. i 1992. godine vidljivo je da su u 1992. godini postignuti
bolji rezultati u broju biljaka po jedinici povrSine. Promatrajuéi prosjeéne
vrijednosti pokusnih godina, u 1992. godini ostvaren je prosje¢an sklop od
90904 bilike/ha, a u 1991. godini 84593 biljke/hektaru. U 1992. godini je
dobiveno 6311 (6,9%) biljaka po hektaru vise nego u 1991. godini.

U 1991. godini postignut je neSto vedi broj biljaka sjetvom poliranog
sjemena (85189 biljke/ha) u odnosu na pilirano (84012 biljke/ha) i inkrustirano
sjeme (84578 biljke/ha). Dobivena razlika nije signifikantna.

U 1992. godini nacin dorade sjemena takoder nije prouzroéio signifikantnu
razliku izmedu tri varijante. Tako je najvedi broj biljaka po hektaru ostvaren pri
upotrebi inkrustiranog sjemena (91689 biljaka/ha) i to za 1067 (1,16%) biljaka
vise od poliranog sjemena (90622 biljaka/ha) i za 1289 (1,41%) biljaka po
hektaru viSe od piliranog sjemena (90400 biljaka/ha).

Sto se tie utjecaja razmaka sjetve u redu na broj biljaka, on je izrazito
statisticki opravdan. Treba naglasiti da su sklopovi dobiveni brojanjem biljaka
prije vadenja, ali nakon $to se izvrSila korekcija poslije nicanja u varijantama
sijanim na 6 i 12 cm u redu, tako da se pri sjetvi od 6 cm ostavljala svaka treé¢a
biljka, a pri sjetvi od 12 cm ostavljala se svaka druga biljka.

Utjecaj razmaka sjetve na broj biljaka znatno je veéi. Tako u 1991. godini
najveci broj biljaka je ostvaren pri razmaku sjetve na 6 cm (94350), $to je za
8263 biljke/ha ili 8,76% viSe od broja biljaka pri razmaku na 12 cm (86087) i za
21008 biljaka/ha ili 22,23% vise od razmaka na 18 cm (73342). Dobivene
razlike su statisticki opravdane.

U 1992. godini najvedi broj biljaka je ostvaren takoder pri sjetvi na razmak
od 6 cm (96756) $to je za 3245 biljaka ili 3,35% vise od sklopa pri 12 cm
(93511) i za 14312 biljaka po hektaru ili 14,80% vise od sklopa pri razmaku od
18 cm (82444). Nastale razlike su zna&ajne.

Niti u jednoj godini pokusa nema statisticki opravdanog interakcijskog
djelovanja nacina dorade sjemena i razmaka sjetve na sklop biljaka $ecéerne
repe brojanog prije vadenja korijena.

Prema dosadasnjim istrazivanjima najvedi broj autora istie da se najveéi
prinos korijena i $ecera postize s 80-100000 biljaka/ha (Lanfermann, 1966;
Verres i Bornscheuer, 1967; Mati¢, 1972; Barocka i sur., 1972
Schmock, 1978; Eljuga, 1978 i 1985; Sipi¢, 1981 i dr.). To moZe biti pravilo
ukoliko je dobar i medusoban raspored biljaka, te tako ukupan broj CO, biljaka
na jedinicu povrsine malo govori o njihovom medusobnom rasporedu (Eljuga i
sur., 1988.). Naime, fotosintetska aktivnost biljaka uvjetovana je velikim brojem
¢imbenika, a odlu€ujuéu ulogu u tome ima vegetacijski prostor (Stanadev,
1979., Sarié, 1981.).

Tako je u obje pokusne godine postignut, prema vedini autora, dovoljan
broj biljaka po jedinici povrSine ali s priliéno neravnomjernom rasporedenosti.
Posebice je to bilo izrazeno u 1991. godini kad je zbog lo$ih uvjeta u vremenu
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od sjetve do nicanja bilo slabije i neujednaceno klijanje i nicanje, a kasnije
izvrSena korekcija sklopa nije se mogla nadiniti prema zamislienom modelu
(ostavljanjem svake tre¢e odnosno svake druge bilike) nego je izvr§ena prema
zate€enom stanju.

U odnosu na ispitivane pokazatelje, inkrustacija je polucila nesto bolje
rezultate od preostala dva nacina dorade (piliranje i poliranje). Odnos piliranog i
poliranog sjemena &esce je u korist piliranog sjemena.

Sjetvom na konacan sklop, odnosno na razmak od 18 cm u redu, redovito
su se postizali najloSiji rezultati u odnosu na ispitivane pokazatelje. Ispitivanja
razmaka s prorjedivanjem nisu favorizirali niti jednu varijantu.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dvogodiSnjih ispitivanja utjecaja nacina dorade sjemena
(pilirano, polirano i inkrustirano) i razmaka sjetve u redu (6 i 12 cm s
prorjedivanjem i 18 cm bez prorjedivanja) na poljsku klijavost i sklop prije
vadenja, mogu se donijeti sljedeéi zakljucci:

Na poljsku klijavost ispitivani ¢imbenici nisu imali signifikantan utjecaj ni u
jednoj godini pokusa. Neznatne razlike u obje pokusne godine daju prednost
inkrustiranom sjemenu (73,60%), zatim piliranom (72,22%) i poliranom
(72,11%). Najnize vrijednosti poljske klijavosti u obje pokusne godine
postignute su sjetvom sjemena na razmak od 6 cm (69,59%; 74,32%) dok su u
1991. godini najbolji rezultati ostvareni sjetvom na 12 cm (70, 53%) a u 1992.
godini na 18 cm (75,97%).

Prema utjecaju na sklop ispitivani su €imbenici razli€ito reagirali. U 1991.
godini najbolji sklopovi su ostvareni sjetvom poliranog sjemena (85189
biljaka/ha), zatim inkrustiranog (84578 biljaka/ha) a najloSiji sjetvom piliranim
sjemenom (84012 biljaka/ha). U 1992. godini najveéi broj biljaka po jedinici
povrSine prije vadenja postignut je sjetvom inkrustiranog sjemena (91689
biljaka/ha), zatim s poliranim (90622 bilike/ha) a najmanji sjetvom piliranog
sjemena (90400 biljaka/ha). Nastale razlike nisu znacajne.

Znatno je vedi utjecaj razmaka unutar reda na broj biliaka po jedinici
povrSine. U obje pokusne godine najveéi broj biljaka po hektaru postignut je
sjetvom na razmak od 6 cm, zatim na 12 a najmanji na 18 cm. U 1991. godini
sjetvom na 6 cm postignuto je prije vadenja 94350 bilike po hektaru, Sto je za
8263 bilike/ha ili 8,76% viSe od 11 sjetve na 12 cm (86087 biljaka/ha) i za
21008 biljaka/ha ili 22,27% viSe od razmaka na 18 cm (73342 biljke/ha).
Dobivene razlike su signifikantne.

U 1992. godini najvedi sklop postignut je, takoder sjetvom na 6 cm (96756
biljaka/ha) 3to je za 3245 biljaka ili 3,35% viSe od sklopa na 12 cm (93511
biljaka/ha) i za 14312 biljaka ili 14,80% viSe od sklopa sijanog na razmak od 18
cm u redu (82444 biljke/ha).
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INFLUENCE OF SUGARBEET SEED TREATMAN AND SOWING
DISTANCE IN A ROW ON FIELD GERMINATION AND SUGARBEET

Summary

The influence of sugarbeet seed treatment and sowing distance in
a row on field germination and sugarbeet stand were investigated.

The trials were carried out in Podravina in a two years period.

Three ways of seed treatment (polished, pelleted and incrusted
seed) and three sowing distances (6, 12 and 18 cm) were
investigated. After germination, a variant sown at 6 cm distance was
thinned out at 18 cm and another variant sown at 12 cm was thinned
out at 24 cm. Distance between the rows was 50 cm.

The results showed that no variant of seed processing had
significant influence on sugarbeet stand and field germination. Only
insignificant higher field germination was with incrusted seed.
Favourable weather conditions in the second year of trial, at the time
of sowing brought to higher field germination for all seed processing
variants.

Also different variants of sowing distance showed no significant
influence on field germination. However, significantly highest
sugarbeet stand was at 6 cm of sowing distance and the lowest stand
was at 18 cm of sowing distance without thinning.

Key words: sugarbeet, seed, polished, pelleted, incrusted,
distance, between rows, in row, field germination, stand.
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