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Reakcija Secerne repe na gnojidbu peletiranim
organskim i mineralnim gnojivima

Sazetak

Cilj istraZivanja bio je utvrditi utjecaj gnojidbe peletiranim organskim gnojivima (Phenix i Bio-rex) i mineral-
nim gnojivima te njihovom kombinacijom na prinos i tehnolosku kvalitetu korijena $ecerne repe. IstraZiva-
nja su provedena na antropogeniziranom eutri¢no smedem tlu, na slabo zamocvarenoj ilovaci u Zagrebu
0d2012.-2014. godine. U istraZivanje je bilo ukljuceno Sest varijanti gnojidbe: kontrola — bez gnojidbe; Phe-
nix 0,6 t/ha; Bio-rex 1,0 t/ha; mineralno gnojivo (NPK = 113:190:270), mineralno gnojivo (NPK = 83:160:240)
+ Phenix 0,6 t/ha i mineralno gnojivo (NPK = 83:160:240) + Bio-rex 1,0 t/ha. Na prinos i tehnolosku kvalitetu
korijena secerne repe znacajno su utjecale vremenske prilike, prvenstveno kolicina i raspored oborina. Zna-
cajno veci prinos korijena i Secera postignut je primjenom mineralnih gnojiva te kombinacijom mineralnih i
organskih gnojiva u odnosu na kontrolu i primjenu samo organskih gnojiva. IstraZivane varijante gnojidbe
nisu imale znacajan utjecaj na sadrzaj secera u korijenu, ali je najvece iskoristenje na digestiju ostvareno
primjenom samo organskih gnojiva Phenix i Bio-rex.

Kljucne rrijeci: secerna repa, Phenix, Bio-rex, prinos korijena, sadrzaj secera

Uvod

Secerna repa stvara veliku koli¢inu organske tvari za ¢iju izgradnju je prijeko potreb-
no osigurati dovoljno hranjivih elemenata u pristupacnom obliku. S obzirom na zahtjeve
Secerne repe preporucuje se primjena mineralnih i organskih gnojiva. Organska gnojiva
predstavljaju vazan izvor dusika, a kombinacija organskih i mineralnih gnojiva cesto se
koristi za povecanje plodnosti tla. Medutim, organska gnojiva sporije otpustaju dusik u
tlo (Cardarelli i sur. 2009.). Gnojidba secerne repe vrlo je specifi¢na jer treba postici visok
prinos korijena i veliki udio Secera, a male koli¢ine topivih neSecera u korijenu. Nedostatak
kao i prevelike koli¢ine hranjiva utjecu na konacni prinos, ali i na kvalitetu korijena, stoga
je pravilna gnojidba od presudne vaznosti za uspjes$nu proizvodnju $ec¢erne repe (Pospisil,
2010.). Gnojidba Secerne repe mineralnim i organskim gnojivima obradena je u radovima
mnogih istraZivaca, a rezultati koji se navode ¢esto su vrlo razliciti (Lidecke, 1956., Karpen-
ko 1964., Pospisil, 1991., Kristek i sur. 2004., Malnou i sur. 2008., Kristek i sur. 2008., Kristek i
sur. 2011.). To je i razumljivo ako se ima u vidu da ucinak gnojiva ovisi o klimatskim uvjeti-
ma, plodnosti tla, predusjevu, nacinu i vremenu primjene gnojiva, tj. ima regionalni kara-
kter. U nas je prisutan trend smanjenja gnojidbe organskim gnojivima zbog nedovoljne
koli¢ine kvalitetnih organskih gnojiva i njihove tehnicki skupe i lose primjene (Pospisil,
2013.). Od organskih gnojiva najvecu vaznost ima stajski gnoj.

Kako bi se prevladali problemi vezani uz nedostatak stajskog gnoja koji su uvjetovani
smanjenjem broja stoke, na naSem trzistu pojavila su se peletirana organska gnojiva.
Vaznost spomenutih gnojiva utoliko je veca ukoliko nam je poznata Cinjenica da termicki
obradeno peletirano organsko gnojivo u svom sastavu nema niti bi trebalo imati stetne
primjese poput sjemenki korova, uzro¢nika bolesti i Stetnika (Rotim, 2016.).
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Cilj ovih istrazivanja bio je utvrditi utjecaj gnojidbe peletiranim organskim (Phenix i
Bio-rex) i mineralnim gnojivima te njihovom kombinacijom na prinos i tehnolosku kvalite-
tu korijena Secerne repe.

Materijal i metodika istrazivanja

Istrazivanja su provedena kroz gnojidbene pokuse postavljene na pokusnom polju
Agronomskog fakulteta u Zagrebu (Maksimir) od 2012. - 2014. godine. U istraZivanje je
bilo uklju¢eno 3est varijanti gnojidbe: 1) Kontrola - bez gnojidbe; 2) Phenix 0,6 t/ha; 3) Bio-
rex 1,0 t/ha; 4) Mineralno gnojivo (113 kg/ha N, 190 kg/ha P,0, i 270 kg/ha K,0); 5) Miner-
alno gnojivo (83 kg/ha N, 160 kg/ha P,O, i 240 kg/ha K, O) + Phenix 0,6 t/ha i 6) Mineralno
gnojivo (83 kg/ha N, 160 kg/ha P,0, i 240 kg/ha K,O) + Bio-rex 1,0 t/ha). Prema navodima
proizvodaca Phenix je suseni pti¢jii pileci gnoj, susena borlanda bez amonijevih soli, sadrzi
6% N, 8% P,O,, 15% K,0 i 50% organske tvari. Bio-rex je mje3avina govedeg, pileceg i kon-
jskog gnoja, dehidriranog s dodatkom humusa, a sadrzi 2,8% N, 3% P,0,, 2% K,0 i 65%
organske tvari. Uz organska gnojiva koristena su i mineralna gnojiva: NPK 7:20:30, NPK
15:15:15i KAN. Osnovna gnojidba s 800 kg/ha NPK 7:20:30 obavljena je u jesen prije oranja
(varijanta 4., 5. i 6.), a startna s 200 kg/ha NPK 15:15:15 u proljece prilikom predsjetvene
obrade tla (varijanta 3.). Gnojidba Phenixom i Bio-rexom obavljena je takoder u proljece
neposredno prije predsjetvene obrade tla (varijanta 2., 3., 5. i 6.). Ostatak dusika (100 kg/
ha KAN-a) primijenjen je u jednoj prihrani u fazi 3-4 lista repe (varijanta 4., 5. i 6.). Pokusi
su bili postavljeni prema shemi slu¢ajnog bloknog rasporeda u pet ponavljanja. Velicina
obracunske parcele u vadenju iznosila je 10 m2. U pokusu je koriStena sorta Torda. Sjetva
Secerne repe obavljena je 28. 3. 2012, 19. 4. 2013. i 14. 4. 2014. godine, na meduredni
razmak od 45 cm. Planirani sklop od 100.000 biljaka/ha postignut je korekcijom u fazi 2
- 3 lista repe. Vadenje repe obavljeno je ru¢no, u drugoj dekadi listopada. Nakon vadenja
utvrden je prinos korijena Secerne repe. U “Venema” laboratoriju Viro tvornice Secera d.d. u
Virovitici odredeni su Cistoca, sadrzaj Secera, sadrzaj Na, K i alfa-amino dusika po standard-
nim metodama. Na osnovi tih pokazatelja prema Braunschweigerovoj formuli izra¢unati
su sadrzaj Secera u melasi i prinos Secera po hektaru (Buchholz i sur. 1995.). Dobiveni re-
zultati istrazivanja statisti¢ki su obradeni analizom varijance (Mstat-C program, 1990.).
Prosjecne vrijednosti utvrdenih pokazatelja testirane su Duncan’s multiple range testom
na razini 5% i 1%, a u tablicama je prikazana analiza samo za 5 %.

Vremenske prilike i obiljezja tla

Za analizu vremenskih prilika koriSteni su podaci meteoroloske postaje Zagreb - Maksi-
mir (tablica 1 2). Godine u kojima su izvodeni pokusi medusobno su se znatno razlikovale
po vremenskim prilikama. Dvije su bile susne (2012.i2013.), odnosno s nedostatkom obo-
rina u vrijeme porasta zadebljalog korijena Secerne repe (srpanj, kolovoz), a jedna (2014.
godina) je bila izrazito vlazna. U 2012. godini nedostatak oborina bio je osobito izrazen
u kolovozu (samo 9,8 mm), a suvisak u lipnju i rujnu. U 2013. godini manji nedostatak
oborina pojavio se u lipnju, a znatno veci u srpnju kada Secerna repa ima najvece potrebe
za vodom. U vegetaciji 2014. godine palo je ¢ak 942 mm oborina, sto je za 39,8 % vise od
visegodisnjeg prosjeka. U sve tri godine istrazivanja tijekom rujna, pa i listopada tj. u fazi
najveceg porasta sadrzaja Secera, palo je znatno vise oborina od optimalnih (35 - 40 mm
mjesecno) $to se negativno odrazilo na sazrijevanje repe odnosno sadrzaj Secera u kori-
jenu.
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U sve tri godine istrazivanja prosjecne srednje mjesecne temperature zraka bile su vise
u odnosu na visegodisnji prosjek, Sto je za Sec¢ernu repu nepovoljno jer je to znatno iznad
optimalnih temperatura za rast i razvoj repe. Osobito vruce bilo je u srpnju i kolovozu
2012.i2013. godine, kada su srednje mjesecne temperature zraka bile za 4,3 - 5,8 °C iznad
optimalnih temperatura (18,2 - 18,5 °C) za rast i razvoj Secerne repe.

Tablica 1. Mjesecne koli¢ine oborina (mm) u godinama istrazivanja i visegodisniji
prosjek za meteorolosku postaju Zagreb - Maksimir

Mjesec Godina Visegodisnji prosjek
2012. 2013. 2014. 1981.-2010.

Travan;j 51,3 56,1 70,4 59,5

Svibanj 81,8 94,0 145,0 68,6

Lipanj 127,9 48,7 147,0 97,4

Srpanj 56,3 33,2 157,8 71,4
Kolovoz 9,8 145,2 115,2 96,2

Rujan 120,0 11,9 178,6 94,1
Listopad 854 29,3 128,0 80,0
Ukupno 532,5 518,4 942,0 567,2

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2015.

Tablica 2. Srednje mjesecne temperature zraka (°C) u godinama istrazivanja
i viSegodisnji prosjek za meteorolosku postaju Zagreb - Maksimir

Mjesec Godina Visegodisnji prosjek
2012. 2013. 2014. 1981.-2010.
Travanj 12,5 13,0 13,3 11,4
Svibanj 16,7 16,4 15,7 16,5
Lipanj 22,0 20,0 20,2 19,6
Srpanj 24,2 233 21,8 21,5
Kolovoz 24,0 22,5 20,2 20,8
Rujan 18,1 15,9 16,2 16,3
Listopad 11,8 13,4 13,6 11,3
Prosjek 18,5 17,8 17,3 16,8

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2015.

Tlo na kojemu su bili postavljeni pokusi je eutri¢cno smede, antropogenizirano na sla-
bo zamocvarenoj ilovaci (Vidacek i sur. 1994.). Ovo je tlo homogene stratigrafske grade
i praskasto ilovaste teksture. Slabo kisele je reakcije (pH u KCI = 6,20), sadrzi 1,77 % hu-
musai0,11 % dusika. Dobro je opskrbljeno biljci pristupacnim fosforom (AL - P,O, = 34,54
mg/100 g tla) i kalijem (AL - K,O = 25,0 mg/100 g tla).
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Rezultati istrazivanja i rasprava

Znacajno najvedi prinos korijena (89,35 t/ha) postignut je u 2014. godini (tablica 3).
Zbog suse u vrijeme porasta zadebljalog korijena, najmaniji prinos ostvaren je u 2013. go-
dini. U prosjeku istraZivanja znacajno vedi prinosi korijena ostvareni su primjenom samo
mineralnih gnojiva te mineralnih gnojiva u kombinaciji s organskim gnojivima Phenix i
Bio-rex u odnosu na kontrolu i primjenu samo organskih gnojiva. Na prinos korijena sig-
nifikantan utjecaj imala je interakcija izmedu godine i gnojidbe. U vlaznoj godini (2014.)
znacajno vedi prinosi ostvareni su gnojidbom s mineralnim gnojivima i mineralnim
gnojivima u kombinaciji s organskim gnojivima. Zimny i sur. (2007.) dobili su povecanje
mase pojedinih korijenova nakon primjene organskih gnojiva u kolic¢ini od 100 kg N/ha
i povecanje duzine korijena nakon primjene 140 kg N/ha. Halvorson i Hartman (1974.)
navode da stajski gnoj, ovisno o koli¢ini, moze imati pozitivan ucinak na prinos korijena
Secerne repe i na njegovu kvalitetu (sadrzaj Secera i ¢istoca). Za razliku od ovih istraZivanja,
Konig i Koch (2004.) nisu dobili povecanje prinosa korijena Secerne repe primjenom or-
ganskih gnojiva u koli¢ini od 50 kg N/ha. Utvrdili su i smanjenje prinosa korijena u godini
s nedostatkom oborina.

Tablica 3. Prinos korijena Secerne repe (t/ha) u ovisnosti o gnojidbi organskim
i mineralnim gnojivima te njihovom kombinacijom

Varijanta gnojidbe Godina Prosjek
2012. 2013. 2014.

Kontrola - bez gnojidbe 60,86 ef 44,54 h 76,51 c 60,64 c

Phenix 0,6 t/ha 66,78 de 46,32 h 83,24 b 65,44 b

Bio-rex 1,0 t/ha 62,51e 44,43 h 84,75 b 63,90 bc

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 113:190:270) 66,28 de 51,01 gh 95,89a 71,06 a

Mineralno gnojivo
(N:P:K = 83:160:240) + 67,64 de 54,95fg 98,75a 73,78 a
Phenix 0,6 t/ha

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 83:160:240) + 72,02 cd 49,32 gh 96,99 a 72,77 a
Bio-rex 1,0 t/ha
Prosjek 66,02 b 48,43 c 89,35a 67,93

U niti jednoj godini vremenske prilike odnosno godina nisu znacajno utjecale na
sadrzaj Secera u korijenu (tablica 4). U prosjeku istraZivanja najvedi sadrzaj Secera (15,91%)
ostvaren je na kontrolnoj varijanti (bez gnojidbe). Na varijantama gdje su dodana miner-
alna i organska gnojiva, proizvedeni korijen imao je ¢ak nizi sadrzaj Secera, ali te razlike
su male i statisticke neopravdane, izuzev kod primjene mineralnih gnojiva u kombinaciji
s Phenixom gdje je ostvarena znac¢ajno manja digestija. To znaci da su pokusi postavljeni
na tlu dobre prirodne plodnosti, na kojem je primjena vedih koli¢ina gnojiva od potrebnih
(osobito dusika iz organskih gnojiva) djelovala negativno na sadrzaj Se¢era. Buraczynska
i Ceglarek (2003.) utvrdili su da je primjena organskih gnojiva povecala sadrzaj Secera i
utjecala na smanjenje udjela deformiranih korijena u ukupnom prinosu.
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Tablica 4. Sadrzaj 3ecera u korijenu Secerne repe (%) u ovisnosti o gnojidbi
organskim i mineralnim gnojivima te njihovom kombinacijom

Varijanta gnojidbe Godina Prosjek
2012. 2013. 2014.

Kontrola - bez gnojidbe 16,07 15,59 16,06 1591 a

Phenix 0,6 t/ha 15,96 15,60 15,56 15,70 ab

Bio-rex 1,0 t/ha 15,59 15,40 15,65 15,55 ab

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 113:190:270) 15,83 15,45 15,71 15,66 ab

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 83:160:240) + 15,37 15,17 15,45 1533b

Phenix 0 6 t/ha

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 83:160:240) + 15,63 15,65 15,57 15,62 ab

Bio-rex 1,0 t/ha

Prosjek 15,74 15,48 15,67 15,63

Najmanje vrijednosti za sadrzaj Secera u melasi (1,12%) utvrdene su u 2014. godini, a
najvece (1,46%) u 2012. godini (tablica 5). U prosjeku za sve tri godine istraZivanja, najman-
ji sadrzaj Secera u melasi, odnosno najkvalitetnija repa dobivena je na varijantama gno-
jenim samo s organskim gnojivima (Phenix i Bio-rex). Osobito visoke vrijednosti Secera u
melasi utvrdene su u 2012. godini na varijantama gnojenim mineralnim gnojivima i kom-
binacijom mineralnih gnojiva i Bio-rexa.

Tablica 5. Sadrzaj Secera u melasi (%) u ovisnosti o gnojidbi
organskim i mineralnim gnojivima te njihovom kombinacijom

Varijanta gnojidbe Godina Prosjek
2012. 2013. 2014.

Kontrola - bez gnojidbe 1,39 bc 1,23d 1,07 ef 1,23 bc

Phenix 0,6 t/ha 1,35c¢ 1,18 def 1,05f 1,19¢

Bio-rex 1,0 t/ha 1,40 bc 1,13 def 1,08 ef 1,21¢

el 9N 0) 155a 1,16 def 122d 1313

Mineralno gnOleo

(N:P:K = 83:160:240) + 1,49 ab 1,22d 1,11 def 1,28 ab

Phenix 0,6 t/ha

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 83:160:240) + 1,60 a 1,19de 1,16 def 1,32a

Bio-rex 1,0 t/ha

Prosjek 1,46 a 1,19b 1,12¢ 1,25

Na iskoristenje na digestiju znac¢ajno su utjecali godina i istraZivane varijante gnojidbe
(tablica 6). U 2013. i 2014. godini ostvareno je znacajno vece iskoristenje na digestiju u
odnosu na 2012. godinu. U prosjeku, najvece iskoristenje na digestiju ostvareno je na kon-
trolnoj varijanti i varijantama gnojenim samo organskim gnojivima.

Obilna ishrana, osobito dusikom, smanijila je iskoristenje na digestiju. Uzrok tome je
vrlo nekvalitetna repa, osobito u 2012. godini s visokim sadrzajem melasotvornih tvari (u
prvom redu alfa-amino N).
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Tablica 6. Iskoristenje na digestiju (%) u ovisnosti o gnojidbi
organskim i mineralnim gnojivima te njihovom kombinacijom

Varijanta gnojidbe Godina Prosjek
2012. 2013. 2014.

Kontrola - bez gnojidbe 87,64 fg 88,25 cdef 89,61a 88,50 a

Phenix 0,6 t/ha 87,80 efg 88,58 bcdef 89,36 ab 88,58 a

Bio-rex 1,0 t/ha 87,06 gh 88,74 abcde 89,26 abc 88,35a

Mineralno gnojivo :

(N:P:K =113:1 90:270) 86,44 h| 88,59 bcdef 88,40 deef 87,81 b

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 83:160:240) + 86,34 hi 87,97 defg 88,92 abcd 87,74 b

Phenix 0,6 t/ha

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 83:160:240) + 85,90i 88,57 bcdef 88,69 abcde 87,72b

Bio-rex 1,0 t/ha

Prosjek 86,86 b 88,45 a 89,04 a 88,12

Prosjecni prinos Secera u istrazivanju iznosio je 9,36 t/ha (tablica 7), Sto je na razini
ocekivanog za ovo proizvodno podru¢je. Medutim, vidljive su velike razlike u prinosu
Secera medu godinama istrazivanja, sto je posljedica ekstremnih vremenskih prilika ti-
jekom vegetacije. Znacajno najveci prinos Secera, u prosjeku 12,43 t/ha, ostvaren je u
2014. godini s iznadprosje¢nom koli¢inom oborina u vegetaciji. U prosjeku za sve tri go-
dine istrazivanja gnojidbom s mineralnim gnojivima te kombinacijom mineralnih i organ-
skih gnojiva znacajno je povecan prinos Secera u odnosu na kontrolu i gnojidbu samo or-
ganskim gnojivima. Iz medusobne interakcije godine i gnojidbe vidimo da su vedi prinosi
Secera dobiveni gnojidbom s mineralnim gnojivima i kombinacijom mineralnih i organ-
skih gnojiva u klimatski povoljnijoj 2014. godini. Kritaponyte (2003.) navodi da je najveci
prinos korijena i bioloski prinos Secera dobiven kombinacijom mineralnih i organskih gno-
jiva. Wactawowicz i sur. (2012.) dobili su povecanje prinosa korijena Secerne repe i prinosa
Secera primjenom vermikomposta do koli¢ine od 220 kg/ha N. Medutim, kod intenzivne
gnojidbe organskim dusikom doslo je do smanjenja sadrZaja Secera u korijenu.

Tablica 7. Tehnoloski prinos $ecera (t/ha) u ovisnosti o gnojidbi
organskim i mineralnim gnojivima te njihovom kombinacijom

Varijanta gnojidbe Godina Prosjek
2012. 2013. 2014.

Kontrola - bez gnojidbe 8,56 de 6,139 11,00 b 8,57c

Phenix 0,6 t/ha 9,35cd 6,389 11,55b 9,09b

Bio-rex 1,0 t/ha 843 e 6,099 11,83 b 8,78 bc

Al I 0) 9,09 cde 7,00fg 1329a 9,79a

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 83:160:240) + 8,98 cde 7,34f 13,56 a 9,96 a

Phenix 0,6 t/ha

Mineralno gnojivo

(N:P:K = 83:160:240) + 9,66 C 6,83 fg 13,37 a 995a

Bio-rex 1,0 t/ha

Prosjek 9,01b 6,63 C 1243 a 9,36
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Zakljucak

Na osnovi trogodisnjih rezultata istrazivanja gnojidbe Secerne repe mogu se donijeti
sljededi zakljucci:
ik - prinos i kvaliteta korijena znacajno su ovisili o godini istrazivanja (vremenskim pri-

ikama)

- znacajno najvedi prinos korijena (89,35 t/ha) i Secera (12,43 t/ha) ostvaren je u kli-
matski povoljnijoj 2014. godini

- primjenom mineralnih gnojiva i kombinacijom mineralnih i organskih gnojiva bitno je
povecan prinos korijena i Secera.

- istrazivane varijante gnojidbe nisu imale znacajan utjecaj na sadrzaj Secera u korijenu,
ali je najvece iskoristenje na digestiju, odnosno najmanji sadrzaj Secera u melasi ostvaren
gnojidbom samo organskim gnojivima Phenix i Bio-rex

- koli¢inu mineralnih i organskih gnojiva za gnojidbu Secerne repe treba precizno

izraCunati za svako tlo posebno te pravovremeno primijeniti gnojiva.
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Response of sugar beet to fertilizaton with pelleted

organic and mineral fertilizers
Summa?l
The aim of the research was to determine the influence of fertilization with pelleted organic fertilizers (Phenix
and Bio-rex) and mineral fertilizers and its combination on yield and technological quality of sugar beet root.
Investigations were carried out on antropogenized eutric brown soil, on slightly luvic loam in Zagreb during
2012 -2014. The research included six fertilization variants: control — unfertilized; Phenix 0.6 t/ha; Bio-rex 1.0
t/ha; mineral fertilizer (NPK = 113:190:270); mineral fertilizer (NPK = 83:160:240) + Phenix 0.6 t/ha and mineral
fertilizer (NPK = 83:160:240) + Bio-rex 1.0 t/ha. Weather conditions, especially precipitation amount and dis-
tribution, had significant influence on yield and technological quality of sugar beet root. Si niﬁcanl;ly higher
root and sugar yield were obtained with mineral fertilizers and combination of mineral and organic fertilizers.
Fertilization with organic and mineral fertilizers had no effect on sugar content in root but the highest sugar
utilization of digestion was achieved applying the organic fertilizers Phenix and Bio-rex.
Kew words: sugar beet, Phenix, Bio-rex, root yield, sugar content
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