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SAZETAK

Tijekom vegetacijske 1996/97. godine obavljena su istraZivanja o utjecaju
vremenskih prilika (dugotrajnih oborina) tijekom zriobe p$enice na energiju
klijanja i klijavost sjemena. Pokus je postaviien po split-plot metodi u 4
ponavljanja (osnovna parcela povrsine 7,8 m?) na 5 kultivara; na 4 nova AG-
kultivara (AG-5.12, Lara, Kruna i Lenta) te na kultivaru Zitarka kao standardu.

Dugotrajne oborine tijekom nalijevanija i zriobe pSenice imale su statisticki
opravdan utjecaj (P < 0,05) na smanjenje energije klijanja te statistiki visoko
opravdan utjecaj (P < 0,01) na smanjenje klijavosti siemena. Prosjeéna energija
klijanja za sve ispitivane kultivare iznosila je 87,5%, a klijavost 96,8%. Nakon
kiSnog razdoblja energija klijanja smanjila se na 83,7% a klijavost na 93,3%.
Ispoljene razlike statisticki su visoko opravdane (P < 0,01).

Ispitivani kultivari imali su statisticki visoko opravdan utjecaj (P < 0,01)
kako na energiju klijanja tako i na klijavost sjemena. Najveée prosjecne
vrijednosti energije klijanja i klijavosti postigao je kultivar AG-5.12 (91,5%
odnosno 96,5%), a najmanje kultivar Kruna (81,6% odnosno 92,1%). Kultivar
Zitarka kao standard prema prosjecnim vrijednostima naiazi se na drugom
mjestu (energija klijanja 88,3%, a klijavost 97,7%). Ispoljene razlike statisticki su
visoko opravdane (P < 0,01).

KljuCne rijeci: ozima pSenica, klijavost, energija klijanja, vremenski uvjeti,
zrioba sjemena, kultivari, Hrvatska

UVOD | CILJ ISTRAZIVANJA

Osnovni preduvjet osvajanja trZista novim kultivarima ozime p$enice koji se
isticu novim izvrsnim svojstvima svakako je, pored uroda sjemena po jedinici
povrsine, i kakvo¢a sjemena novog kultivara. Vazni pokazatelji kakvoée su
energija klijanja i klijavost sjemena. U tom pravcu ide i selekcija ozime pSenice
te se nastoje dobiti kultivari s ve¢im genetskim potencijalom u odnosu na
rodnost, ali i kultivari prilagodeni uzgoju u Sirem agroekoloskom podrugju i

* Rad je izlozen na Medunarodnom znanstvenom Simpoziju “Kvalitetnim sjemenom i
kultivarom u Europu IV” odrzanom od 15. do 20. veljate 1998. u Opatiji.
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otporniji na nepovoljne klimatsko-zemljisne prilike. Kvalitetno sjeme mora imati
klijavost veéu od 90% da bi zadovoljavalo osnovne kriterije kao sjemenska
roba, Hatley (1995). Pored toga vazno je kvantitativno odrediti utjecaj genotipa
na pokazatelie kakvoce sjemena u odredenom agroekoloskom okruzenju ali i
utjecaj okoli$a. Tim istraZivanjima bavio se ve¢i broj autora kao npr. Leithold
et al. (1997), Shahid et al. (1997), Regan et al. (1997), Annicchiarico
et al. (1996), Wang et al. (1996), Mosaad et al. (1995), Saulescu et al.
(1995), Reynolds et al. (1994), Ashraf et al. (1994), Calhoun et al.
(1994), Zhonghu et al. (1993), Vandenboogaard et al. (1996),
Khannachopra et al. (1994), Kataria et al. (1997), Baker (1996),
Sanhewe et al. (1996), Smith et al. (1996), Morrison et al. (1996),
Hammer et al. (1996), Proffitt et al. (1995), Hubik (1995), Abawi et al.
(1995) i Johnston et al. (1995). Navedeni autori utvrdili su interakciju okolisa
i genotipova te njihov utjecaj, kako na urod sjemena, tako i na njegovu kakvocu.
Prilagodljivost novih kultivara na nove ekoloSke prilike tijekom zriobe sjemena
genetski je uvjetovano svojstvo, Pecetti et al. (1994) i Stone et al. (1995).
Buduéi se radi o novim kultivarima pSenice kreiranim na podrucju istoCne
Hrvatske cilj ovih istraZivanja bio je ustanoviti otpornost ispitivanih kultivara na
negativne klimatsko-zemlijisne prilike, u ovom slu€aju natprosjecne koliCine
oborina tijekom zriobe sjemena, te ukoliko postoji, kvantitativno je odrediti.

MATERIJAL | METODIKA RADA

Istrazivanja su obavljena tijekom vegetacijske 1996/97. godine na
selekcijskim poljima "Agrigenetics"-a kod Donjeg Miholica. Kao materijal u
istraZivanjima su koristeni novopriznati kultivari ozime p3enice Lara, Kruna i
Lenta te linja AG-5.12 (selekcionirane u "Agrigenetics” d.0.0.) dok je kao
standard koristen kultivar Zitarka (selekcioniran na Poljoprivrednom institutu u
Osijeku).

Ispitivani kultivari posijani su s 4 razli¢ite norme sjetve: 400, 500, 600 i 700
klijavih sjemenki/m® tj. 5 kultivara u 4 norme sjetve, ukupno 20 tretmana. Pokus
je postavljen po split-plot metodi u 4 ponavljanja na osnovnoj parceli povrsine
7,8 m’ te je pokus imao ukupno 80 parcela. Na temelju prosjecnih vrijednosti
mase 1000 sjemenki (Tablica 1) te uporabne vrijednosti sjemena i Zeljenog
sklopa izracunate su potrebne koli¢ine sjemena za svaki kultivar i normu sjetve.
Sjetva je obavljena 12. listopada 1996. godine na meduredni razmak 12,5 cm.
Predsjetveno je dodano 200 kg/ha UREA-e i 250 kg/ha N:P:K 10:20:30. Prva
prihrana obavljena je s 150 kg/ha N:P:K 15: 15:15, druga s 150 kg/ha KAN-a i
treéa s 80 kg/ha KAN-a. Zastita usjeva od uskolisnih korova obavljena je s
Dicuran forte (1,5 kg/ha), protiv Sirokolisnih Lontrel 300 (2 dcl/ha) i protiv
Galium aparine Starane (0,61/ha). Zastita od Zitnog balca (Lema melanopa)
obavljena s Decis (2,5 dcl/ha) a zastita od bolesti fungicidom Duet (11/ha) u
vrijeme klasanja. Zetva je obavljena strojno, kombajnima za mikropokuse 14.
srpnja 1997. godine.
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Prvo uzimanje uzoraka obavljeno je ru¢no 25. lipnja 1997. godine tako $to
je ubrano slu€ajnim odabirom po 10 klasova sa svake parcelice (ukupno 800
klasova). Ubrani klasovi jednog kultivara s vise parcelica i iz razli¢itih normi
sjetvi pomijeSani su, ru¢no ovrseni, a sjeme je skladi$teno u podnim skladistima
do 01. listopada 1997. kada se pristupilo analizi kakvoée sjemena (energije
klijanja i klijavosti). Drugo uzorkovanje sjemena obavljeno je u Zetvi (14. srpnja
1997. godine) nakon $to je sjeme tijekom zriobe bilo izloZeno natprosje&no
visokoj koli¢ini oborina, te skladiSteno do pocetka listopada na isti nagin kao i
sjeme iz prvog uzorkovanja. Laboratorijsko ispitivanje energije klijanja i klijavosti
obavljeno je standardnom metodom ispitivanja na filtre papiru kao podlozi, u 4
ponavljanja (Sluzbeni list br. 47...). Dobiveni rezultati statisticki su obradeni
analizom varijance, a ispoljene razlike izmedu sredina tretmana testirane LSD
testom.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | RASPRAVA

Masa 1000 sjemenki i vremenski uvjeti

Prosje¢ne vrijednosti mase 1000 sjemenki ispitivanih kultivara prikazane su
u Tablici 1. Na temelju tih rezultata mjerenja vidi se da razli¢iti genotipovi
pSenice imaju razliCite vrijednosti mase 1000 sjemenki $to je bilo za odekivati
buduci je svojstvo krupnoée sjemena genetski uvjetovano. Krystof (1994.)
zakljuuje svojim istrazivanjima da se masa 1000 sjemenki poveéava kako se
povecava visina stabljike koja je genetski uvjetovana, §to su potvrdila i nasa
istraZivanja gdje su upravo visi genotipovi kao npr. AG-5.12 i Lara imali najveéu
masu 1000 sjemenki. DuZina nalijevanja sjemena genetski je uvjetovano
svojstvo a samim tim i njegova masa, Duguid et al. (1994) i Lazar et al.
(1995).

Tablica 1. Masa 1000 sjemenki istraZivanih kultivara ozime psenice
Table 1. 1000-kernels weight of investigated wheat cultivars

Norma sjetve (klijavih sjemenki/m?)

Kultivar Sowing rate (germinable seeds/m?) 400 500 600 700
Cultivars Masa 1000 sjemenki Koli¢ina sjemena za sjetvu
1000 kernels weight (g) Sowing rate (kg/ha)

AG-5.12 55,1 237,3 296,7 355,6 4149
Lara 51,0 219,3 2744 328,9 384,0
Kruna 49,7 213,7 2674 320,6 374,2
Lenta 44,0 189,2 236,7 283,8 331,3
Zitarka 40,0 172,0 215,2 258,0 301,2
Prosjek- Average 48,0 206,3 258,1 309,4 361,1
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Tablica 2. Koli¢ina oborina tjiekom nalijevanja i zriobe sjemena
Table 2. Rainfall rate during seed maturity

Oborine - Rainfalls (mm)

Lipanj - June 1997 Srpanj - July 1997
j Prosjek
| I i ProseK oe1e0f I m SIS 1961-90.
Average Average
17,6 51,7 16,5 85,8 88,0 33,5 36,1 21,6 91,2 64,8

Na ove kultivare ("kultivari tipa Zitarka”) ili drugim rije¢ima kvalitetne
pSenice, tijekom tehnolo3ke i fizioloSke zriobe, palo je blizu 90 mm oborina (llI
dekada lipnja i | i Il dekada srpnja). Ovi kultivari mnogo lakSe su podnijeli velike
koli¢ine oborina zahvaljujuéi veéem sadrzaju bjelan¢evina (13,4-14,3%) i
vlaznog lijepka (28,2-30,5%), posebno kod kultivara Lare, Krune pa i Lente.
Proklijavanje sjemena na maijcinskoj biljci (viviparija) kod ovih pSenica iznosilo
je svega 2-5 %. PSenice slabije kakvoce tzv. Skrobnate pSenice, imaju znatno
manju otpornost na proklijavanje na maj€inskoj biljci, te je u izrazito vlaznim
uvjetima 1997. godine proklijavanje kod takovih pSenica iznosilo i 20-30%.
Prednost "Skrobnatih pSenica" javlja se u vrijeme susnih jeseni (klijanje i
nicanje) kada znatno lak$e prokliju, za razliku od kvalitetnih pSenica.

Energija klijanja i-kljjavost

Rezultati dobiveni istrazivanjem utjecaja oborina tijekom tehnoloske i
fizioloSke zriobe te novostvorenih kultivara p$enice na energiju klijanja i
klijavost sjemena prikazani su u Tablicama 3. i 4. Na temelju tih rezultata vidi
se da su dugotrajne oborine u vrijeme pune zriobe imale statisti¢ki opravdanog
utjecaja (P < 0,05) na energiju klijanja i statisti¢ki visoko opravdanog utjecaja (P
< 0,01) na klijavost sjemena pSenice.

Najvece prosjeéne vrijednosti energije klijanja ali i klijavosti sjeme je
postiglo prije razdoblja obilnih oborina, a najmanje nakon tog razdoblja. Energija
klijanja kod svih kultivara imala je razlike u energiji klijanja prije i nakon oborina
u rasponu priblizno 2-5%, a kod klijavosti 2-6%. Rezultati ovih istrazivanja
potvrdeni su rezultatima koje su dobili Salinger et al. (1995) koji su zakljuéili
da velike koli€ine oborina u punoj zriobi pSenice u visokoj mjeri negativno utjecu
na kakvodu sjemena.

Ispitivani kultivari, kao podtretmani, imali su statisticki visoko opravdan
utjecaj (P<0,01), kako na energiju klijanja, tako i na klijavost. Najvece vrijednosti
energije klijanja prije kiSnog razdoblja imao je kultivar AG-5.12 (92,3%) ali i
nakon tog razdoblja (90,8%). Za razliku od njega, kultivar Kruna imao je najnize
vrijednosti energije klijanja (84,5% prije i 78,8% nakon kiSnog razdoblja).
Najveée vrijednosti ukupne klijavosti prije kiSnog razdoblja imao je takoder
kultivar AG-5.12 (99,3%) ali nakon tog razdoblja (96,0%). Za razliku od njega,
kultivar Lenta imao je najnize vrijednosti energije klijanja prije kiSnog razdoblja
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(94,0%), a kultivar Kruna nakon tog razdoblija (90,0%). Ovakve rezultate
potvrduju istrazivanja koja su sproveli Gardner et al. (1993) koji su takoder
ustanovili signifikaritan utjecaj genotipa na kakvoc¢u sjemena pSenice.

Tablica 3. Prosjecne vrijednosti energije klijanja u korelaciji s oborinama tijekom zriobe sjemena
Table 3. Average values of sprouting energy in correlation with rainfall during sead maturity

Energija klijanja - Sprouting energy (%)
Kultivar - Cultivar

AG -5.12 Lara Kruna Lenta Zitarka
90,0 78,0 85,0 79,0 98,0
Prije oborina 94,0 87,0 77,0 84,0 88,0
Before rainfalls 95,0 85,0 90,0 90,0 87,0
90,0 96,0 86,0 85,0 86,0
Prosjek - Average 92,3 86,5 84,5 84,5 89,8
87,0 78,0 79,0 79,0 94,0
Nakon oborina 94,0 83,0 66,0 83,0 86,0
After rainfalls 93,0 76,0 86,0 84,0 83,0
89,0 81,0 84,0 84,0 84,0
Prosjek- Average 90,8 79,5 78,8 82,5 86,8
F test LSD, LSD,,,
Tretman (oborine-rainfalls) 5,184 1,6088 -
Podtretman (kultivari-Cultivars ~ 4,812** 5,8242 7,8925

Tablica 4. Prosjecne vrijednosti kljjavosti siemena u korelaciji s oborinama tijekom zriobe
Table 4. Average values of seed germinability in correlation with rainfall during maturity

Klijavost - Germinability (%)
Kultivar - Cultivar

AG-5.12 Lara Kruna Lenta Zitarka
100,0 99,0 94,0 93,0 96,0
Prije oborina 99,0 97,0 95,0 95,0 99,0
Before rainfalls 100,0 99,0 93,0 92,0 98,0
98,0 98,0 95,0 96,0 98,0
Prosjek-Average ' 99,3 98,3 94,3 94,0 98,0
100,0 87,0 93,0 92,0 93,0
Nakon oborina 98,0 93,0 88,0 95,0 96,0
After rainfalls 88,0 90,0 89,0 92,0 93,0
98,0 98,0 90,0 95,0 98,0
Prosjek- Average 96,0 92,0 90,0 93,5 95,0
F test LSD, LSD,,
Tretmani (oborine-Rainfalls) 18,492** 3,2905 6,0402
Podtretman (kultivari-Cultivars)  5,898** 2,5976 3,3981
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ZAKLJUCAK

Na temelju poljskih pokusa i laboratorijskih istrazivanja sprovedenih tijekom
vegetacijske 1996/97. godine na podrucju istoéne Hrvatske (D. Miholjac) s 4
nova kultivara ozime pSenice (AG-5.12, Lara, Kruna i Lenta) te standardnim
kultivarom Zitarka, moZe se zakljugiti slijedece:

1. Masa 1000 sjemenki genetski je uvjetovano svojstvo karakteristi¢no za
svaki kultivar. Novokreirani kultivari odlikuju se ve¢om masom 1000 sjemenki
(krupnozrno$¢u) u odnosu na standard Zitarku.

2. Dugotrajne oborine u vrijeme tehnoloSke i fizioloSke zriobe sjemena
imale su negativan utjecaj na energiju klijanja te je nakon kiSnog razdoblja doslo
do smanjenja energije klijanja, kod vecine kultivara, za 2-6%.

3. Negativan utjecaj oborina odrazio se na smanjenje ukupne klijavosti
sjemena, gdje je do pada klijavosti doSlo u rasponu od 2-5%, ovisno o kultivaru.

4. Ispitivani kultivari imali su statisticki visoko opravdan utjecaj na energiju
klijanja te je najvede vrijednosti postigao kultivar AG-5.12 (92,3% odnosno
90,8%) a najmanje kultivar Kruna (84,5% odnosno 78,8%).

5. Ispitivani kultivari imali su takoder statisticki visoko opravdan utjecaj na
klijavost sjemena te je najvede vrijednosti postigao kultivar AG-5.12 (99,3%
odnosno 96,0%) a najmanje kultivar Kruna (94,3% odnosno 90,0%).

Temeljem navedenoga moze se zaklju€iti da ispitivani kultivari posjeduju
dobru genetsku predispoziciju i otpornost na prekomjerne koli¢ine oborina
tijekom zriobe te da ¢ée u ekstremno vlaznim godinama kao $to je bila 1997.
zadrzati svojstva kakvoée, koja moraju imati kao sjemenska roba, na
zadovoljavajucoj razini.

WINTER WHEAT SEED GERMINABILITY IN CORRELATION WITH
WEATHER CONDITIONS DURING SEED MATURITY

SUMMARY

During 1996/97 growing season investigations of influence
weather conditions (long-life rainfalls) during wheat seer maturity on
sprouting energy and germinability were done. Field trial was
established on split-plot design with 4 replications (basic plot of 7,8
m?) on 5 cultivars; 4 new AG-cultivars (AG-5.12, Lara, Kruna and
Lenta) and cultivar Zitarka as a control.

Long-life rainfalls during wheat seer maturity have had statistically
significant influence (P<0,05) on sprouting energy decreasing, and
statistically very significant influence (P<0,01) on germinability
decreasing. Sprouting energy average values of all investigated
cultivars was 87,5% and germinability 96,8%. After rainfall period,
sprouting energy has reduced on 83,7% and germinability on 93,3%.
The found differences were statistically very significant (P<0,01).

156



J. Martingi¢ i sur: Klijavost sjemena ozime psenice u korelaciji s vremenskim prilikama
tijekom zriobe Sjemenarstvo 15(98)3-4, str. 151-159

10.

11.

12.

13.

Investigated cultivars have showed statistically very significant
influence (P<0,01) on sprouting energy and germinability. The
greatest average values of sprouting energy and germinability were
achieved with cultivar AG-5.12 (91,5% and 96,5%) and the smallest
one with cultivar Kruna (81,6% and 92,1%).

Cultivar Zitarka (as a control) was on second place with average
values of 88,3% (sprouting energy) and 97,7% (germinability). The
found differences were statistically very significant (P<0,01).

Key words: winter wheat, germinability, sprouting energy, weather
conditions, seed maturity, cultivars, Croatia
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